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KpaTtka uctopumja chmusumke

Peu ¢usuka motmue oj rpuke peun PhusiS koja 3Hauu mpupoaa. Dusmka je
NpUPOJIHA HayKa Koja MpoydyaBa MPUPOAY y HAjIIMpeM cMuchy. Jler mTuma wiu
aBHOHA, MyTOBambe OpOJ0Ba HA BOAM WIM CBEMHUPCKHX OpOIOBa, IUIMBame puba
WIN TIOJMOpHMIA, CyJapd ayToMoOWia WM 4YecTHIa, Kperame jadyka Win
IUIAHeTa, CACTaB M CTPYKTypa rajakcHja, 3Be3/a, IUIaHETa, CBera IITO HAc
OKpYXXyje — OJ KBapKoBa /0 KBasapa, Ma 4Yak M CaM HACTaHaK U CYIOUHY
YHHUBE3yMa, CBE TO Mpoy4yaBa (QU3HKa. Y CaBPEMEHOM CBETY CBE (DU3MUKE TEOpH]e
ce Hajuemhe wW3paxkaBajy Kao MaTeMaTthike (opMmyse, alld, Kao MITO je peKao
AjHIITajH, CyIITHHA CBake TeopHje HUje y popmynama Beh y uneju.

On 1aBHMHA YOBEK CE MHTEPECOBAO 3a CBET y KoMe je kuBeo. Jbyau cy
MOKYIIATK JIa CXBaTe Mpolece KOjU Cy Ce OKO HHUX JEUIaBalH, Ja UX ONHIIY H
npensunae. [Ipa "mera" Jbyncke pajo3HAIOCTH OWJIE Cy CTBApH y HEMOCPETHOjX
OJM3MHM — 3alITO CTBApH TMaJajy Ha 3eMJbY aKO HEMajy OCJOHAIl, Koje Cy
CITMYHOCTH a Koje cy pasnuke usmel)y sena, npeera, Boae U Basayxa uti. Kako je
CBE BHIIIC YCIIEBAO J]a Pa3yMe CBAKOJHEBHH CBET YOBEK j€ [TOYEO J1a Pa3MHUIILba U O
MpUPOAY cBeMupa, obimka 3emibe, kperamy CyHia u Mecemna. buio je mHOro
TEeopHja Koje Cy MOKyIIaje Ja o0jacHe Te MojaBe, ajlu CBE Cy TO pajuic HA Mambe
WITH BUIIIE MOrpeniaH HayuH. be3 003upa Ha HETAYHOCT TUX TEOpHja, OHE Cy Jale
OrpOMaH JIOMPUHOC JAFEM Pa3Bojy GU3UKE U JBYICKOT APYIITBA YOIIIIITE.

Jenno on npBux mo3Hatux "otkpuha" y QUMM JOrOAMIO Ce JaBHE 585.
TOJMHE Mpe HOBe epe kana je Tamec u3 Muiera ycreo a MpeaBUId MOMpayehe
CyHIia, a 3aTHM, Y BEKOBHMA KOjH Cy TOJTa3WiIk oTKpuha cy ce Hu3ana.

Temko je W3IBOJUTH HajBaXKHMjE HJEje U3 TOTI HajpaHMjer MepHoja, alu
CUTypHO Tpeba MoMeHyTH yuerma [lutaropejama o Tome aa je 3emiba okpyria (500.
r.mH.e.), Anakcarope na cy CyHie, Mecen U 3Be3[ie cacTaB/beHE O HCTOT
MaTepHjalia Kao U 3emMJba, ca TOM pa3jiuKoM Ja cy creHe Ha CyHity ycujane (470.
I.ILH.e.), JJleMOKpHTa KOjH je CXBaTHO Jia ce MIleuHH MyT CaCTOjH O]l MHOTO 3Be3/a
(385. r.m.H.€.) 1 HaApaBHO APHCTOTEIOBHX MPBHUX 3aKOHA (DU3HKE O KpeTamy Tema.

OcuM mocMmatpama M TyMauekmha Kako ce CTBapH OKO HHX Kpehy crapu
HApOMIHU MOKYIIABANIU Cy Ja pa3yMejy O] 4Yera je CBET Y KOMe KMBe W3rpaljeH.
ApucroTeN, U HEroBU TNPETXOMHMIIM, CMATpald Cy Ja je cBeT m3rpaheH on
HEKOIIMKO eneMeHata. Meja o ToMe KOju Cy TO €IeMEHTH M KOJHMKO UX 3arpaBo
HMMa BPEMEHOM Cy Ce MEmhaja, ald y OCHOBH YBEK je Ouia McTa: BOJa, Ba3Iyx,
BaTpa u 3eMba. [IpBH YOBEK KOjH je BepoBao 1a je mpupoja usrpaljena ox uctux,
MaJux U HeBHJUbUBHUX Jenuha, 6uo je Jleykum. Te nenuhe oH je Ha3Bao aTOMH, O
rpuke peud atomos Koja 3HauW HeAesbHB. JICYKUIOBY WJIEjy MOHEKIE je U3MEHHO
JleMokpuT koju je cMaTpao Jga ce aToMu MeljycoOHO pasiuKyjy, ¥ Ja je CBET
m3rpaljen ox Bumie Bpcrta atoma. OcHoBe [IeMOKpHUTOBE WHIEje MOTBPAUO je
MenzessejeB MHOro BekoBa kacHuje (1869. ['onune) kana je mocTaBuo NPUPOIHU
CHCTEM elleMeHara.
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Hakxon Apucrorena cBe no XVII Beka Huje Omno Hekux Behux morahaja
Ha NoJbY (u3uke, a y ToM Beky [anmneo ["amuiej cBojum oTkpuhuma CTBOPHO je
¢u3nKy Kojy AaHac mo3Hajemo. ['anmmiiej je cyMHjao y 3aKOHE KOje je MOCTaBHO
ApucroTen, any IITO je joIl BaKHHjE OH je CYMEa0o y METOJl UCTPaXMBama KOjH je
JI0 Tajia IPUMEHHBaH. 3a pasiuKy o APHCTOTeNA U HEroBUX CleI0CHUKA KOjH CY
CMaTpali Jia ce TPUPOJia MOKE OMUCATH CaMO pa3MUIIUbambeM, [ anuiej je moyeo
Ja TpoBepaBa 3aK/bydke IO KOJUX C€ JOLUIO pPa3sMHILbameM. JETHOM pedjy
lanunej je yBeo ekcnepuMment y ¢pusuxy. Ox [NanunejeBux otkpuha curypHo Tpeda
m3nBojuty: Jymurepose carenute (1610. T.), 3akoH mHepuwje (1613), Teopuja
wmmMe u oceke (1624) u npuHunn pexatusHocTH (1632).

Cnuxa 1. "Boe nam je 0ao pazym u unmenexm oa oucmo ux kopucmuau', I'anuneo
Tanunej

Tomune 1687. Ucak tbytu je ob6jasuo Philosophiae Naturalis Prinicpia
Mathematica, BepoBaTHO Haj3HAYajHH]jE TIOjETUHAYHO IENIO Y UCTOPHUjH pusuke. Y
TOj Kibu3u HbyTH je MOCTaBHO OCHOBHE 3aKOHEe KpeTama (T3B. HbyTHOBH 3aKOHH
MEXaHHUK) U TpaBuTaiije. Ha oBuUM 3akoHMMa Ga3upaHa je IIENOKYMHA KIacH4Ha
MEXaHHKa J0 JaHAUIBHUX JaHa. IbyTHOB 3aKOH IpaBHTAlHje JOBEO je JO MPBOT
yjenumema (usnke. OH je MOKa3ao Ja WCTH 3aKOHM YIIPaBJbajy 3€MaJbCKOM H
HEOECKOM MEXaHHKOM.

Hamu pmompunHOC pasojy Mexanumke nanmu cy Jlarpanm (1788. T,
JlarpamxkeB ¢opmanuzam) n Xamuitod (1834. r, mpuHIMI HajMamer JAejcTBa), a
ocMM BUX 3HavajaH jonpuHoc namu cy Ojmep, HamambGep, Jlartac, IMoacow,
JakoOu 1 MHOTH ApYTH.

IMouetkom XVIII Beka MOYMEIE WHTEH3WBAH pa3BoOj W JPYTUX TpaHa
¢msuke. Otkpuhuma bojma (1662, Bojn — MapuoToB 3aKOH KOju TOKa3yje Be3y
n3Mel)y mputucaka u Temmneparype uaeanHHX racoBa) u bepuymmja (1733,
KHHETHYKa TEOpHja racoBa) MOCTABJba Ce TeMeJb 3a JaJbU Pa3B0j TEPMOTUMHAMUKE
U CTaTUYKe MexaHuke. TomrcoH je 1789. romuHe AEMOHCTPHPAO MpETBApame
MEXaHHUYKOT paaa y TomioTy, a 1847. [lyn je dopmynmcao 3akOH O OApKaAKkY
eHepruje.

Benuku TOMPUHOC pa3yMeBamy eNEKTPUYHMX U MAarHeTHUX MOjaBa JalH
cy Ammep (1822, nBe xuie Kpo3 Koje npoTude crpyja MelycoOHO ce mpuBiaue) u
@apanej (1831, wmarHer koju ce kpehe mnpousBoaM CTpPYjy, AMHAMO,
TpaHchopMaTOp, 3aKOHH enekTponuse). MakcBen je 1855. romune yjemuHHO
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EJIEKTPUIIUTET U MarHeTH3aM Y jeqUHCTBEHY TEOPHUjy €IEeKTPOMarHeTn3Ma, 4YeTHpu
OCHOBHE jeTHaYMHE KOjUMa Cy OBE I10jaBe ONKCAHE U MOKa3ao /1a EIEKTPUINUTET U
MarHeTu3aM He MOTY J1a TI0CTOj€ HE3aBUCHO jeTHO Of Apyror. MakcBenosa Teopuja
TOKa3aja je Ja je CBETJIIOCT 3alpaBo eJIeKTPOMarHeTHU Tajac.

YV XIX Beky ucrpaxkuBama y 001acti Gpusnke cBe Buile kpehy y npasmy
MpoydyaBama CTPYKTYpE MaTepuje U eeKTpOMarHeTHOr 3pauema. Pentred je 1895.
TOIMHE OTKPHO X-3paKe, KOjH Cy €JIeKTPOMarHEeTHO 3padyere BUCOKE (PPEKBEHIIE U
enepruje. ['oguae 1896. bekepen je OTKpHO pagHOaKTHBHOCT. PamuoakTUBHE
nojase nasbe cy npoydasanu [Ijep 1 Mapuja Kupu. lbuxoBu pagoBu nocraBumim cy
TeMeJb y pa3Bojy HykieapHe ¢usuke. EnexkTpoH, mpBa mo3Hara eleMeHTapHa
yecrtuiia, otkpuo je J. J. Tomcon 1897. romune. Cemam rommua kacuuje (1904)
ToMCoH je moctaBHO MOJIEN aTOMa CIIMYaH OBOM KOjH C€ U JlaHac KopucTH. ['onune
1913. Bop je mocTaBuo JBa MOCTyJaTa KOjUMa je TOTOBO y MOTIYHOCTH OIKCA0

CTPYKTYPY aTOMa.

Cauxa 2. Mapuja u Iljep Kupu
JBe Henerbe mpe mouetka XX Beka, 14. genemopa 1900. romune, [lnank
je TIOCTaBHO XWIIOTE3Y Ja Ce EeHepruja He eMHTyje KOHTHHyalHO Beh y
nakeruhnma, T3B. KBaHTHMa. YBoljemeM kBaHTa [InaHK je MOKpeHyo pa3Boj HOBE
¢u3MKe, KBaHTHE MEXaHHUKe, Koja he 00eneXHuTH BeK KOjU je Mounmao. Benuku
JIONPUHOC MTOYETKY pa3Boja KBAHTHE MEXaHHUKE Jao je U Anbept AjamrajH 1905.
TOIMHE 3aKOHOM O (OTOeNeKTpHYHOM edekTy. OrpomMaH JONPUHOC Pa3Bojy
KBaHTHE MaxaHWKe M caBpeMeHe (¢H3MKe yommTe namud cy 1926. romune
Xajzenbepr, koju je (opmynucao NpUHOUN HeoapeheHOCTH, mpeMa KoMe je Y
MHUKpPOCBETY HeMoryhe MCTOBPEMEHO TauHO M3MEPHTH I0JIOXKa] U MMITYJIC HEKe
yectuue, U LlIpeauHrep mo3HATOM TaJlaCHOM jeJHaYMHOM (KOja HOCH H-€TOBO UME).
Jlasbn oriprHOC pa3Bojy KBaHTHE MeXaHHUKe 1ao je Jupak 1928. rogune kana je
TIOCTABHO PENATUBUCTHYKY jeIHAYMHY 32 €JICKTPOH.
KBaHTHa MexaHMKa je IOCTaBMIIa MAaTEMATHUKH ajlaT 3a (GU3UKY YBPCTOT
CcTama, KOja H3ydaBa CBOjCTBA YBPCTUX Tejla, KPHUCTAJIHY CTPYKTYpY,
TIOYTIPOBOJIHUKE W CYNEPIIPOBOAHUKE. JeaaH oj IHOHHMpa pas3Boja (QH3MKe
YBpCTOr cTama je biox, koju je 1928. romuHe ommcao NoHAIIame €IEKTPOHA Yy
KpHCTaJIMMa.
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[MapanenHo ca KBAaHTHOM MeXaHUKOM paljaa ce jomn jeJiHa HOBa (pH3HKa,
¢u3nKa Koja je OTBOpHIA TOrjiena y jeman apyru cBet. ['oguue 1905, jeman taga
MOTHYHO Hemo3HaTH ¢usnyap, Andept AjHINTAjH, 00jaBHO je WIAaHAK IOJ
HacoBoM "O eNEKTPOJMHAMUIIM Tela y Kperamy"'. YmpaBo Taj wWiaHaK
MPEJICTaBJha0 j& CHEIHjaTHy TECOPH]Yy PEATHBHOCTH, TEOPHUjY Koja j& OIMUCHBAJIA
KpeTama Teja Koja MyTyjy Op3uHama MpHOIMKHUM Op3WHH CBETJIOCTH. AjHINTAjH
je youuno npo0JIeM y OBOj TEOpHjH, OHA HHje Omia cariacHa ca lbyTHOBUM 3aKOHOM
rpaBUTAIMjE U MOKYIIABAO je Jia TO pemrd. To HEeroBo Tparame 3a TCOPHUjOM Koja
he ommcatu rpaButanmjy moBeno ra je 1916. romuHe mo Ommre Teopwuje
PETATUBHOCTH.

Cnuxa 3. Anbepm Ajuwmajn (1879- 1955)

TokoM Jpyror cBeTckor para (GH3HKa
Oenexy HArJM Halpeak, anu Hajehu Hampeaax
TOCTIKE ce Yy HykieapHO] ¢usunm, Hemauxu
MOKYIIaju, KOjU je TmpemBoauo Xaj3eHoepr,
npaBJbekha aToMcke OombOe, cpehom, He MmocTHKe
ycrex. 3a TO BpeMe CaBe3HHUYKH IpojeKat
MenxerH ocTBapyje Uwb. Tum (Qusuyapa
npensohen Pepmujem je 1942. rommHe octBapuo
NPBY HYKIICApHY JIAHYaHY peaknujy, a 1945,
TOJIMHE M3BPIIICHA je Ipoda MmpBe aToMcke bomOe y
Anamaropny, HoBu Mekcuxo.

CpennaoM XX Beka BEITUKY 3Ha4aj TOOMIIA je KBAHTHA TEOPH]ja M0Jba KOja
je dopmynucana na 6u 06e30enma Be3y KBAaHTHE MEXaHHUKE U CIICIHjaTHE TEOpHje
penaruBHOcTH. [laHac nmpuxBaheHn oOJMMK OBa TeopHja JOCTHUIIIA j& YETPAECETHUX
rofMHa mpouutor Beka y pagosuma Pejumana, IlIBunrepa, Tomonara u Jlajcona.
Onu cy ¢dopMysucand TEOpUjy KBAaHTHE eNCKTPOJUHAMHKE KOjOM Cy TOCTHIIIH
o0jenumere caade U eNeKTpOMarHeTHe UHTEPAKIIHje.

KBantHa Teopuja mospa 00e30emiiia je W yCIOBE 3a pa3BOj MOJICPHE
TeopHje eJEeMEHTapHHX YecTHNa, Koja M3ydaBa HajQyHIaMEHTaJHWje CTBApH Yy
MIPUPOIY — CHJIC M HAjCUTHHjE YecTHIle Koje m3rpalyjy untaB YHusep3ym. Temers
CTaHJapJHOTI MOJIeNia eIEeMEHTApPHUX YeCTHlla nmoctaBuwid cy 1954. rogune Janr u
Muic. OBaj Mozen je ynornymeH 1970. ronuHe U 3a cajia YCHENTHO OMUCYje CBE
MO3HATE YECTHUIIC U MHTEPAKIIUje Y TIPUPOIH.

On Bpemena ["anuieja 10 JaHaNIBUX qaHa (QU3KKa je Oenexuaa cBe OpxKu
n Opxu Hanpenak. HajuHTEH3MBHHUjU pa3Boj necuo ce moueTkoM XX Beka. OHO
LITO je Mpe HEKOIUKO JICICHH]ja, TOMUHA WITH JaHa Ouna ¢u3uka, Wik HeKa Jpyra
HayKa, TocTano je, win he Tek mocTtatd, TexHoiorwja. Kommko rom Heka
HCTpaXUBama JienoBa "OecMucieHa", ca IpakTHYHE CTpaHe, HUKaJa ce He 3Ha IITa
0] HEKE TeOopHje WITH U3 UCTPaKMBarha MOXKE Jla HACTaHE U KaBy he MpUMEHy OHa
nmaru y OyayhHocrtu.

Aujexca Cranuh 111 -1
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M-TEOPUJA, MYNITUBEP3YM U MAJMYHMU

Beh mpunnuno nyro ce HajBehe Hazme 3a 00jeMbaBambe TEMEJLHUX MHTEpPaKIHja
“cuna”: TrpaBUTALMOHE, cilabe, EeNeKTPOMAarHeTCKe W HyKJIeapHe) IONaXy Yy
TaKO3BaHy TEOPHU]y CTpyHa, WM “(PU3UKY €IEMEHTApHUX YecTUIla 0e3 decTura’,
Kako jy je Ha3Bao jemaH oOJ JyXOBUTHJUX caBpeMeHuX ¢Qusnuapa. VY
HAjpa3IMYUTHjUM Bep3WjaMa TEOpHUje CTPYHA, CJICMCHTapHE YECTUIE IOMyT
KBapKOBa WM JIEITOHA CY 3aMEHEHE jOIl TyOJbUM M TeMEJbHUjUM €HTUTETHMa —
CTpYHaMa, YHdje ce pa3InIUTe OCIIUIIAII]e MAHU(ECTY]y Kao YECTHIIC.
Camo Tpu numensuje?

IMocebHO MecTo Meljy OBHM TeopHjaMa 3ay3UMajy T3B. CYNEPCUMETPHYHE CTPYHE,
no3Hate ckpalieHo KaocymepcTpyHe. EbUXOBO 3aje/ITHUUKO CBOJCTBO jeCTe HYXKHO
MocTojarbe BUllle 07 4 TUMEH3Hje POocTop-BpeMena. To ce mocTmke,Kpo3 mpolec
CIIO)KEHOT HA3WBa KOMMAKTU(HKAIMja, & CBOJM CE HA UYHMILCHHILY Ja HaM 3-
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JIMMEH3MOHAJIHN 00jeKaT MOIyT [peBa 3a 3aJIMBamke OalTe MoXKe M3IIIeaTH Kao 1-
JMMEH3UOHAJIHA aKO ra MOCMaTrpaMo W3 JIOBOJbHE JaJbUHE, Tj. aKko Cy MY JBe
JMUMEH3Hje JOBOJbHO Masie y nopehemy ca Tpehiom. Ha wctu HaumH, 00jekTH Koju
cy 1l-IMMEH3WOHANTHM MOy HamMa W3IJIeNaTd Kao 4-TUMEH3UOHATHH (aKo
ypauyyHaMO W BPEMEHCKY TUMCH3H]Yy) aKOo UM je 7 EeKCTpa-ITUMCH3Hja JTOBOJHHO
Maio y nopehemy ca oBe npeocraiie 4. JIoBOJbHO MaJio 3HAUYH Y OBOM KOHTEKCTY
eKkcTpeMHO Mayio, pema Benmmywmae (0,00000000000000000000000000000000162
M. 3aucTa HHUje HUKAKBO YyJ0 MITO WX HE BHAAMO WJIM IITO JOCAAAIIEHH
J1a00PATOPHjCKU SKCIICPUMEHTH HHUIITA HE TOBOPE O FHhHMA.

Ckopanime JUCKyCHje Be3aHe 3a mpenBubama (WM OJCYCTBO HCTHX) €T BpCTa
Teopuje cymepcrpyHa y 10 auMeH3uja m oHOra INTO je MOXAa W HajBehm ym
naHammsune, Enxsapn Buten, 1995. ronune 3aronetHo HazBao M-teopujom y 11
)II/IMeH3I/I_]a - noxymaj 06]ezmH,eH,a MeT TeopHja CyNepcTpyHa y I/ICTI/IHCKy
“Teopujy cBera”’ — HYKHO |[Emmssms . -
MPOBOIMPA]y TUTAKE KAKO je
Ipupona wmelly orpomMHUM
OpojeMm MoryhHocTH KOje
KapakTepHIy OCHOBHO
crame  (“BakyymM”)  OBHX
Teopuja omabpana Oam OHO
KOje BHIUMO OKO HAac.
Haume, THX OCHOBHHX CTama
UMa jako, jako MHOTO.
VYerBapu, wumMa ux  Oamr
MHOT'0, TOJIMKO MHOTO Jia je
JBYIICKA jE3UK jeITHOCTaBHO
HerpwiarojeH u3pakaBamby
Tako BeIMKUX OpojeBa. Y
3aBHCHOCTH o  TayHe
Bep3uje TeopHje KOjy
KOPHUCTHTE, TUIAYHA
OpojeBu Koju ce J00ujajy cy
pena BenuuuHe 10 Ha creneH
500, 1j. 1 u3a xoje creau meT

Mpukaz myamusepayma - ancmpakmHu 0eo
cmeapHocmu ca 6e3bpoj yHusep3yma,Koju

crotuna  wyma! A TO YKroydyje u Haw

jeornpunuke 100 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 OO0 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000 000 00O 000 000 000 000 00O 00O 000 000 000 000
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pasmuuuTHX BakyymMa.E caj, TONMKO pa3jiMYMTHX BaKkyymMa OJArOBapajy HCTOM
Opojy pa3nmuuuTuXx cKymnoBa (“eeKTUBHMX’) MPHPOAHUX 3aKOHAa — O KOjUX je
caMo jelaH OBaj HaIll KOjU BUIUMO CBYyJa yHaoKkouo. [Ipu ToMe Huje mpobieM camo
y TOMe IITO je CBET KakaB BHIMMO — Ca CTPYKTYPOM Ha BEJHKO] CKaJH,
rajakcdjama, 3Be3jlaMa, IUIaHeTaMa W XKMBUM Owhmma - Mano BepoBaTaH,joll
JyOJbH TPOOJIEM jecTe MTO je OO0 KakaB HACTAWKUB CBEMHp 3aHeMapyjyhe maio
BEpOBaTaH YHYTap YUTABOT CKYIa CBUX cBeMupa (“MyntuBep3yma’). Y Haymu cMO
HABHUKJIHK, Oall Ka0 W y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY, Ja MIHOPUIIEMO TMOjaBe
€KCTPEMHO HHCKe BepoBaTHoOhe; KaJ| IIIAHUPaMO HEKU SKCIICPHUMEHT (WJIH U3JIeT
TOKOM BHKEH[IA MJIH BeUYepy ca MpHjaTesbuMa), CBAKaKko He padyHamo ca TuM 1a he
ce y UCTO BpeMe OIWIrpaTd 3eMiboTpec oj jJeceT Puxrtepa koju he Hac y Tome
CIIPEYUTH. A HMak, BepoBaTtHoha Ja ce To Jecu (Wi BepoBaTHONA J1a HAM Ha TNaBy
y cnenchoj MuUHYTH magHEe METEOpHT) 3HATHO je Beha ox BepoBatHOhe KOjy Ham
Hale Hajoosbe pu3nuke Teopuje Aajy 3a MOCTOjake CBeTa KakaB BUANMO OKO Hac.
Ca apyre ctpaHe, CynepcTpyHe U M-Teopuja U Tajke Mpykajy yoeIybUBO HajOOIhe
Haje 3a JIOCTH3ame “‘CBEeTOr rpaja’ caBpeMeHe (u3uke — O00jeAnbera CBUX
(yHIaMEHTaIHUX CHJIa IIPUpPOIE.

[MoueTak peniema jecTe yBHJ Ja ce OBaj MPOOIEM MOXKE MOCMATPaTh KPO3 OMHOC
n3Mely maremarnuke u (pU3MUKE CTBAPHOCTH, IITO j€ TeMa O K0jOj Cy HalHCaHU
MHOrOOpOjHM TOMOBM YueHHX ¢uiao3odckux kKmura. OuurienHo je nma je
MaTeMaTH4Ka peasHOCT MHOro “Beha” onm (usmuke, y CMHCITY Ja IMOCTOjH MHOTO
BHUILIC MATEMATHYKUX CTPYKTypa HEro OHUX Koje Cy “ocTBapeHe” y (H3HYKO]
peasHOCTH, ajii 3aIlTo je TO Tako? JenHa o cyrecruja Koja Ou ce Morjia npaTuTu
yHatpar cBe 70 Eymokca, [I1aToHa M BEroBUX y4eHHKa y AKaJIeMHjU jecTe Ja je
MaTeMaTHYK{ CBET PeajiHO Mmocrojehin, anu na W3 HEKOor pasiora Mmepluunupamo
camo mweroB majymHu nenuh. Illta Taj menuh pasnukyje ox Apyrux nenosa Tor
“maTematudkor ceemupa’”? [Touerkom anpria 2007. roJuHE MOjaBHO CE€ CjajaH paj
jemHOTr on 3HauYajHUjuX Miahux KocMosora naHamsuie, Makca Termapka, y kome
ce wuzaeja ‘“‘maTeMaTH4Kkor cBemupa”’ paspabyje nmo gmerasma. OH Ty pa3Buja
MIPETXOHY UJIEjy 10 KOjoj je OHO IITO JieUHHIIE CBeT KAaKaB BHANMO 3aMPaBo
CaMo MOCMATPAYKH CeJIeKIMOHN edpeKaT - GUITEP KOju 0O CBUX MOryhHOCTH
MPOIYIITa CaMO OHE KOje Cy carfiacHe ca HallliM TOCTOjaleM Ka0 WHTEIUTCHTHHX
nocMaTpava. AJjd, 3alITo GMCMO OYEKHBAIIH J]a TAKBE MaJoBEepOBaTHE MOr'yNHOCTH
yomuite mocroje? JacHo je a Hac OBO JOBOMM Y MPOOJNEMATHYHY CHTYalHjy — a
Kao mTo iy MOKyIIaTé ia 09apaM y OCTATKy OBOT TEKCTa,M3Ja3 U3 Telkoha Ham
MOT'Y MTOHYJIUTH MajMyHH KOjH JIyNajy 10 TacraTtypamal

Teopuja o 6e30pojHMM MajMyHHMA KOjH JIYNAjy M0 TACTATYPH

Teopema o 0e30pojHuM MajMyHHMMa yTBphyje nma Oum, 300or mnpupose
0ECKOHAYHOCTH, MajMyH KOjU CIIy4ajHO JIylla 110 TacTaTypH padyyHapa M MMa Ha
pacrionaramky HEOrPAHHYCHO BpPEME CKOPO H3BECHO OTKYIIA0 CBAKY KEUTY Koja
mocroju. HapaBHO, OBO ce ONHOCH Ha TEKCT KOJU CE€ CAacTOju Off KOHAYHOT Opoja
TUnorpadcKux 3HaKOBa — HE Ha KEbUIE ca ClMKama, qujarpammuma, uta. Oege je
JIOBOJBHO KOPHCTHTH CJYYajHOCT Yy NPAKTHYHOM CMHUCIY HENOCTOjama HEKOT
JIETEepMUHUCTUYKOT TIPaBHiIa (THNA “HAKOH Tauke 00aBE3HO CIIEAW MPAa3HO IMoJbe”)
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Bamwescka 2umMHasuja

Mo KoMe OHCMO MOIJIM MpPEABUASTH HAPEIHH HCXOM MajMyHCKOT yaapa o
tactaTypy. KoHayHo, Bajba 3ama3WTH Ja ce OBJIE TEPMHH ‘CKOPO H3BECHO”
KOPUCTH Y BpJO MpPEIM3HOM MaTeMaTH4YKOM 3HAueHhy peud — JaKie Ja
BepoBaTHONA AaCHMIITOTCKH TEXKU jeAUHUIIH
KaKo MpOJa3u CBE BUIIIC U BHIIC BpEMEHA, U Y
KOHaYHOM BpeMeHy mocTaje Beha om Owio
KoOje yHampes 3aj1aTe BepoBaTHohe, Ma KOJIUKO
Benuke. Benwku Opoj majMyHa Ou cMmamuo
BpeMe Koje je TMOTpeOHO Ja TPOTEKHE JO
HACTaHKAa JKEJbEHOT TeKcTa (BepoBaTHOha
Opxe Texu jenuHuIm). Mcro ce omHOCH Ha
OWJI0 KOjy JAPYry MO3HATY KOJIEKIU]y pedd —
MajMyHH he, Ha UCTH Ha4YMH, IIpe WIN KacHUje
OTKYLATH YHUTABY Exnuknonenujy
Bpuranuky, wnu cabpana TaumToBa 1ena
(pauynajyhu u oHa H3ry0OJbeHA! )ITH IpEIM3aH
teneoHckn uMeHMK beorpama w3 2016.
TOMMHEWIH —OHO IITO je Yy TMOMyJIapHOM
NIpUKa3y HajBUILE IO3HATO- XaMJIeTa. .

OpurnHaiaHo, OBa CJHMKa IpECTaBJbEHA je
1913. rommHe y KpaTKOM, ajiu eQEeKTHOM
YIIaHKY Crarucruyka MeXaHHUKa "
HEMOBPaTHOCT ciaBHOT (ppaHiryckor Matematndapa Emuna bopena. MajmyHu o
KOjuMa ce paad

Emun bopen

HUCY HYXXHO
3aMUIIJbCHU Kao
CTBApHC KUBO-

THIe, Beh Kao
Mmeracgopa 3a Ouio
KOjU 3aMUIUBCHU
HauMH Ja  ce
MpOU3BEAY Iyrad-
K/ HU30BY CIly4aj-
HUX cioBa (M Jpy-
TMX peJeBaHTHUX
cuMObona  momyT
. OpojeBa WA
AL T T . ' 3HAaKOBA  MHTEp-
nyHkiuje). ClnuuHy CIMKYy KOPUCTHO je W OpUTaHCKM (u3uyap W acTpOHOM cep
Aptyp Crennm EnuHrTtoH y jemHoj o CBOjUX MO3HAaTHX HAaYYHOIOIYJIAPHUX
KIbUra KOje Cy HMaJle OrpOMHY YHTajlauky Mmyonuky TokoM 20-tux u 30-Tux
roIMHa MPOLLIOT BeKa.
Bopen je roBopro “camo” 0 MHIMOHMMAa MajMyHa. Y mocienmnoj 4eTBpTuHu 20.
BeKa II0Yee Cy ce I0jaBJbUBATH Bep3Hje y KOjUMa Ce OClamalo Ha OCOOUHE
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KOHIIeNTa OECKOHAYHOCTH J1a O ce MPOU3Beo TpakeHH pe3ynTat. HeocmopHo je na
O0u 0e30poj MajMyHa Kyrajyhu OeCKOHaYyHO AYro BpeMEHa, MPOHU3BEIN OMIO KOjU
JaTé  TeKcT. Mehytum, OBO je OuHMINIeHO TMpeTepuBame Koje yMamyje
e(eKTUBHOCT caMOr 3akjbydka. JemaH jenuHW OeCMPTHH MajMyH KOjH
HEOTPaHUYEeHO Yo yJapa Mo TacTaTypu Mpou3Benine CKOpo U3BECHO OHIO KOjH
JIATH TEKCT, 0K he OECKOHAYHO MHOIO MajMyHa Ha GECKOHAYHO MHOIO TAaCTaTypa
MIPOM3BECTH KEJBCHU TEKCT OJIMax, 0e3 MKaKBOT yekama. [lltaBuire, y oba ciryuaja
he cBU 3a1aT TEKCTOBYU OMTU CKOPO M3BECHO MPOM3BEICHH OECKOHAYaH Opoj myTa.
OBa TeopeMa NOy4YHO WIycTpyje Temkohe ca pacyhuBameM 0 OECKOHAYHOCTH KOje
Mofpa3yMeBa [ia je OHAa HAJHMK Ha BeOMa BENMKHM KoHauHH Opoj. Hamme, 6poj
KOMOMHaIM]ja Koje TBope yoonuajeHn opTorpad)cki cuMOOIH TOJIMKO je BeJHKa Ja,
YaKk HU Kaja OW CBaKU aTOM yHyTap BUJJBHUBOI CBEeMHpa OHO MajMyH Koju Ou
JyMao Mo TacTaTypu MIJIMjapay MyTa Y CeKyHAu oJ Benukor mpacka g0 qaHac,
JOIII YBEK je BPJIO HEBEPOBATHO Ja OM HA Taj HAYMH OWiIa MPOU3BEICHA HjeIHA
CTpaHa HEKOT MMO3HATOr TeKCTa, MOMyT Xamiera. Bpiio je 1ako TEXHHYKH J0Ka3aTH
TeopeMy 0e30pojHMX MajMyHa, yak W Oe3 Mo3MBama Ha CIOXEHHUjE pe3yaTare
Teopuje OECKOHAYHMX CKymoBa. JIOBOJBHO je YTBPJMTH HEKE peNaTHBHO Oiare
YCIIOBE BE3aHE 3a HE3aBUCHOCT CBAKOT yJaplia MO TACTATYPH OJf CBAKOT JPYror U
3a KOHAYHY Y’)KHHY CBAaKOT 3aJ1aTOT TEKCTA.

IMoHekam ce oOBa CIMKAa TIOBe3yje ca AAPBHHHCTHYKOM €BOJYIHjOM KpoO3
TPUPOTHO
onabupame:
TMOIITO cy
npoMeHe
TeHOTHUIA
ciTydajHe -
OJIHOCHO ~ KaKO
TO O6uonosn
Kaxy
H30TPOIHE -
oHJIa ce
KpeaTHBHa Moh
eBONTyIIHje KOoja
je CTBOpHIIA CBY
Pa3HOBPCHOCT
3eMalbCcke Ouochepe, ma M HaC came, MOpaJia UCIIOJBUTH CaMO KPO3 PETKE MOBOJbHE
npoMeHe Koje cy moeehaBane mpunaroheHocT opranm3ma. OBe peTke MpoMeHe
Owmie OM CIIMYHE CMUCICHUM TEKCTOBMMA Koje Ou MajMyHH oTkymaiu. [locTojame
YCMEpPEHHUX MyTallhja JIOHEKJIC yMamyje 3Hayaj OBE Kpajie IMO0jeIHOCTABJHCHE
CITUKE.

Teopnja o 6e30pojHMM MajMyHHMA y IONYJIAPHOj KYJTYpH
Teopuja 0e30pojHUX MajMyHAa C€ CMaTpa [MOMYJapHOM  WITYCTPAIHjOM
MaTeMaTH4Ke BepoBaTHONE,BUILECMO3HAT IIMPOKOj jJaBHOCTH U3 IOMyJapHe
KYJATYpe, Hero U3 HIKOJICKOT 00pa3oBama.
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Bamwescka cumMHasuja

Y emusogu CumconoBux ,,Last Exitto Springfield" rocmomun Bepuc mokasyje
Xomepy co0y ca xwmpagy MajuyHa Ha mumcahum MmammHama. (,,Yckopo he
HaIMCcaTUHAjO00JbH pOMaH Koju he ukana Outh mo3HaT 4yoBeky!")

VY nereHnapHOM KIIACHKY KOMHUYHE HaydHe (aHTACTHKe, ,,Aymocmonepcku 800uy
kpo3 Tanaxcujy”[larnmaca Anamca, antujyHaru @opn [pedexr u Aptyp [leHr,
nyTyjyhu mon yrunajeM “norona HeBepoBaTHohe”, OMBajy HamaJHYTH OJ CTpaHe
OeCKOHAYHE JIeTHje WHTCIUTCHTHUX MajMyHa KOjH TPaXke FUXOBO MHUILBEEHE O
“majMyHCcKOoM” pykornucy Xamiera (,,dopa, Ty je OeckoHauaH Opoj MajMyHa KOjU
JKeJe Jla pa3roBapajy ca Hama O CIeHapHjy 3a XamiieTa Ha KOM Cy paauii. ).
HajmosHatuja MopmepHa nmTepapHa Bep3dja wHcTe wuiaeje jecre bopxecoBa
Basunoncka oubruomexa" (,,The Library of Babel") uz 1941.0Bom mpudom ce
moHaBJka TeMa bopxecoBor eceja u3 1939. | [lomnyna oubnuomexa” (,,The total
library’’).Hekn on bopxecoBuX KapaKTEpUCTUUYHMX MOTHBAa KOjH C€ Hajlasze y
npuyr jecy OECKOHAYHOCT, CTBAapHOCT, Kabanu3am, W JaBUpuHTH. KOHIEenT
OuONIHOTEeKE YeCcTO ce mopeau ca boperoBoMm TeopeMoM OECKOHAYHUX MajMyHa.
Majmynu u nucahe mammHe ce HE TOMUBY Y ,,BaBnioHckoj 6ubmmoTenu”, naxko
Bopxec ucruue oBy aHanorujy y aeny ,llormyna oubimoreka”:,,M mona Tyrera
MajMyHa ca nucahvM MamiHama OH, 32 HEKOJIMKO BEYHOCTH, HAIMCAJIH CBA JieNa y
Bpuranckom myzejy”.

,,BaBUIIOHCKA OHONHMOTEKa" je mprya Koja OMKCYje CBEMHpP 3aMHIIUBECH y OOJIHKY
OrpoMHE OuONMMOTEKe, Koja cajpxu cBe Moryhe kmure ca 410 crpanuma, y
onpehieHoMm (hopmaTy, ca KOpUIINCHEM CIIOBA U3 CTPUKTHO JICPUHHUCAHOT CKyTa
3HakoBa. OrpoMHa BelinHa KmHra y OBOM YHHBEp3yMy IOTOYHO je
OecMuCIeHa, i y OMOIMOTEeNH Takole Mopa Jia ce Hasla3h CBaKa CMHUCIICHA KEbHIa
WKaJa HalWcaHa, WM KibHra kKoja he Moxma jenHor JgaHa OMTH HaIicaHa, M CBE
Moryhe mepMmyTaldje WIH BpJIO Majlo H3MEHCHE BEp3Hje CBake OJ OBUX
kmura.I'pyma Oubnuorexkapa TOKyIIaBajy Ja THIAHTCKOM —PEIO3UTOPHjyMY
npoHal)y cMucao — moayxBaT KOju AUPEKTHO Mapoaupa CTBAPHY UCTOPH]Y HAyKe U
¢unozoduje.

Iloxymajn noka3nBama Teopuje 0e30pojHNX MajMyHa
“Majmyncrku  cumynamop Ilexcnupa”, cajt moctaBibeH 2003. roauwHe, anu
Ha)XaJocT y MeljyBpeMeHy yraiieH, cajpkao je JaBa amer koju je Kopumhemem
copuCTUIIMPAHOT TMPOOAOMIMCTHYKOT MOJeNla CHUMYIIUPA0 BEIHKY MajMYHCKY
MOMyJaNyjy Koja CIy4ajHO JIyla MO TacTaTypu, ca HaMepoM Jia c€ BHAU KOJIUKO
nyro OW BUPTyallHUM MajMyHHMa OWJIO TOTPEOHO Jia TpOU3BENy HOTIIYHH
[lexcriupoB KOMaj oja TMoYeTKa 10 Kkpaja. [Ilpe ykiamama cajta Owie cy
TEHEePUCAaHEe CEKBEHIIe Ol TPHJECETaK CloBa, Maja OW BUIIE UCTPaXKMBarmba OHIO
MOTPEOHO J1a ce YTBPAU KOJIHMKO e(h)eKTHBHO BpeMe OTpeOHO 3a HBUXO0BO J00ujame
3aBUCH O]] JIeTajba MPOoOaOHIMCTHYKOr MOJiesia U 0COOMHA TeHepaTopa CIydajHUuX
Opojena.

HHTepecaHTHO je a Cy 300J03M YaK MOKYIIATIH U Jia eKCIIEPUMEHTAITHO TIPOBEpe
“majMyHCKy Teopemy”’. 2003. roamHe, wucTpaxkuBauum ca [lmumyrckor
yHuBep3utera y Benukoj bputanuju u u3 3oomomikor Bpta [IejHTOH Cy OCTaBHIN
aKTHBHY PadyyHapCKy TacTaTrypy y >KHBOTHOM IPOCTOpPY MIECT MajMyHa BpCTe
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Makaku ca llenebeca TokoM Oko Mecel jgaHa. Pesynratu cy Omnm — ympkoc
KpaTKOM BpeMeHy H3Boljerba eKCriepuMeHTa — MPUIMYHO pa3odapasajyhu; He caMo
Jla MajMyHH HUCY CTBOPWJIM HUINTA OCHM OECMHCIIEHHMX TeT CTpaHa Koje ce
yTIaBHOM cactoje of cioBa “C”, Beh cy yOp30 modenu fa ce urpajy ca TacraTypom
ynapajyhu je kaMemheM, a HACTaBUIIH CY Cca BPIICHEM HYXJIC TI0 10j. ..
[enuHa je jerHOCTABHM]A 01 /1€JI0BA
VY 3akibyuky, TeopeMa 0 0e30pOjHIM MajMyHHMA Jlaje HaM MEePCIEKTUBY Ha OIHOC
MaTeMaTH4Ke U (pU3MuKe peasHOCTH KOja je JOCKOpPO Omiia cacBUM arlCTPaKTHA,
anu y TOCIeAle BpeMe, 3axBajbyjyhu mpe cBera Hamopuma ¢us3nyapa Ha
00jenumbeby CUlla U Pa3BUTKY KBAHTHE KOCMOJIOTHje, u30Hja y MPBH IUIAH KaKO
¢usuke, Tako u punoszoduje.
Ha mu je, nakne, myntuBep3yMm ypeheH momyt kocMuuke BaBuioHcke OuOInoTeke
rme 0u cBe MoryhHOCTH Koje naje ¢u3uka 3aroHeTHe M-Teopuje peKiId Jia Cy
cnuyHe Kiburama? Y TakBOM CIEHApHjy, CMUCIIEHE Cy KIbUTe aHAJIOTHE CBEMHUPHMA
y KOjUMa MOCTOj€ YCIIOBH 32 KOMIUIEKCHOCT M YKHMBOT, J0K jé OrpOMHa BehHHa CBUX
CBEMHpA IOTIIYHO Npa3Ha ¥ OHU Cy MPEACTABJbEHH “MajMyHCKUM’ Kiburama 0e3
CMHCIIA U 3HAYCHA.
[enuua Moxxe OUTH 3HATHO jemHOCTaBHUja of nenoBa! CiuuHO TOME, Oe3 003mpa
LITO je CBaKO BaKyyMCKO CTambe — CBAKU CKYIl 3aKOHA MPHPOJE Y MOjeAUHAYHOM
KocMocy — M-Teopuje H3y3eTHO KOMIUIUKOBAHO 3a ONUCHBAE, CaMa YATUMATHBHA
TEOpHja KOja TCHEpHINE Ta] “aHTPONUYKH IIej3ax”’ je CpasMEpHO jeIHOCTABHA.
Tomuko jemHOCTaBHA Ja CMO, 3ampaBo, Beh caja, cBera HEKOJIHMKO BEKOBA Off
nouerka (huU3MKe Kao Hayke, Ha Tpary meHOr pasymeBama. Jla nu he ce oBo
UCIOCTABUTH KA0 HEyTeMe/beHA TAIITHHA WIH HAjayO/bu YBU/ Y jeTHHCTBEHY
HATYPATUCTHUYKY CITUKY PeasHOCTH, camo he Oyayha ucTpakuBama mokasartu.
Karapuna Ypomesuh I11 -2

Kocmunuku xymop
Kana ce Jypuj 'arapun BpaTHo u3 xocMoca, mpuMuo ra je y Kpemiby npemujep
Huxkura Xpynraos. JIoXBaTHO Ta je MO PYKY U, 1a APYTU HE 4yjy, YIIUTAO:
“Jypa, oBo mTo hy Te muTaTH MMa OrpOMaH 3Hayaj 38 KOMyHH3aM U Halll COBjETCKH
HapoJ. Jlanu cu Buaeo rope y kocmocy bora?”
“Jecam, Hukura CeprejeBuu”, oaroBopuo je I'arapus.
“Jla - 3Ha0 caM!” - oaroBopU XPyII4aoB. “AJH, MOJIMM T€ HUKOM TO HEMO] Jia
KaKeI*.
Hexonnko Mecery kacHuje, TOKOM TypHeje 1o cBeTy, ['arapuH je namely ocranux,
mocetno u Batukan. Tamo ra je mpumuo [Tama Josan XXXIII xoju ra je ynurao:
“YBakeHu rocrojiHe ['arapus — oBO MTO OMX keneo na Bac muram je ox
orpoMHor 3Hayaja 3a LIpkBy u Hawe BepHuke. Jlanu cre BUIEIH TOpe, y KOCMOCY

‘7”

Bora?
“He Hucam, Barmna ekcenenmumjo”, onropopuo je I'arapus.
“Jla - 3Ha0 caM!” — peue [lana ymapuBim pykom o cTo. “Anm monum Bac HemojTe
OBO JIa Ka)keTe apyruma’.
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Bawescka cumMHasuja

KoHayHa cya6buHa CyHua

o cama cMo TOBOpHIM O TOMe Kako je Hactanmo CyHile, miaHere, 3eMJba, Mecelr,
koMmete. KpeHynmu cMo M3 faneke MpONIUIOCTH, NPE OKO 5 MUIHjapId TOIUHA,
CTHITIM JI0 JaHammbuxX JaHa. OBa BenmWKa Tena caja HaM Jenyjy cTaOuiHa U
HerpoMensbHBa. Jla m je To ctBapHO Tako? Jla nm he CyHue BeunTo cujaTh Kao
IITO JlaHac CHja, a Hama 3eMjba M OcTalle IUIaHeTe KPY)KUTH OKO Hera Kao IITO
cazna kpyxe. Kako cBe y cBeMupy IITO je HeKaJa HacTajlo MMa CBOj Kpaj Tako he
jemHom nohu Kpaj ¥ CBUM 3Be3nama, na u Hamem CyHny. Jennor nana ono he ce
WIaK YracuTH.

3Be3/ie CBOj JKMBOT 3aBpIIaBajy Ha pa3IMYUTe HAUMHE — HEKe Kao XJIaJHU
LPHHU NaTyJbIH, HEKE Kao ITyJcapH, a Heke Kao 3actpaunryjyhe upue pyne. CyHie,
Kao W BehmHa Jpyrux 3Be3Ja, CBOj >KMBOT he 3aBpIIMTH Kao XJaJHH IPHU
natyspak. nak, npe Hero mro nohe y ¢as3y upror matysrka CyHie he jornr MHOTO
rOfMHA TIPOBECTH OHAKBO KAKBOT ra MM JaHac BHIMMO, a 3aTHM he Ha memy
TIOYETH JIa Ce JIeNIaBajy BpJIo YIIaJJbUBE IIPOMEHE.

pBenn pun

3a ornpwuke 5 munujapau roguaa Cysiie hie nzahu u3 cradmiHor ctaaujyma cBor
XKHBOTA, ¥ ouehe n1a npenasu y no3Ho 106a, y pasy koja ce Ha3uBa PBEHH [IHH.

Life Cycle
of the Sun

Gradual Warming

‘T EEENENENEXE X ) ® e

Birth 1 4 5 ] 7 ]

In Billions of Years (approx.)

Cax.1 EBonynmja Cynua

Kako CyHue cBe Bullle M BHIIEC CTapH, XeiujyM he ce roMuiaTd y HEroBOM
ueHTpy. HakoH jxuBOTa 07 OKO 9 MUIMjapAM TOAWHA Yy CTAOWJIHOM CTamby
npubimxao 10% BomoHmKa u3 jesrpa CyHiia Ouhe peBecHO Y XENUjyM, a TPOIIEC
by3uje u mpousBojma eHepruje hie npecratu. PaBHOTEXa U3Mel)y yKyImHOT PUTH-
CKa YCMEpEHOT O] je3rpa Ka CIOJBHUM CIIOjeBUMa M ITPABUTAIIMOHE CHIIC YCMepeHa
Ka HEroBoM IeHTpy Ouhe mopemeliena. Jesrpo Cynma moduehe mocremneHo na
KoJiaricupa Noj IPUTHCKOM rpaButanone cwie. [Iponec ¢y3uje he 3amouern y
CJI0jy KOjU OKPYXKYje je3rpo TJie BOJOHUKA MMa joIl y m300mby. I'paBuTanuoHa
eHepruja Komarmca OWBa TIpeBENeHA y TOIUIOTHY EHEPrujy Koja JJOBOOH IO
3arpeBama CIOJbHHX clojeBa Tako na CyHIle MOYUE-e CBE BHIIE M BHIIE Ja PACTE.
HberoBa moBpIInHA je casa BeoMa ylajbeHa Ol IEHTPATHOT M3BOpa CHEpruje, OHa
ce xJaau W u3riena upsena. CyHIle caja eBONyHpa y CTaJdjyM LPBEHOr [HHA.
Temneparypa Ha noBpumHu CyHia omnamrhe Ha oko 3000 K. 3a Hekonuko cToTHHA
MUJIMOHA TOAWHA HacTaBuhe ce mmMperme crnofbHHX ciojeBa CyHia u oHO he
nporyraty iaHery Mepkyp. Temmnepatype Ha Benepu n 3emsbn apactudso he
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Slojevita struktura but TH. d) I/I. B HUK: X I/I.

crvenog dzina Opac y3 .‘]a 070 a y el ‘]yM y
CHOJBHUAM CJIOojeBMMa JnoBemhe 10 wucTe
CHTyalllje 10 KOoje je JOUUIO U Y je3rpy,
xenmujym hie ce jomr BWIle HArOMWJIATH Y

Spoljni sloj . .
jesrpy. OBO HaroMujaBame Xelujyma

H --> He . .
JoBoaM 710 jour Beher ycujama u nmosehame
Omotac jezgra Mace jesrpa.
Tty s (8 Hykneapna ¢y3uja xenujyma y yribeHHK

koja ce omeuja y jesrpy Cynma
npoy3pokoBahe cBe Behy wu  Behy
€KCTIaH3H]jy CIIOJbHUX CJI0jeBa . XenjyMoM
0orato je3rpo HHje CIIOCOOHO Ja JBOJGHO Op30 Mpemaje TOIUIOTY Ma TOCTaje
HECTaOMITHO. Y BPJIO KPaTKOM BPEMEHCKOM HHTEPBAJy, OJ CAMO HEKOJHMKO CaTH,
j€3rpo MoCTaje UCYBUIIE BPEJTIO M MPUMOPAHO je Aa ekcrutofnpa. CroJbHH CIOjeBH
CyHira ancop6oBahe ekcruio3ujy jesrpa amu je3rpo Burie Hehe OUTH CIIOCOOHO na
MIPOM3BOJIM EHEPrHjy TEepMOHYKJIeapHHM peakuujama. Dysmja xenmjyma he ce
HACTABUTH y omorauy jesrpa. Tama he ce CyHie cacTojaTd U3 TpH TOTIIYHO
pa3nuunTa Cioja: y CIoJbeM Clojy oaBujahe ce ¢y3uja BOJOHHMKA Y XEIHjyM, Y
YHyTpauimeM (y3uja Xelaujyma y yIJbeHHK a y CpeAWHHW Hanasuhe ce MHEPTHO
j€3rpo cacTaBbEHO O YIJbCHUKA U KHCEOHHKA.

Crapo CyHIle mpoliec MUpeHha U CaKHUMarmba MOXKe J1a TOHOBH HEKOJIHKO
nyta. [Ipy cBakoj eKCMaH3WjU YHYTPAIIHOCT 3BE3/Ie HE3HATHO CE XJIaau U THME
ycropaBa TepMOHYyKJIeapHe peakiuje. CMambeHa NPOU3BO/Iba eHepruje oMoryhasa
3Be3/IM Jia ce CKymu, ma he moBehaHa KOMIpecHja MOHOBO YIATHTH YHYTPAIIHbe
Barpe. OBaj KpaTak NMOPACT y MPOU3BOIKBN CHEPTHje M3a3UBa TIOHOBHY CKCIIAH3U]Y
U IUKITYC OMET MOYHIbE.

Xwbase roauHa mpoiase usMmely OBUX TepManHHX myinceBa. KoHauHO
MYJICEBU MOCTAjy TAKO CHAXKHHU JIa CE CTIOJbHH CJI0jeBH 3Be3/I€ TIOTIYHO ONlBajajy O
usropenor jesrpa. OBH CHOJBHH CIIOjeBH TONAaKO IUIOBE Yy mpoctop. Ymupyha
3Be3/la MOXKe Ja m30aly u3Mel)y YeTBpTHHE M MOJIOBHHE CBOjEe YKyIHE Mace y
JIaraHOM MPOILECY HACTaHKa IJIAHETAPHE MATJIHHE.

Kana cnospau cnojeBu CyHua Oyny og0adeHn OKOJTHH ITPOCTOP, Y jeTHOM
kpaTkoM uHTepBany o 50.000 rogwHa TOK ce TACOBHTH OMOTAd HATJIO W3/iBaja U
kpehe npema Tamu, Ham CyHueB cucteM npeobOpasuhe ce y miaHeTapHy MariuHy
N3Y3€THE JIECNOTe.

bean naryspak

Usropeno CyHnueBo je3rpo ckymbahie ce u xmaautd. [lomro BuIle HE MOCTOjU
MOryhHOCT 3a (y3WOHE Mpollece W HACTAHAK CHepruje o Jasboj cymomnu CyHIa
OIUTyYyje MCKJbYUMBO TpaButarmja. J[yooko y yHyrpammmoctu CyHia atomu he
OUTH TOJIMKO TECHO 30MjeHHU 1a he eJeKTPOHU IMOUETH Ja C€ OTKUJAjy OJ] FbUXOBHX
jesrapa. YHuyrpammoct CyHia cacrojahe ce onm jesrapa koja IUIOBE Y MOPY
enexktpoHa. Ha kpajy kan rpaeurarmja ckpmm CyHie no BeiawmuuHe He Behe on
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3emspuHE, eneKkTpoHu he OMTH Tako rycro HaOujeHu na he HMpUTHCAK KOjU OHU
CTBapajy OMTH Tako CHaXkaH Jia hie 3ayCTaBUTH Jajby KOHTPAKLHjy. TH €1eKTpOHH
Cy TaJia Tako TYCTO CIOXKEHH Ja OM CBaka Jajba KOHTpakIlMja MpUCHIbaBala JBa
€JIEKTPOHA JIa 3ay3MYy jeTHO ucTo Mecto. Kako Ou ce y ¢usuim pekito, 6uo 0u To
MOKYIIIAj [1a [Ba WM BHIIIC €JICKTPOHA 3ay3My HCTO KBAHTHOMEXAHUYKO CTame. To
cTporo 3abpamyje jejaH MPUPOTHY 3aKOH Ha3BaH [laynujeB MPUHIUT UCKJbYYCHA.
OBaj pesyarupajyhu npuTHcak Koju cripedaBa najbe caxumarme CyHna, nim Ouio
KOje pyre 3Be3jie, Ha3uBa Ce MPUTHUCAK JICTCHEPUCAHHUX eNEKTPOHA.

Ha oBaj Haunn CyHite he mocratu Oenu naTysbax, Tj. TEIO JUMEH3HUja Kao
3eMiba, Al OTPOMHE TYCTHHE (CBaKHM KYOHH CAHTHMETAp OBAKBOT MaTEpHjaia uMa
Macy off oko 60 TOHa) Koje eMHTYje SHEPTUjy ocii000h)eHy TOKOM TPaBUTAIUOHOT
KoJiarica.

Kana ce racoBu ox KOjUX ce cacTOju IUIaHETapHA MarjdHa OJBOjE OJ
ymupyher CyHIia, MOBpIIMHA MPTBOT Tena 3Be3lie uMahe TeMIeparypy ol MpeKo
100.000 crenenu. ITOBPIIMHCKHM CIIOjeBU MOJako he ce XJIAJWTH JIOK Ce 3Be3a
ckymba. Kama ce CyHue Oyne cMammiIo Ha BEIWYMHY NPHOIMKHY BETHYHHU
3emube merosa Temiepatypa uzHocuhe oko 40.000 wim 50.000 cremenu. YcujaHna
nospummHa CyHua taja he cujatn OsemraBoM IDIaBH4acTo-OenoM cBemiionthy.
300r BenuuuHe U 00je Cjaja OBAaKBO TEJIO CC HA3MBa OCITU MATyJhaK.

Ipuu narybak

IMocnenma daza y eBomyruju CyHia 6uhe crame IpHOT maTyJbka. benu maryspak
npBo hie mocie miaBu4acTo-Oenie MOYETH Ja €MHTYje XKYTY, a KaCHHje LPBEHY
cerioct. [laTysbak hie moveTn mocTeneHo aa ce XJaau U Ha Kpajy nocrahe xmamHo
Kao M OKONHM Meljy3Be3maHH MpocTop, mpecralie a eMHTyje WKAKBY CBETJIOCT.
Borat yrjbeHHKOM M KHCEOHHUKOM I[PHU TaTYJbaK HacTaBuhe J1a KpyXKU OKO [EHTpa
HAIIIe TaJlaKCHje.

CyHie, a ca BUM U 11eo CyHUEB CHCTEM CHIJIO je JI0 Kpaja CBOT )KHBOTHOT
myra. Moxnaa he Ta npHa, xyagHa ¥ OeXHMBOTHa “‘cTeHa” MMWIMjapJama TOIUHA
KPYXHUTH OKO IIEHTpa ranakcuje. Mmak, jeHOr maHa MOXKJIa OHa CIydajHO mpohe
KpO3 HeKH TacHH 00JaK, y30ypKa ra H... oHza he CBe MOoYeTH U3 MOYeTKa.

A Ha Kpajy...

XKusumo y uynecHoMm cBery. CTaJHO TEKHUMO Ka HOBHM Ca3HAHBUMA, XKEIUMO Jia
ca3HaMO Kako ce CTBapd OKO HAc [eliaBajy Kao M Yy3pOKe TUX [elliaBamba.
MucnuMo 1a CMO MHOTO HANpPEIHUjH y OJHOCY Ha Hallle MPETKe, Aa MHOTO 60Jbe
MO3HajeMo MPUPOJyY Oko Hac. [a mu cMo ynpaBy? Jla ju je ciuka cBeTa OHAKBa
KaKo je MU JIaHac BUIUMO. ..

Moxkia HeKO TMOMHCIH Jia CMO CTHIJIM J0 Kpaja oBe mpuue. Jla mu oBa mpuya
yommiTe MoXe Ja uma kpaj? Mako neinyje na je cBe pedeHo OBO je y CTBapH caMo
MOYETaK, MMOYETAK HAIIMX JaJbUX UCTpaKhBama YHuBep3yMa. CBe OBE XUIIOTE3E O
ToMe Kako je CyHUEeB CHCTEM HACTao, KaKO Ce Pa3BUja0 M O TOME KaKBa je HErona
cynOouHa MOXJa Cy camMoO oOW4Ha mpuua, Oajka kao u MHore japyre. Mctuna je
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MOX/Ia MHOTO JIpyrauuja, TOJIMKO Apyraduja Ja HaM HHU y CHY HE Majia Ha ramer
Kako OM OHa MOIJIa U3IJIEaTu.
Bbe3 o03upa Ha cBa Hama 3Hama W UCTpaXKMBamka MM HHUKaJa ca CUrypHomhy He
MOXKEMO [a TBPJMMO Jia CMO JOLLIM A0 Kpaja. YBEK IOCTOje HeKa HOBAa MHUTama
HEKM HOBH IpoOiemMu W awneMme. Kommko roj jpa Hama HaydHa gocturayha
Hampezyjy yBeK Ce jaBJba HEIITO HOBO, 1O Taja Hemo3HaTo. Hexanga he oHo mTo
HaMa JielIije HeCXBATJbUBO U HE3aMUCIHUBO OUTU CACBUM HOPMAJHO U yoOUUajeHo.
VY cBakoM pa3fo0/by UCTOPHjE YOBEUAHCTBA JbyAU Cy UMW HEKU CBOj IOIJIE] Ha
CBET KOjU UX je OKpYykuBao. Tako U MU JaHac, MU CBET OKO cede OIUCYjeMO Ha
Halll HAYWH, a Jla JM Cy Hallla TyMadewa TayHa WM He HajBepoBaTHHjEe HUKa/a
nehemo Outn y MoryhHocTH 12 casHamo.

Janko Mupruh 111 -1

Mapapokc ,,Berniuke TULLUHE" — noYeTaK unum
Kpaj MHTenureHuuje?

Konuko yapcmaea ne 3najy 3a nac!
bae3s [Iackan, Mucau, 207

VYBox: mira je ,,Benuka TummHa“?

Hu 6ynyhHoct Huje BuIe oHO mTO je Omia, kake Beh n3anhanu knmme. Y cBom
eKCIUIO3UBHOM Pa3BOjy TOKOM MPOTEKIIUX CTOTHHAK TOJ[MHA, HAYKa je OrOBOpHJIa
Ha BehuHYy ,,TeIIKNX* MUTaka KOje Cy MOCTaBWIC paHuje (GrI0o30(cke reHeparuje.
Jenan on peTkux onroBopa Koju eMUHEHTHO U 0e3 ocraTka mpunanga oyxyhHocTi
JecTe OHaj Ha IUTAE: jeCMO JIH CAMHU Y KOCMOCY ?

Cnuka 1. I'papuura npeocmasa Apecudo nopyke (Arecibo message) - Ilpeu nokywaj
YOBEUAHCMBA 0a YNO3HA BAH3EMALCKE YUBUIUZAYUJE CA CBOJUM NOCMOjAFEM.
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XKusumo y no6a cHaxxHOT Oyjarka MHTEpeca 3a MUTambe MOCTOjamba JPYTHX CBETOBA
HalWK 3eMJbH U )KUBOTA HA KHMa. HoBa MyNTHAMCHHMILIMHAPHA OOJIACT HA3BaHA—
HEM30eXKHO aJIi JOHEKJIC U OrpaHndaBajyhie — actpoouoiorruja 6aBu ce HACTAHKOM
U CBONYLHUjOM IKHBOTA Yy IETOBOM HAJIIMPEM KOCMHYKOM KOHTEKCTY. Y
MOCNIE/IbUX JIeCeTaK ToJvHa oOBa oOnact Jo0wia je Ha 3amaxy, HapodHuTO
nocsie eMHUTUBHE IOTBPJE ITOCTOjamba IUIAHETCKUX CHCTEMa OKO OOJIMKEbHX
3Be3ga 1995, rommue. Otkpuhe OrpOMHHX KOJIWYHMHA BOie Ha Mapcy,
JymurepoBom carenuty EBporu u apyrum mectuma y CyHUEBOM CHCTEMY OBO CY
MHTEpECOBamhe 3HAYajHO IMOJCTAKIM, KAa0 M MOCTENEHO CXBaTame Ja y KOCMOCY
MOkeMO Halii BENTHUKY KOJMYMHY OPraHCKHX jeMii-CHa, ITO y Mely 3Be3iaHuM
obanMa raca W TpaimfHe, ITO Ha YBPCTUM TElMMa Kao INTO Cy IUIaHETe,
acrepon M Komere. Hampemak y pasymeBamy ycioBa y KojuMa je HAcTao
3eMaJbCKU JKMBOT YKa3aJo HaM je€ — TOKOM IOCIEAUX HEKOJIMKO TOjIMHAa — Ha
3HaYaj JI0CTaBe OBHMX OPraHCKHX MaTepHja Ha paHy 3eMJby, KpO3 CyJape Hare
IUIaHETE ca KOMETaMa M acTepoMHMa, 3a TOTOmY OMOXEMHjCKY U OHMOJIOUIKY
€BOJIYIH]jY, OO Y (KOH3EPBATHBHOM) BHY 100aBJbamka jeTHOCTABHUX OPTaHCKUX
CYICTAHIM Kao MTO cy (GopMajeNxuj WM TIUIWH OMio y (paJuKaaHOM) BHIY
pa3MeHe caMHX PUMHUTHBHUX OOJIUKA )KUBOTA Mel)y Ma M MaluM TeJuMa y OKBHPY
KOHTpPOBEp3HE, alll YECTO pa3MaTpaHe TeopHje MaHCIIepMuje.

Y oOkBHpY pasrpaHaTMX UM Pa3HOPOJHUX aCTPOOMOJOUIKHX HCTPAKHUBAba
JIaHaIBUIE ToceOHO MECTO TpHIazia OHOM CErMeHTy Koju ce Beh yHuBep3asHO
o3HauaBa ckpahenuniom CETU (om enrn. Ceapux ¢op ExtpaTeppectpuan
WHrtennureniie), 0HOCHO MOTPa3u 3a Pa3yMHUM JKUBOTOM BaH 3eMibe. UnmeHuna
je 71a 3a Hac — OIpaBJaHO WM HE — CBaKM OOJMK XXMBOTA KOjU NMO3HAjeMO Ha
3eMJbH HHje PABHOMpPABaH, TC Ja jeHOM CHNYIIHOM TMOJCKYMY >KHBHX BpCTa,
HAUME OHOM KOjU je UHTEIWreHTaH (a y KOju, 3aBHCHO OJ CTelcHa
AHTPOIOIIOBUHN3MA KOJ WHIUBUAYATHUX ayTopa, MOHEKaJ MOPEAXOMO CAITHEHC
yOpajaMo M YOBEKOJIMKE MajMyHe, T€ JieN(pHHE W KUTOBE) NMPHIajeMO HApOYHT
3Hauaj. Y Haylld, Kao U y IMIHPUM KPYroBHMa MON-KYJITYpe OJHYCHHM Y OpOjHUM
Hay4yHO(AaHTACTHYHUM KEbMraMa U (PUIMOBHMA, A YaK M POK-MY3HIH, TaHAC HEMa
Behe 3aroHeTke HUTH JpaMaTUYHHjEr OTBOPEHOI MUTaba O] MUTarkha MOCTOJH JIH
HHTEJIMTCHTHH KUBOT BaH 3emMibe? BpojHe cTyauje pasnuIuTor IpUCTyIa U HUBOA
o30mwbHOCTH ©OaBe ce OBUM mpoOinemMoM yarumatuBHOr Jlpyror, Moxna
TIOCJIE/IlbUM  YHUBEP3aIHUM  (Qrito30(cko-HaydHUM TnpobiemoM. Hajsnauajaujn
apryMeHT TPOTHB TIOCTOjaba BaH3EMaJbCKE HWHTEIHTCHIMjEe (GopMynucaH je y
Kpajie He)OPMaTHOM M aHETJOTCKOM KOHTEKCTY.

VY mponehe 1950. rogune y kaHTHHE HyKJIeapHe JadopaTtopuje y Jloc Anamocy ce
OJIUIPA0 HCTOPHUJCKH py4aK, O KOME Cy Ce KacHHUje HCIpeaale pa3He JIereHje.
[Ipema oHOME LITO CYy MCTOPUYAPH Hayke, HapounTo ap Epuk [loHe, yrBpammm kao
BEPOIOCTOjHO, 3a cTojoM cy ceaenu Xepoept Jopk, Emun Konommucku, Ensapn
Temep u Enpurxo ®epmu. J[Banecetn Bex — no0a €KCTpEMHE CIEHHjaTH3AIM]jE —
HUje a0 yHuBep3ajHujer Gusndapa on depMmuja — mocieqmer YoBeKa KOju ce
TIO/Ij€/THAKUM YCIIeXOM 0aBHMO M E€KCIIEPUMEHTAJIHOM M TEOPHJCKOM HAayKOM, YBEO
Hac y HyKJeapHO J00a, KPCTHO HEyTpWHE, M3pauyHao Opoj KiIaBHUp-IITHMEpa y
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UYukary, n yormre 0uo cjajaa mmunoct. (Hema norpeOe umira Buille roBOPUTH aKo
Ce 3HA Jla Ceé M MU M CBE IITO BHUAMMO YHAOKOJO HE cactoju 0e3 pasiiora of
(epMuoHa). 3a pydKOM ce ToBena ped o JerehuM TamupuMa KOjU Cy Y TO Bpeme
nouenn nga ce Buhajy mmpom CAJl, Te nma nm, kaga ce oxpdame Te
CEH3AIMOHATIMCTHYKE MTPUYE, UMa PA3JIora 3a BEPOBAKE Y TIOCTOjabe HATIPEIHHU]HX
BaH3eMaJbCKUX IMBWIM3aIMja ox Hame. Kax cy muramm depmuja 3a HBEroBO
MUIIUBCHE, OH je MPBO W30erao Ja OArOBOPH, a IOTOM je TOKOM LENOr pydka
HEIITO JKBPJhAO O CANBETH, J]a O M3HEHAIA, yCpell KOHBEP3allije Ha HEKY CACBUM
JIECeTy TeMY, IOCTABHO MPOCTO MUTAE, OHY BPCTY jEJIHOCTABHOT MUTAa YHjU
3HA4aj caMO BPXYHCKH reHuje Moke nga youw: Where is everybody? Hherosu
npUjaTesbl OAMax Cy pasyMmend Ja Ce MUTakbe OJHOCH Ha BaH3eMaJbCKe
UBUIIN3AIH]C.

Cnuxa 2. Eosapo Tenep (neso) c @epmujem 1951, kpamxo naxon wmo je @epmu npéu nym
NOCMABUO C80je UY8EHO NUMArbe.

®depMu HHUje 3HA0 MHOTO €r3aKTHHX OpOjeBa, aly je MMao OHY BpCTy ocehaja 3a
pelnoBe BENIMYHMHE KOja KapaKTEpHIIEC CBAKOT MCKYCHOT (u3udapa. 3Hajyhu na je
lanakcuja HeKONMKO MyTa crapuja ox 3emibe, W 3Hajyhm na MMa OKO CTOTHHY
XWbhaJla CBETJIOCHHX TOAWHA C Kpaja Ha Kpaj, Depmu je 3akpydno aa Ou
BaH3eMaJbCKe [MBUITH3AIIMjE OIaBHO Tpedao aa cy Ty, y CyHYEeBOM CHCTEMY M Ha
3emspu. Hanmme, mon mpernocTaBKoM na 0ap Heka O/ HBHX OBJaja TEXHUKOM
Mehy3Beznanor nera, kpehyhm ce wak u ckpomHOM Op3uHOM ox 1% Op3uHe
CBETJIOCTH, OMJI0 OM MMOTPEeOHO pea BEIMUMHE JIeCeT MUJIMOHA TO/IMHA J1a ce odulje
nena [amakcuja. A cama ["amakcuja je BuIe Hero Xmibany myra crapuja! Jlaxie,
owio je BpemeHa ja Ham CyHYeB cucteM Oyne moceheH xmibany myta. e cy,
nakne, onn? U3 muxoBor oxcyctsa, OepMu je W3BYKao pajuKalHU 3aKJbydak Jia
je, U3 Ma KOr HejacHOr pasiora, 3emsba jeanHcTBeHa y [amaxcuju. [Ipyrum
pednma, caMH camo, CyOYeHH ca MacKaJloBCKOM ,,Benukom tummHoM®. U naHac,
BHUIIIE 07 TIoyia Beka mocie depMujeBor pydka, OBaj CHICHTHYM YHHBEPCU OCTaje
HajCHAXKHUJU M Hajo30MJbHMjU apryMEHT NPOTHBHUKA MOCTOjaba BaH3EMaJbCKUX
UBUIIN3AIHA]a.

Hexonuko peun o MCTOpHjM: HajcTapWja Bep3uja Hapajokca ,,Bemwke TuimHe™
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wim @epmujeBor mnapazokca, HaKo Kpajibe KOMIUIMKOBAHO (OpMyiHcaHa W
ToBe3aHa ca crenu(UIHIM BUJIOM MAHTEH3Ma, Hajla3u ce KOJ| jOII jeJHOr TeHuja,
pycKOr MaremMaTuyapa, HHXemepa 1 BusnoHapa Koncrantuna [{nonkosckor. Ann
He caMo IITO je OH OMO 10 TOME, Ka0 M TOMWJIM JIPYIHX CTBapH, WCIIPE] CBOT
BpeMmeHa, Beh je u DepMmujeB pyuak Omo penaTtuBHO Op30 3abopaBibeH U Buiie
ITyTa TIOHOBO OTKPHMBAH TEK KaJ je, y CKIaJy ca 3eUTreucToM, JIOUIIO BpeMe 3a TO
y nocienmoj uerBpTuHu 20. Beka. bpuranckn umxemwep Jlejsua BjynHr moHoBo je
OTKpHO napajokc 1975. roqune u jgeno ra uspasuo: ,,Cea Hallla JIOTHKa, caMa CpiK
HayKe, yBepaBa Hac Ja HH II0 4YeMy HHCMO jJeJUHCTBEHH — Jia OHH MOpajy
nocrojatu. A umak ux He Bumumo.”“ Hcre rommHe je Majkn Xapt, jenan on
pazouapanux capagarka Ha CETU mpojektuma, U3Beo MpBY JeTajbHE MpOpavdyHe
depmujeBor mapajokca W o0jaBuo pesyntare 'y KsapramHom KypHay
KpasbeBckor acTpoHOMCKOT APYIITBA, IITO j€ W3a3BalIo je/IHy O/l HajayXuX nedara
Yy UCTOpHjU OBE JIpEBHE HayyHe OpraHusanyje. XapToB 3ak/bydak OHMO je MCTH Kao
u OepMHjeB: TO MITO UX HE BUIUMO (WM TParoBe HHXOBE aKTHBHOCTH, MOIYT
MaKpOWHKCHCPCKUX IMOAyXBaTra Koje Ou Omwio wmoryhe OTKpUTH HalluM
actpoHoMckuM ypehajuma, momyt JlajcoHoBux cdepa win Benukux O’HumoBux
xabuTara) 3HaYM Ja WX JoWcra W Hema. KOHAYHO, HAjeKCTPEMHH]Y BEP3H]Y
depmujeBor mapajgokca qao je amepuuku gusndap Ppenk Turmiep y HEKOIMKO
m3pasuto aHTu-CETU opujeHTHCAaHMX pagoBa W3 OCaAMIECETHX; OHAa je U
Haj3aHMMJbMBHja IIOMITO KOPHCTH CAaBPEMEHHM TEXHWYKH DPEYHUK, a HapOYUTO
koHuent ¢pon HojmanoBux conmu. Turuiep youasa ja u y KpaTKOTpajHOj UCTOPHjH
JbYJICKE aCTpOHAYTHKE, COHJIE 3HA4ajHO MPETXO0Jle U HaJAMAIIlyjy JOMET MUCH]ja ca
JbYJICKOM TocazioM. 3a Mel)y3Be3ganu ciydaj, J10IaTHU CacTOjak KOju ApamMaTHIHO
yOp3aBa cTBap jecy camo-pemnpoaykyjyhe (bon HojmaHOBE) coHe: MalinHE Koje
0 JI0JIACKY y HEKH IUIAHETCKH CHCTEM MOTY OJ1 JIOKAJIHOT MaTepHjaia CauuHUTH
jenHy WM BUIIE CBOJUX KOMHja Koje OM ce IIOTOM YIyTHIIE Yy ApYre IUIaHeTCKe
cucreme. Ha Taj HaumH nonuto 6u 10 ,,JJaHYaHEe peakiuje’ win ,.enunemuje’ hox
HojmanoBux coHmu koje OH, JeTaJbHU TNPOpPAYyHH I0Ka3yjy, MOIJIE IOCETUTH
cBaky 3Be3ny y ['anaxcuju yak u ako ce Kpehy ucToM CKpOMHOM Op3UHOM, Y POKY
O]l cBera HEKOJMKO MHWJIMOHA JI0 HEKOJIMKO JeCeTHHAa MUJIMOHA TOJUHA,
3aHEMAapJbHUBO IO CTaHIAPAMMa ACTPOHOMCKHMX BpeMeHCKHX ckaia. OBo je jor
030WpHUja Bep3Wja Tapajokca, jep IMoKa3yje Ja 3a IOCeTe CBUM IUIAaHETCKUM
cucreMnuMa y ["anakcujyu HHje MOTPEOHO M3TPaJUTH OTPOMHE ()JIOTE CBEMHUPCKHX
OpojoBa; JOBOJPHA j€ jeHA JeIUHA MAIUHA, CaMO JIOBOJGHO CIIOXKEHE
koHCcTpyKiuje. OHO mTo Depmu 1950. romuHe HHUje MOTrao 3HATH, AU IITO MU,
mociue 2001. roamHEe W CjajHOT pajga HOBO3EIAHJCKOr actpobmonora Yapica
JlajuBuBepa 3HaMoO, jecTe KakBa je pacrojelia CTapoCTH IUIaHETa HAJIMK 3eMIbH
mmpoM Mieyror myrta. M To ca3Hame OWTHO OCHaxyje mpoOieMm ,,Bemmke
TummHe . HamMe, Ha OCHOBY apryMeHata KOju ce OJHOCE Ha Op3WHY XEMHUjCKe
eBoIyIMje Matepuje y ['ajmakcwju W jeTHOCTaBHUX TMOMONHHX KOCMOT'OHHjCKUX
TIpeTrocTaBKky, JlajHBUBEp je mokazao Ja Cy ce 3eMJbOJIMKE IUIaHeTe ITouelie
(dopMupaTH Tpe OKO jeJjaHaecT MWIIMjapAd TOJHHA, Te Ja je IMpocedHa IUIaHeTa
HaJIMK 3eMJbY YUTAaBUX MIJIMjapAy 0CaMCTO MHUJIMOHA TOJIMHA cTapuja ol 3emibe!
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Jakne, caq UMaMo ¥ BPJIO KOHKpPETHY (OpMY Mapajokca: ako CMO MU y CBEMY
TUITUYHA — KaKO HaM Cyrepuiie Hayka o KomepHHKOBHX BpeMeHa — OHJA je U
TUMUYHA Ouocdepa oTUIIIIA CKOPO [BE MUJIMjap/e TOAWHA Jajbe Y CBOIYIHJU O]
HAac, T je MPOCeYHa BaH3eMasbCKa IMBUIHM3AIMja HCTO TOJUKO CTapHja O Halle.
IMopehemwa pamu, npe JBe MuIMjapie TOAWHA Ha 3eMJbH CY TOCTOjasId Camo
HajjeJITHOCTaBHUjU jeTHONENIMjCKM OpraHu3MH, OakTepuje W apxee. A TO Cy TeK
MPOCEYHE BPEJHOCTH — a KOJ OBOTra HAC 3alpaBO 3aHMMajy YIpaBO HajcTapuje
HacTtameHe iaHere! CyodaBame ¢ peliewkuMa ,,Belnka THIMHA je, TaKie, u3pas
TeH3HWje u3Mel)y HaTypaauCTHYKOr MOrJie/a Ha HACTAHAK KUBOTA, HHTEIMICHIIN]E U
[UBUITH3ALMjE IUIYC KOIMEPHHKAHCKO HA4eno Ha jeJHO] CTpaHH, W Hailer
pasyMeBama acCTPOHOMCKUX TMPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX CKaja Ha JIPYroj CTpaHH.
Harnamasam f1a je ped o TeH3HjU, HE O KOH(UIMKTY (CTOra je Ha3uB ,,lTAPaJIOKC'
JIOHEKJIC oOMamyjyhm; JapkuM ra ce W3 HCTOpUjCKUX pasyora). J[lowucra,
MIPE/ITIOKEHO jeé MHOWTBO Moryhux paspemema npobdiemMa — rmomeHyhy oBjie
HEKOJIMKO, a IOCTOjH cjajHa kiura CtuBeHa Beba, ['1e cy cBu?, unju je nogHacioB
[emecer pemema DepmujeBor mapagokca (obamika mrTo uMa 6ap 5—6 AomaTHUX
MOryhHOCTH KOjUX ayTop y BpeMe mHcamba WIM HHUje OHWO CBeCTaH — WIH
JEIMHOCTAaBHO joUI HUKOME HHUCY nasie Ha namer!). OBjie MOMUBEM HEKE caMo Kao
WITYCTPAIH]y, a HUKAKO 300r TOra IITO CY y MUTaky HajOO0Jba pelieHma:
—Wutenurennyja ce YHHINTH YHAM OTKpPHje HEKO HYKJICapHO/OHOIIONIKO/
HAHOTEXHOJIOMIKO/UT/A. OpYXje W CcTora HHKaJg HE OCTBapu Meljy3Be3maHo
MyTOBAbE.

—3emiba je jeaMHCTBeHa y [anmakcWju 3aTo ITO je Tako CTBOPEHa BOJHOM
HatpupogHe Cuile, Te BaH3eMaJbCKa MHTEIIUTCHIIM]a HE TTOCTOjH.

—Banzemasbcke nuBmIM3anmje cy Ty, Meh)y Hama, anu U3 eTHYKUX/CKOJOIIKHUX/
MOJTUTHYKHUX PA3JIora jkele Ja OCTaAHY CKPUBEHE.

—BaH3eMaibCcke MHTEIMICHTHE 3aje/IHHIE TEXE [a Ce Hauasle Wi ONu3y LeHTpa
lanakcuje WM HANPOTHUB, JANEKO Ha TepU(eprju MIIeUHOr MmyTa, PEerHoH y KoMe
ce Hasta3u CyHYEB CHUCTEM je HEMHTEPECAHTaH 33 FhHX.

—Mel)y3Be3naHO ITyTOBAKE j€ jOII JAJIEKO TEXKE U CKYIJBE HETO IITO CC HamMa YHHH,
Tako Jla CBE BaH3eMaJbCKe IUBWIM3AIMUjC ,,0CTajy KOI Kyhe“, pasBujajyhu ce y
npaBily cBe Behe MUHHjaTypu3alHje, MOCTH3akha WHAWBHIyaJlHEe OCCMPTHOCTH,
MaKCUMAJM3alMji PAavYyHAPCKUX pecypca, YIUI0aJoBawmy CBOjUX yMOBa Y
padyHape, WM CE€ jeIHOCTaBHO TIIOcBehyjy JenmuM yMeTHOCTHMa W Hrpajy
KOMIIjyTEepCKE UIPHIIEC — CBE OBE aKTHMBHOCTH MOTY JIAKO OCTaTH HempumeheHe u3
JaJbUHE.

—3eMsba je jenuHCTBeHa y ['ajmakcuju 3aTo IITO je CTHIA] OKOJIHOCTH KOJH je
HEOMXOJaH 3a HACTAaHAK W CBOJYIH]Y KOMIUIEKCHHX OHOJIONIKHX OpraHu3ama,
HOCHJIAI[a MHTEHUTCHIIU]je, TPOU3BO/ BUILIE EKCTPEMHO MaJio BEPOBATHUX (haKkTOopa,
Te Maja je jeIHONeNMjCKH >XMBOT BEOMa paclpoCTpameH, KOMIUIEKCHH >KUBOT
MOJKE J1a TIOCTOjU CaMO Ha jeTHOj TUIAHETH 110 TaTaKCHjH.

—BaH3eMasbCcke MHTEUICHTHE 3ajeTHUIIC HHUCY jOUI CTHUrIe a Joh)y 10 Hac, 3aTO
mro je ['amakcuja Tek ox ckopo (y acTPOHOMCKMM TepMHHHMa) TOCTOJbyOMBa 3a
KOMIUIEKCHa/pasymHa ouha.
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OHO mITO BaJba pa3yMeTH — a HaAXanocT y 99% muckycuja depMujeBor mapagaokca
Cce WIM HE pa3yMe WM TeK Haciyhyje — jecTe Ja KakBO ToJl OWIIO pEeIIeHke, OHO
MOpa 3aJ0BOJbABATHKPUTEPUjYM HE-CKCKIy3uBHOCTH. TO 3HauW ga Mopa OWUTH
NPUMEHJPMBO HA CBa MeCTa M CBa BPEMEHa LIMPOM HCTOpHje Harie [amakcuje
nofjenHako. TBpJAMTH Ja ce LMBWIM3AIMja Ha IUIAaHETH A O[Iyddia Ja He
kononmsyje ['anmakcujy je, y HemoctaTKy mHpoOpMaImja, miay3uomwiHo. Mehyrum,
TBPJMTH Jia ce Oall UCTO MOPAJIO JICCHUTH U HEKOJUKO MUIIHjapIy TOJMHA PAaHHje
WK KacHWje Ha twiaHerama b, I, ... je HemTo cacBUM ApPyro — W BUIIC HUjE
MPUXBATJBMBO Kao 030mwbHO pememhe DepmujeBor mapamokca! CxomHo ToMme,
o0jammena Koja ce T03UBajy Ha MojeMHavYHe HHCTAHIIEe — KOja Cy eKCKITy3UBHA —
He Tpeba y3uMaTu cyBuIe 030ubHO. UMHU MU ce Ja ce CBa NPUXBAT/HUBA, HE-
eKCKIIy3MBHaA pelleha ,,BenKke THIMHE KOja ce MOry MOKa3aTH Kao IpaBa MOry
IPYIHCATH Y CaMo JIBE OCHOBHE KaTeropuje, camMo JiBa Cyrep-peliekha umje Cy CBe
OCTajJe MPHUXBATJbUBE XUIIOTE3e CaMO BapHjaHTe, a KOje OJMYaBajy JajTMOTHB
MOYETKa M Kpaja HHTEeIUTCHIIH]e:

1.: cuenapuju y xojuma cy yciosu na 3emmu éeoma pemku, jep je 3a I0jaBy
KOMIUIEKCHE Ouocepe ¥ HMHTEIMIEGHTHHX IOCMarpaya HEONXOJaH WU
HATOPHUPOIHM VYIUIMB WIM BEOMa peJaK CTHI@] MaJOBEPOBATHHX OKOIHOCTH
(mIaHeTa y HACTAKKBO] 30HH, MpaBa BPCTa caTelliTa, TEKTOHUKA 1104a uTh.). OBo
je y U3BECHOM CMUCITY TOCTajia HyJATa XHIIOTEe3a CABPEMEHOT IHCKYpca O KHUBOTY
BaH 3emsbe, mpema kojoj je CETU mmmien o30mipHujer cmucia. Kmura Perka
3eMiba JIBOjUIIC HCTAKHYTHX CaBpeMEHHX actpobuosora, I[lutepa Bopma wu
Honannma bpayrmuja, xoja ce mojamia 2001. romqunae npencrasiba ,,0M0IHjy* OBOT
TIPUCTYTIa, HAjOATOBOPHHUjEr 3a caBpeMeHy kpu3y uaenturera CETU npojekara. 2.:
HeoKkamacmpoguuKku cyenapuju y KojuMa je HaCTaHaK W YCIIOH JKMBOTA IITHPOM
lanakcuje onpeleH mpe cBera BEIMKAM KaTakKiIM3MHUYKMM jorahajuma, OHII0
JIOKaJTHUM (CyMepBYIIKaHH, CyJapy ca KOMeTaMa U acTepouIuMa) OHIIo TI00aTHIM
(excrio3uje ranakTHYKUX raMa-0JbecKoBa). Y KOJIHUKO CY OBH MEXaHU3MU JIOBOJHHO
pasopHH W JOBOJGHO Y4YECTaHH, OHH lie CIPEYUTH MOjaBy BEOMa HANPEIHHX
cymnepuyBmIn3alyja (OHUX MUIIHjapJaMa WIH 4YaKk ¥ caMO MIJIMOHMMA TOJMHA
CTapUjuX O HAC), I YKOJIUKO HUCTOBPEMEHO IOCTajy CBe pehu ca KOCMHYKOM
€BOJIYLIMjOM, MOTy O0jaCHUTH Halle IOCTOjaleé Yy OBOM TPEHYTKY TaJlaKTHUKe
ucropuje 0e3 mo3uBama Ha 4yna. [IpenMMUHAPHO, cMaTpaM Jia jeIMHO OBE JBE
OCHOBHE BapHjaHTE MOTY ONCTaTH M u3pactu y acrpoduornomke/CETHU teopuje
ummper 3aMaxa. JINUHO, MHOTO MU je OrKa HeOKaTACTPOPUIKa XUIIOTE3a, TUM P
TIOIITO OHA MpY)Ka — UPOHMUYHO — 3HAaTHO BHIIE onpapnama 3a CETU npojexre. ¥
CBETIIy HAIUX HOBHjUX acTPOMU3MUKHX, alli U TUIAHETOJOIIKHX, Ca3Hama, JaHAC
3HAMO J[a je CBEMHP MHOIO PH3MYHH]j€ MECTO 3a JKMBOT HEro IITO CYy JbYIH
KOHBCHIIMOHATTHO TPETIOCcTaBsbasid TokoM 20. Beka. Benuke katactpode y Buie
MaxoBa Cy MOTIYHO MPeoKpeTalie 3eMajbCcKy Ouocdepy u ApamMaTU4HO yTUIATIE Ha
TOK eBoylMje. Ha kpajy mepma u rmouerky tpujaca (npe oxo 251 000 000 roxuna),
HecTasio je Moxnga u 10 96% CBHX J>KMBHUX BpCTa Koje Cy Hally IUIaHETY
HACTAKHBAJIC — MUTMOHNUMA TOJIMHA TTOCNIE TOI KATAKIM3MHUYKOr jaorahaja, KOMHO
Ha 3eMJpH H3IIIE[aNo je MycTo Kao moBpinmpHa Mecena. Bpio ce mgako moriio
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JIECUTH J1a HeKa KatacTpoda y MOTMYHOCTH YHHIITH KUBOT Ha 3eMJbH; U TO CE
BpJIO JIAKO MOXKe Jecutd y OymyhHocTH. VY KOHTEKCTy ,,Benuke TumimHe™,
katactpode Koje HMMajy HajBHIIEe H3MVIena Ja TMpYyKe IJI00aTHO YBEPJHUBO
o0janimeme Cy TraMa-0JbECKOBH, KOJOCATHE CKCIUIO3Hje KOje Cy y CTalmy J1a
CTEepUIHIIY IUTAHETE HANMK 3eMJbM Ha CKalama Koje ce Mepe KHJIOMmapcelnuma,
OJIHOCHO LIMPOM HacTamHuBe 30He MitedHor myrta. [ToceOHO mpHBIaYHA y OBOM
KOHTEKCTY je UJeja Ja cy rama-0JbeCKOBH ,,perynaiuonu Mexanuszam™. C 003upom
Ha /100po yTBpheHy acTpopH3MUKy UHI-EHUIY Jia BUXOBa (PpEeKBEHIIMja Oraja C
BPEMEHOM, MajJa ce JaHac y TalaKkCHjd HAIUK Ha Hally OJUIPaBajy y CIOPOM
PUTMY OJl jeqHOr OJbeCKa CBAKHX MOJa MUIHMjapje WM TPHOIIKHO TONUHA, Y
MPOILTOCTH Cy OWIIK 3HATHO Yenihu.

Jpyrum peuuma, y mpouutoctH je [amakcuja Omiia HErocrosbyOMBO MeCTO 3a
JKUBOT, JIOK KaKO BpEMeE IPOJIa3H, OHA IOCTaje CBE T'OCTOJbYOMBHja, KAaKO CTOIA
KaTaKIM3MUYKUX TopeMehaja omana. JacHo je ma oBa wuieja (Kojy je mpe ocam
TOJIMHA TIPBH Cyrepucao amMepudku actpodmsuuap [lejMc AHHC) maje cHaxkaH
moncrpek CETU mpojektiMa — u 06e3 AeTa/bHHjUX MOJeNa, jacHO je ma Tpeba y
OKBHPY OBOI' CILIEHapHja OYEKHBATH IIOCTOjalbeé 3HAYajHOr Opoja MeTa OBHX
noTpara.

Mapuja Jlazuh Il -2

CBEMWPCKU BPO[ 3EMJbA

Mie4ny myT, JIOMU Pa3ao3y, J00pH 3aKIbydIH
Kaxko je yoBe4aHCTBO OCTENEHO OTKPUBAJIO TajHE HAIlle FAJIaKCHje
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CTaHOBHMIIMMA JAHAIIBUX IpajioBa U ypOaHuUX moapydja MIileyHd MyT,
HaXXaloCT, HE 3HAYM MHOTO Yy CMHUCIY JIMYHOT HMCKYCTBA; CBETIOCHO 3araljeme
0JIABHO j€ MPOY3pPOKOBAJIO JIa CE Ta BEJIMYAHCTBEHA Tpaka OelInyacTe CBETIIOCTH He
MO)KE MOCMAaTpaTd W3 HWone rymhe HACTalkEeHHX MOJApYyYja IUiaHere. Ald TO
CBAKAaKO HHUje BaXHJIO 3a Jbyle W3 MPOILIMX BEKOBA, 3a Koje je MIe4HH myT
MpeCcTaBbao JeJaH OJ HajymajbuBUjux HeOeckux ¢eHomeHa. OOjamimerne
npupone Mneynor mnyra Ouo je, crora, jegaH oj Hajsehmx wu3aszoBa mpes
acTpOHOMHKMA O]] MPACKO30pja OBE HajcTapHje HAYYHE TUCIIUILTHHE.

Y ¢ebpyapy oBe rojuHE OOETEKHIM CMO jeJaH O KIbYUHHX
acTpOHOMCKUX jyOmieja: 90 roamna o oTkpuha JOpyrux Trajakcuja, Kao M
HCTOBPEMEHOI pa3yMeBama HMCTHHCKE MPHUPOJE Halle ranakcuje, Tj. MiedHor
nyra. OBo orkpulie, 0e3 HKaKkBe CyMIe ICHTPAJIHO 3a Halle pa3yMeBame
CTPYKType KOocMOca Ha cBUM ckanama of CyHYeBOI cHCTeMa HaBHINe, YUHHHO je
najehu mocmatpau mely acrpornommma 20. Beka, Exsun Ilayen Xa6n (Edwin
Powell Hubble, 1889-1953), mpesacxoano mocmatpamuma y ¢Gedpyapy 1924.
TOJIMHE, a 3BaHMYHO Ta j¢ CAOMIITHO HA CACTAHKY AMEpPHUYKOT aCTPOHOMCKOT
npyiirea y Bamarrony y aetem6py 1924, u janyapy 1925. romune. Omiyuyjyhy
yiory y orkpuhy oxurpao je ciaBuu teneckon o 100 unva (254 M) Ha MIaHUHA
Maynt Busicon (Kamudopuuja, CAJl), nymren y pax 1917. roaune. Ilomohy
wera, Xaba je morao ma orkpuje medewge (HAPOUUTY BPCTY MEPHUOAUUHUX
MPOMEHJBHMBUX 3Be3zia uuju je mpororun [enrta Ledeja) y M31 (AnapomennHoj
MarjiiH{) U MOMONY HUX H3MEPH YIaJbeHOCT JI0 OBOI' aCTPOHOMCKOT OOjeKTa.
HcnocraBuio ce faa je M31 ynasbeHa of1 HAC BHUILC MUIUOHA CBETIIOCHUX TOJIMHA,
Te ce MOpa HaJa3uTH Janeko BaH MieyHor myta. Maja je xumnoTesa o ,,0CTPBCKUM
yHUBep3yMuMa™ (Tj. IPYTUM rajakcijama) MocTaBjbeHa MOTOBO JiBa BEKa paHuje,
XabnoBa mocMaTpama Cy joj Jana MpBY HEABOCMHCIEHY motBpay. aHac cmo
CBECHH Jia je Hall MileuHu IyT caMo jeqHa Mel)y Muujapiama ranakcuja Koje Ham
OTKpPHUBA]y CABPEMEHH BEJIMKHU TEJICCKOIU HA TIIy H Y OPOUTH OKO 3eMJbe.

To 6u 6uo (cpehan) kpaj Te mpude, anu rae je mouerak? [locerunar
Hanonanue ranepuje y JIOHIOHY MOXKe ce yIO3HATH ca CTAPOrPUKOM JIETCHIOM O
MOCTaHKYy HAIller 3BE3[IaHOr CHCTEMa Ha JeTHOM O] Hajy3BUIIECHUJUX HM3BOpA: Ca
cnaBHe cnuke Jakoma TuHTOopera m3 1580. romune ,Ilopexso Mieunor myra‘.
Mineko Oorume Xepe MPOIMBEHO TOKOM Jojerma Oyayher HajBeher XxenmeHCKOT
jynaka Xepakma crBopwiio je, nakie, Ha HeOy mueunn kpyr (Kyklosgalaxias,
OJIaKJIe TOTHYEe M TePMHUH ,ranakcuja‘). HeoOuuHo je, MehyTum, 1a HH BEIUKH
paLHOHATUCTH aHTHKE HUCY MMalli 3HATHO OOJBHX HJeja 3a 00jallbeme IPUPOJIe
0BOI' HEOECKOT (PeHOMEHA: Y apHCTOTEIOBCKOM CHCTEMY OH HHjE UMAO MPUPOHOT
o0janimema, W OTyAa MOTHYY YIOPHH TOKYIIAju KOjU Cy Tpajald CKOpO [Ba
MUJICHHjyMa Ja ce MIeyHH MyT MpPEeACTaBH Kao ammocgepcku GEeHOMEH, Y
JIOMEHY METEOpOJIOTHje, a He aCTPOHOMHU]E.

[Mo3Hato je nma je jemna o mpBux Mera ['ammnea [amuneja kaga je 1610.
roquHe 'y OUPEHIH NpBH MyT ymnoTpedHo NypOMH y acTPOHOMCKE CBpXe, OHO
Mneuynn nyt. [anmnejy je, Tako, mpumana 4act na Oyle NMpBU YOBEK KOJH je
eMITUPUJCKH TOTBPMO CIEKyNaluje Koje ¢y Ce MECTUMUYHO MOjaB/bHBANEC O]
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AHTHKE HAOBaMO J[a CE€ PaJd O CKYMy OJf MHOTO MHJIMOHA 3BE3/ia, CYBHIIE MAJOr
cjaja u rycro pacrnopeheHux ja Ou ce TOJUM OKOM pa3jBOjuiie Kao MOjeIuHaYHU

H3BOpU

Maja cy HakoH ['anuneja MieyHu myT MOCMAaTpald U APYrH 3HAYAjHH
actpoHomu 17. u mpBe nonoBune 18. Beka, nomyt byrHa u Xajrernca, y meropom
pasymeBamy Huje Omno Beher Hanperka cse 10 1750. roaute. 3amTo je MHOIITBO
3Be3/[a CKOHIICHTPUCAHO Y TO] PENATUBHO MaJjoj Tpaly Ha HeOy, U KakaB je OHOC
CyHia 1 00ONMMKIHX 3Be3/1a (YHje yaabeHOCTH, a MOICETUMO, HICY aCTPOHOMUMA
Onie To3HaTE CBE JI0 MMOHUPCKUX becenoBux Mmepema napanakce cpeauHoM 19.
Beka!) mpema MiieyHoM myTy OWia je MOTIMyHa 3aroHEeTKa. YMHOroOMe, OBa Ce
3aroHeTKa YWHWJIA IPETeNIKOM 3a CKpPOMHE MOryhHOCTM TOCMaTpauke
actpoHomuje Tor 106a. CTora mpBH OJrOBOP U HHjE CTHUrao ca eMIUPHjCKE CTPaHe,
Beh ca kpajie crieKynaTuBHe.

[IpBu 4OBEK KOjU je MPEMIOKHO HEHITO CIWYHO JAHAIIbEM CXBATarby
MojieNia Haller 3Be3IaHor CHCTeMa, 3aje/IHO ca objanrmbereM MiedHor myTa, 0uo
Jje eHITecKn apXuTeKTa, aCTPOHOM, MaTeMaThyap, IyTOIMHCAll, TEOIOr, MUCTHK U
aBanTypucta Tomac Pajr (ThomasWright, 1711-1786). Pajr je 3a cBor GypHOr
YKMBOTa OWO TTO3HAT YIIIaBHOM Ka0 apXWTEKTa, TAJICHTOBAH L[PTay M MHCAI] KEbUTe O
HCTOPUJCKUM 3HaAMeHHuTOCcTHMa MpcKe, a HBeropa cy acTpOHOMCKA Jiena Oua jour
Tajza Beoma crnabo moszHara. [lo comnctBeHoM mnpusHawy (PajT je ocTtaBHO XMibaje
CTpaHa CBOJUX JIHEBHHKA, MIPABO OJaro 3a caBpeMeHe MCTOpHYape, Kao U OOUMHY
KOPECIOH/ICHIIN]Y), BEMY je acTpOHOMH]a criacia TiiaBy, Kajaa Cy ra jeaHe Hohw,
Ha MyTOBaky Kpo3 EHIjecky, Hamamu JAPYMCKH pa30OjHHIM ca HaMEepoM ja ra
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orbavkajy ¥ youjy, momrto je Ounma Bempa Hoh, PajT mpumoBena, oH je cBojom
CaTKOpevMBOIIYy W TMO3HABakEeM ocoOMHa Mecella W 3Be3Zla y TOj MepH
GbacimHIpao MpocTe U cyjeBepHE pa300ojHUKe, Ja Cy He CaMo TOILITENEeTH Hhera u
BErOB HOBYAHHK, Beh M CBE 10 JyTpa CIyIIald HKErOBO H3NArame O Jernorama
Hebeckor cBoja. Kako 6u Urtanujanu pexsu: Sinoneverro, ebenetrovato!

Hakon cMpth, PajT je mpakTu4HO MOTIYHO 3a00paBJbEH Kao aCTPOHOM,
VIOPKOC YHMI-CHUIN faa je, u3Mel)y ocramor, oH 1742. 00jaBHO KHUTY MOJ
nacioBom ClavisCoelestis (,,KibydeBu Heba; nako je HaClIOB JATUHCKH, KIbUTA j€
Ha SHIJIECKOM) Koja je mpe/cTaBibaja MPAaKTUYHO MPBU YIIOCHHK acTPOHOMHUje Ha
EHIJIECKOM je3uky. HberoBo rmasHo actporomcko aeno, Original Theoryor New
HypothesisoftheUniverse (1750) mocrano je MO3HATO TEK YyJHHM CTHIAjeM
okonmHOocTH W 3acnyrom Vmanyena Kanra, a wucropuuapu Hayke cy Pajra
pexabunuroBanu Tek y 20. Beky.

Jeman on pasmora 3a PajToB max y 3abopas y 100y IIpocBernTesseTBa je
OYHMIJIeSIaH CBAKOME KO CE M MaJo yayOW y EeroBe TeKcToBe. PajT He mumre xao
actpoHoMm, Beh kao Teomor m ¢umozod mocr-ckomacruuap. L{wie W3rpamme
KOCMOJIIOTHje 110 ’heMy Huje cro3Haja (usuukor cBera, Beh ompehuBame ,,HebOecke
apXUTEKType™, Tj. MeCTa paja U Makia y CKJIaJy ca PEIUIHO3HUM (Maja He HYXXHO
»IpaBoBepHUM™) TpencTaBama. OBakBa acTpo-Teojorwja Owia je HPHINIHO
pammpeHa y IeroBo Jgoba, amM je BpIo Op30 ca HACTymameM epe
[IpocBeTHTEIbCTBA U HATIIMM YCIOHOM EMITHPHjCKE HayKe MOTIYHO HecTana ca
CIeHe, Te JaHac Jelyje Kpajibe ersoTMYHO ¥ HauBHO. JemaH of 3a0aBHHjHX
HmpuMepa OBaKBOr PajToBor HacTyma jecte meros 3akibydak qa ce CyHie n 3eMiba
He Hasia3e OJIM3y LEHTPa, Beh Ha nepudepuju Hamer 3Be3aaHor cuctema. OBaj
— yocrajoM cacBuM TadaH! — 3awbydak Huje Pajr, mehyrum, usBeo us3
MoCMaTpama, Ta Yak HH BaJbaHOr JIOTHMYKOT 3aKJbydHBarba, Bel M3 TEOJOIIKE
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CHIeKyNaluje: cMaTpao je, HamMme, @ ce y LEHTPY CHCTeMa MOpajy Hala3uTH
HajcaBpiieHuja Ouha, a Ha KpajibeMm pyOy Hajsehu rpemraumm. Ilomro je 3a mwera —
Kao yocTajoM U 3a BehuHy mMucieh¥x Jbyau y CBUM BpEeMEHHUMa — OHJIO OYEBHIHO
Jla Cy CTAHOBHHIIM 3eMJbe BeoMa IpEIHH, OHA ce, CKymna ca octaTkoM CyHYeBOr
CHCTEMa, MOpa HaJa3uTH Beoma OJm3y pyoda cucremal

3acTaHMMO OBJle 332 TPCHYTaK W YINUTajMO ce Ja JM OBaj Ouzapad
3aKkJbydyak Tpeba MPUXBATUTH Kao [0 UCTOPHje HayKe, HE3aBUCHO O]l HAYMHA Ha
KOju ce o mera jgouuio. Hama pmaHac oBa BpcTa TICEYAO-PEIUTH|CKOT
3aKJbydHBamka JIeNyje CMENIHO — alld Jia JIK je OUTHO KOJMKO je HEIITO Hama
CMEIITHO, HEro KOJIHMKO j¢ HEIITO HCTUHUTO U KOJTUKO CE MOXKE MOBE3ATH Ca APYTUM
TBpAKBaMa y oarosapajyhoj obmactu ucrpaxupama. [IpBu Tect PajroB 3akibydax
CBaKaKo MpoJia3d — MU JaHac 3HaMo ja je CyHueB cucTeM OKO 8,5 Kuiomapceka
yJalbeH Of LeHTpa MileyHor myTa, IITO Ta cMeliTa Ha nepudepujy 3Be3gaHor
aucka Hanre [anmakcuje. [pyru tect, Melytum, naga, o03upoM Jla OHAKO Kako je

JaT OH HE MOXKE JlaJbe JOTPUHETH HAIIeM pPa3yMEBamy apXHUTEKTYpE 3BE3JIaHOT
cHCTEeMa, HUTH Cce OWIO IITa KOPUCHO JaJbe Ty MOXKE HUCTpakuBatu. M3 TOr
pasnora, PajToBa TBpjama ce JaHac HE MocMaTpa Kao Je0 HaykKe, MPH 4YeMy He
Tpeba CyBHIIIE HCTpajaBaTH HU Ha KOMHYHOM e(EeKTy KOju OHAa HW3a3uBa — jep,
TEIKO Ja he Halle JaHalllbe METOJNC M HAYMHHM 3aKJbydyhBara OWUTH CaCBUM
030MbHU HayuHUIUMA Yy 2514, roaunu (YKOJIUKO JbY/ICKA [IUBUIIU3AIM]a ONCTaHE
JI0 TaJia).

25



Bawescka eumnazuja

V Hayu ce Taxko, 6anr Kao U 'y CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY, YECTO JICIIaBa J1a
ce 100pH 3aKJbY4IM YeCTO U3BOJIC U3 JIOLIMX MpeMuca, 6e3 003upa Ja Jin 3aTo MITO
Cy TmpeMuce MOrpeliHe WIM HEBEpOBaTHE WIM Ha HEKH Tpehu HauuH
He3aJloBoJbaBajyhe MM cTora IITO je MpOIeC 3aKJbydyHBama KOJUM CMO JI0
3aKJbydKa JIONUIH OMO JIOTMYKU HEHMCIpaBaH. Tpeba Jid Ty YHELCHHIY y3€TH Kao
apryMeHT IPOTHB Hay4dHOT ca3Hama? Tpeda i To ja Hac 3auyan? OArosop Ha oBa
nuTama je He U He. [IpBo hy 0Opa3ioKUTH OArOBOP HA OBO MOTOEE IUTAE —
ciydajeBd Kao oBaj 3abaBHu ca Pajtom u monoxkajem CyHUYEBOr cHCTEMa Y
lanakcuju He Tpeba ja HAac 3auyjae 300r Tora MITO je JeUHM MOYy3JaH HAaYMH 3a
BUXOBO U30€raBarme MOTIYHA EMITMPUJCKA, CEMAaHTHYKA U JIOTMYKA AHAIIM3a CBHX
[pPEMIKCA U CBUX MPETIOCTABKU KOpHITheHNX Y U3BoherYy CBAKOr 3aKkibydka. To je
HETPErJIeIHO TeXaK M0cao Yak M 3a PEJaTHBHO JeJHOCTaBHE 3akibyuke. M He camMo
TO: JBYICKH YM JE[HOCTABHO HHje TOTO/IaH 3a TAKBY BpCTY aHanuse. Tpeba umaTu
Ha yMy Jida Cy JbYICKE KOTHHTHUBHE CIOCOOHOCTH HACTaje eBOJIYIH)OM, KpO3
CIOKeHy Mehyurpy MexaHu3ama Koju Cy Marbe (IPUpOJHA CEJEKIUja) WM BHIIE
(reseruuku apudT) CaydajHu. ATICTPAKTHO MUILBCHE, YMJH j€ JOTHMIKa aHaInu3a
KJbYYHH JI€O, HHje HUKAKAB IWb €BOJYIM]e, HUTU je NaBal0 MKAKBY OIHILUBHBY
MPEJHOCT je/IMHKU WM TOMYJaldju Koju ra mocenyjy, 6apem Tokom 99,99%
HCTOpHje Hallle BPCTE U BeHUX XOMHUHUIHKX Ipe/aka. AKO UIITa, OHO je MOIJIO Jia
MMa HEraTUBHY CEJEKTUBHY BPEIHOCT TOKOM JaieKko HajBeher Jena JbyICcKe
npercTopuje, y MEepUoLy JIOBalla U CKyIJbaya, Halll NpelaK Koju O, CyoueH ca
pukoM cabib0o3y0Or THUIpa 3acTao Ja MOCTABH aHAJIUTHYKA [UTaha Kao IITO
Cy 3aumo Hucam 6udeo mpazose 3gepu ucnped nehune? Wi oa au je mo saucma
mueap un me Moje uyno cayxa oomarpyje? uMao Ou cBe miaHce ja Oyje moje/icH u
HE OCTaBU [OTOMCTBO CKJIOHO OBaKBOj BPCTH ymoTpeOe KOTHHUTHBHHX
criocobrocTr. To mITO Map Xubaja roJuHA MucaHe ucropuje u Guirozopckor u
HAayYHOI MPOMUIIUbAba HAMA JIETyje MTOCEOHO UMIIO3aHTHO BHILE j€ M3pa3 Hallle
HAPIUCOMIHOCTH, HEr0 HMCTUHCKMX MPOMEHA Y HAIeM Ca3HajHOM amapary —
YIPKOC CBHX TJa3ypa oOpa3oBarba, BEeKOE M TPEHHHIA, JbYJCKH HMHTEICKT HHje
UCTUHCKY MPUIaroheH JIOrHuKoj aHalu3d KOMIUIEKCHUX TPOOIIEMCKUX CHTYallHja.
Crora O BaJbaJio BUIIIE J1a HAC Yy/IM KaJ TAKBA aHAJIM3a, Kao IITO je CIydaj 4ecTo
y MOCTIE/Eba YETUPH BEKA HAYKe Ka0 OPraHU30BAHE JIETIATHOCTH, YCIIe HEro Kaja je
00pHYTO.

IlIto, ca japyre cTpaHe, He TOBOPH HHIITA JIONIE HH O HAYYHO]
METOJIONIOTHjH, jep je OHAa MHOIrO BHIIE OJi CEMAHTHYKE M JIOTHUKE aHalH3e.
HN3mely ocrasior, KJbydHH CAaCTOjIH YCIEITHOT 0aBJbeba HAYKOM CY U HHTYHIH]a U
Marmira ucrpakuBada. OBe CTBapU HHKaJa HE MOTY OMTH JIO Kpaja palMOHAIHO U
QITOPHTAMCKH PAldIabeHe Ha CACTaBHE JIENIOBE — CTOra HU HE MOCTOJH HHKAaKBa
YHHBEP3aJHA J02UKAd HAY4HO2 oOmKpulia, Kao IITO je caM ayTop MCTOUMCHE KEbUTE
CIPEMHO TMpH3HAaBao (IOCTOJU caMO JIOTHKa Bepupukammje otkpuha). A
UHTYHIIM]a U MAITa HY)KHO MPUIIA/[a]y UCTOPHjCKOM KOHTEKCTY O KOME CE FOBOPH
— PajroBa Mmarra HEje ce MOIJIa €MaHIIUMITOBATH OJ] KJIACHYHHUX KOHIIEIATa Tpexa U
BPJIMHE, KOJUM e MpeTxoaHo a00a Ouino oncemHyto. CXOAHO TOME, MOTIYHO je
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HEHUCTOPUJCKH (4 MPOHMUYHO TOBOpehr W HEHAYYHO) UTHOPHCATH HHETOB Pajl, Kao
[ITO C€ TO YeCTO YHUHMIIO — CpehoM, caBpeMeHH UCTOpUYApU ACTPOHOMH]E, MOMYT
Majkiia X0CKHHA, Cy OBY HEMPaB/y UCIIPABUIIH.

be3 003upa Ha KBasu-TeosioliKe er3ubunuje, PajroBo mocturayhe je
BENIUKO: OH Ce HEe caMO MHUTao O ypeljewmy yHHBep3yMa Ha CKajJHl HEMO3HATO]
JIOTAIAlIBbUM MECIIHOIMMA, Beh je v cyrepucao OHO mITo he mocTaTé aCTpOHOMCKH
MOTKPEIUbEHO ~ ofjamlimere MIeYHOr MyTa Kao I[UIAaHApHOT cucTeMa. Y
HajcnaBHUjeMoIoMKyoHHaBomuaaje the Milky Way is formed of an infinite
Number of small Stars,... a vast infinite Gulph, or Medium, every Way extended
like a Plane, and inclosed between two Surfaces...

Jpyrum peurma, MIeYHH TYT e nianapHu cucmem, 4Yuje Cy JBE
nuMensuje aaneko Behe o Tpehe, n ympaBo 300r Tora ce HaMa MPEACTaBba Kao
y3aHa Tpaka Ha HeOy. Jpyru cnudHH cucteMu (M3pas ,,rajakcdja ocrao je,
YIIPKOC CBOM aHTHYKOM NOpekiTy HekopuinheH cBe 70 20. Beka) ce MPOCTHPY
HIMPOM OEeCKpajHOr YHUBEP3yMa.

Foaune 1751, y xamOypuikum HoBuHama FreieUrteile mojaBuo ce npukas
PajroBe kmure. Kao u Behuna mpukasza kmura (v Taja kao u jgaHac!), 6uo je
NPUIMYHO HITYD, TOJe/IHOCTABIbEH, a U HemocTajasie ¢y My PajroBe MuHynmo3He
wiyctpaipje. MeljyyTum, upoHHja HCTOpHUje je JKelena Ja yIpaBo Taj MpUKa3
OJIMIpa KJbYUHY YIOTY y O4yBamy Hicje 0 MIeYHOM MOYyTy Kao OrpOMHOM
IUIAHAPHOM 3Be3/laHOM cucTeMy unju je CyHueB cucTeM MajymrHu jeo. Haumme,
BEra je y HCTOYHONPYCKoM Tpajuhy KeHurcoepry npounrao y To BpeMe MIajau U
am6urmosuu (unozop Mmanyen Kanr. Yrpaso je Kant crniacao PajroBe uneje o
3a0opaBa M OCTaBHO HAM MPBY KOIUKO-TOJIMKO HAYYHY XHIOTE3y O ypehemy
CBeMHpa Ha ckamu jaaneko Behoj o OWIo KakBUX JOTAJAIIBHX aCTPOHOMCKUX
uneja. OH je crora mpaBd ayTop TEOpHje O ,,OCTPBCKMM YHHBEp3yMuma“
(eurst. islanduniverses), oxHocHO KocMocy myHOM ranakcuja. Mamga je Kanrtoma
KacHHja (,,KpUTHUKa*) Gro3oduja caBoM Ianeko 3aCeHIIA BEroBe paHe pajiose,
na u HecpehHy mucepTaijy, uak je mocpenHo KantoBa crnaBa m3a3uBaia HHTEPEC
KOJI MHOTHX HaydHHKa, T€ je Waeja O ,,oCTPBCKUM YHHBEp3yMHMa“ BeoMma Op30
crekia mpaBo rpahaHcTea. 3a paznuky oj PajroBe, KanToBa aHann3a uMa MoTIYHO
CYNPOTHO, HaTypanucTHyko Texumre. Yak u KantoB Tamammsu ugon, HbyrtH,
YBPCTO je BEpOBao Ja OpraHu3ainuja KOCMOca 3aXxTeBa YIUIMB ,,boxje pyke™; y
nopeljemy ca TuMm, ,,Y HUBEp3aJHa UCTOPHja pupoje’ oadailyje cBaky nmorpedy 3a
HaIIPUPOTHOM HWHTEPBEHIIN]OM. Ymecto Tora, UMaMOo
Kantos AuswicklungderNatur, ,pacnakuBame” cBemupa Kao MaHU(ECTALH]Y
HCTIOJhABAKA JEJIHOCTABHUX OPraHU3alMOHUX MPHHIIMIA KOJH T'€HEPHINY T'OTOBO
HECXBAT/bUBY KOMIUICKCHOCT KOJy 3amakaMo y MaTepUjaTHOM CBETY.

Hesena Mapxkosuh 111 -2
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Bamwescka 2LLMHCZ3MiCl
AcTtepoup Koju je 36yHMo Hay4yHuKe: OBaKo
HeLUTO jow HUCY BMAenu

ACTpOHOMH M3 LIENIOr CBeTa OalliM Cy CE Ha MPOyYaBame CBEMHPCKOr 00jeKTa
KakaB JI0 cajJia HUCY OWITM y TPWIHIM Jia BHJC - aCTePOU] WM KOMETa Koja je
CTHUIJIA C HEeKe JIpyTe 3Be3Ie.

CBH acTepoOuIu U KOMETe KOje CMO JI0cajl OTKPUITH CTKY u3 CyHUeBOTr cucTeMa u
Hanase ce y opoutu oko CyHmna. Mehyrum, mpomnuie Heses/be Cy TEIeCKOIoM Ha
XaBajuma OTKpwiIM TIpBH Mely3Be3ganu oOjekar, a paau ce HajBepoBaTHHjE O
actepouay (WIM KOMETH) KOjH j€ YCIIeO Jia MOOErHe rPaBUTAIMOHKM CHJIaMa HEKe
JIpyre 3Be3jie U Jia yhe y Halll coJapHH CHCTEM.

300r Tora cy A/2017 Y1 npo3Banu u BanzemasblieM. Paju ce o 00jekTy BeTHYHHE
400 metapa koju ce kpehe u3y3erHo 6p3o (0ko 25,5 kM/c), mMTO je TpH ImyTa Opxe
ox acrepouza 2012 TII4 xoju je oBOr Mecemna mpojypuo mopes 3emibe. 300r cBera
Cy aCTPOHOMH YCMEPWJIM TENEeCKOIe IpeMa IMyTamkH OBOI acTepoHga Kako Ou
OTKPHIIH CBE IITO MOTY O beMY.

[IpBu ra je orkpro Po06 Bepuk, uctpaxkuBau ca MHCTUTYyTa 32 acTpOHOMH]Y Ha
VYuusep3urery Ha XaBajuma. Kako je pekao 3a HACA-y, meroBo kpetame HHje
MOIJIO Jia ¢e 00jaCHH HOPMAHOM OpOUTOM 3a acTepous win koMery y CyH4eBOM
cucremy. KomOnHoBameM mojataka EBporcke cBeMHUPCKE areHIUje 3aK/bYU N CY
Iia je o0jexaT cturao n3BaH CyHUCBOT CUCTEMA.

“OH nMa HajeKCTpEMHHjy OpOWTY KOjy caM HKaja Buaeo’, pekao je JlejBun
@apuohna 3 HACA-e u no1ao Ja ¥MMa TakBy IyTamy Ja je Ha IYTY H3BaH
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CynueBor cucrema u 1a ce Hehe Bpatutu. CtHrao je u3 cmepa cassexha Jlupe u
CKOpPO yIla0 BEpPTHKAJIHO Ha paBaH KojoM opOutmpajy muiaHere oko CyHua.
[TpojypuBun oko CyHia, objekar je caaa Ha myTy npema cassexlhy [lerasa.

October 2!

AJ2017 U1~

Muna Aunuuh 111 -3

3eMIbUH crienu NyTHUK

Jda nam BepHnm 3emJbHH npaTWjian, TpojaHcku acrepoun 2010 KT7,
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Bamwescka cumMHasuja

3emiba HHjE ycaMJbeHa Ha CcB0joj myTtamu oko Cynia. [Topen Mecena, nenu je ca
HajMamke jom jemHuM npupogHuM oOjektoM. OBo Teno je acrepoua 2010 TK7,
KOju TpUIajia TpyNH TaKO3BaHMX TPOjaHCKHX acTepouna. HberoBo mocrojame je
2011. morepamo cBemupcku Teneckon WISE (Wide-field Infrared Survey
Explorer), HakoH JiBe TOJMHE HCTPAKHUBAHA.
CyMme Ja OBakBa Tella I[OCTOje HM3a3MBalie Cy HAydyHHKE JICLeHHjaMa, Ma M
BeKOBMMa. buio je rotoBo Hemoryhe MOTBPAMTH HUXOBO IMOCTOjake jep Cy,
MOCMATPaHo ca 3eMJbe, MOTCHIMjaTHO MOIJIa OUTH MOTMYHO MoKpuBeHa CyHUYEBOM
ceemomhly. 3a yCHENIHY JeTeKIujy OWo je morpebaH Japyraymju TPUCTYIL
Konauno, WISE je amamusupao mpoctop y obmactu WH(ppalpBeHE CBETIOCTH U
JIOIIA0 JI0 HOBUX pPe3yTaTa.

VY npyroj nmonoBuHM 18. Beka OTKPHBEHO je Jla Mama Tena Mory 0e30eaHo
Jla KopHcTe opOuTy HajOnmmke miaHere. To je Moryhe yKOJNMKO 3ajeHO ca HBOM U
ca 3Be3JIOM OKO Koje ce kpehy unHe TeMeHa jemHaKoCTpaHWYHOr Tpoyria. Tauke
Koje mpencraBibajy Tpehe teme HazuBajy ce JlarpamxoBuM Taukama L4 u LS5, a
caMa Tella Koja ce €BEHTYyallHO y WHMa kpehy cy TpojaHcku actepouau. [IpBu
OBaKaB acTepouJl OTKPUBEH je y JymurepoBoj OopOWTH, a KacHHje W y opOuTama
Mapca, Hentyna u Ypana. Y Hamu J1a mMocToju, JIYro ce Tparajio U 3a 3eMJBHHUM
,,TpOjaHIeM*.
Cynue u 3emipa, jmakie, oOpasyjy JlarpamkoBe Tauke, jemHy 3a 60 cTemeHU
,ACIIPEA" U jeIHy Ha UCTOj MyTamH, 3a 60 crenenu ,,u3a“ 3emsbe. Acreponn 2010
TK?7, unju je npeunnk 300 m, Hanazu ce y tauku L4, ucnpexn rumanere. Y oBum
TayKkama rpaBUTALMOHE CHJIE CY U3jeTHauYCHE.
Kako ce 3eMJba M I€H CalyTHUK HaJla3e Ha UCTO] MyTamU, OUEKUBAJIN OMCMO HEKY
BPCTY OMACHOCTH Of cymapa. MehyTum, mpema MpopadyHHMa KpeTama OBOT
acreponya: y Hapeauux 10.000 ronuna Hehe ce mpuOMKUTH 3EMIBH Ha Mambe O]
20 MuIHOHA KUIoMeTapa, mro je 50 myra Beha pasaasbuHa of one u3Mel)y 3emibe
u Mecena.
Benuka MoTHBanuja mpu Tparamwy 3a OBaKBHM TelMMa Omna je Moryhu ceemupcku
panoegy. Haydunuim cy cmatpaim ga OW, YKOJUKO IMOCTOje, OBO OWja BpeIHA
OJIpEITUINITA HOBUX MICHja, HAPOUUTO aKO Cy Oorara marepujaMa Koje Ce€ PEeTKO
MpOHAJa3e Ha MOBPUIMHU 3eMJbe.
Wnak, mana je BepoBatHoha na hemo nocerutn 2010 TK7. 360r merose npupoze,
3a OBaKaB ITyT OM OWMIM MOTPEeOHN BEOMa CKYNH OpOIOBH Ka0 M MHOT'O jypHaBe 1o
cBeMHpY. 3a caja, 3HaMO Ja je Ty M, OXpaOpeHH MpPOHAIACKOM, MOXEMO Ja
HACTABUMO J[a TPAXKUMO PYTH, CTAOHITHHU]jH.

Bykammu Cvuspannh 111 -1

Acmporioauja je 3a acmpoHOMUjy OHO WMo je cyjesepje
3a penuaujy:
IyOa hepka namemHe majke.

Bonmep
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Kako je HacTtao Mecew,

VY Beoma KpaTKOM BPEMEHCKOM MHTEpBaly 3emiba je cakynwia Behuny
MaTepujalia KOju JaHac mocenyje. Marepujan koju je pactyha 3emipa 3axBaTayia
CBOjUM TPABUTAIIMOHKM IIOJEM MAJ1a0 j¢ Ha HCHY MOBPIIMHY, & IPU TUM yaapuMma
KHHETHYKa eHepruja ociiobahana ce y obomuky Tomiore. OBa eHepruja 3ajeHo ca
CHEePryujOM HACTAJIOM YCJeJ] TPaBUTAIMOHE KOHTPAKIMje M CHEPTHjOM Koja je
HacTajana ycliesl pachaja paJdOaKTHBHUX eIeMEHATa 3arpeBana je YHYTPallmboCT
3emibe.

3a HEKOJIMKO JeCeTHHA MUIIHOHA TOAMHA 3eMJjba je Ouiia y OTOMBEHOM
cramby. [loueno je xXeMmHjCKO paslBajarbe Marepujana. TeXH eeMEHTH, HIIp.
reoxkhe, pasmBajanu Ccy ce OJ JIAKIIMX eleMEHaTa, Kao INTO CY BOJOHHK H
CHJIMLIjYM, W TOHYJAM Ka HEeHTpY 3emibe. CHIMKATH M OKCHIM Cy C€ Ielu Ka
MOBpIIMHU W (OpMHUpaIH Cy CJOj KOju OKpyKyje rBoxkhem Oorarto jesrpo.
Hajnakmm eneMeHTH momenu Cy ce JO came MOBPUIIMHE W Ty CY OYBPCIH H
(dbopMupanu xopy.

[Ipe n3amehy 4,5 no 5 munujapam roanmHa 1ena 3emiba ce Xiamuia, Oe3
0031pa MITO je BYJKAHCKA aKTHMBHOCT HA HbEHOj MOBPIIMHU OWa BEOMa BEJHKA.
Bepyje ce nma je jomr y To BpeMe atmocdepa, Ydju cacTaB HHje ca CUTrypHOIIhy
mo3Hat, Owia Qopmupana. BepoBatHo je Ta aTMocdepa Owia cacraBjbeHA O]
YIJbEH-JNOKCHIA, YIJbEH-MOHOKCH/IA, a30Ta, BOJICHE Mape, a MOCTOju MOryhHOCT
Jla cy OMJIM IPUCYTHU M BOJIOHUK-CYN(UI Kao U caM BogoHHK. Kako ce 3eMiba cBe
BUIIIC U BUIIIE XJIAJMJIa OBU TACOBH Cy M3JA3MIH M3 HCHE YHYTPAIIHOCTH TOKOM
CHA)KHHX BYJIKAHCKHX AaKTHBHOCTH, a JOJA3WIO je U JO KOHJCH30Bama BOIE O]
KOje Cy MoCTemeHo Hacrajajiu okeanu. lllta ce y Tom mepuomy morabhamo ca
Mecenom?

Ynopkoc cBuMm uH(DOpMaIjama koje ¢y mobujeHe y “Amnono” mporpamy,
nopeksio Mecenia, kao U camor CyHUEBOT CHCTEMa, W Jajbe je HEOArOHETHYTa
Mmucrepuja. HapaBHO, He Tpeba MHCIWTH Ja HAIOpHA LIETHA KOCMOHAYTa IO
MOBPIIMHK Mecela HHje UMana HuKakBor edekra. Yak cymporHo, uHMOpMaImje
noOWjeHe HaKOH CHyliTama [ocaae Ha TOBpIIMHY Mecena Owine cy of
HenpolekUBe BpeaHOCTU. Kako cTBapu caja cToje, HUjeJHA XUMOTe3a O HACTAHKY
cucrema Mecell — 3emMiba HUje Oe3 HEKUX HEIOCTATaKa.

[Ipe “Anono” mporpama mocTojajie Cy TPU HiCje KOje Cy JOMHHHUpAe
TeopujoM o opekity Mecena. [IpBo yBepeme Ouiia je Tako3BaHa meopuja ghucuje.
IIpema 0BOM yBepemy. OK ce 3eMIba KOHCTAHTHO OKpeTaa OKO CBOje Oce OHa je
MONTPUMMJIA 3BOHACTH OOJIHK jep je Kopa oIl Omia y y)KapeHOM CTamy. Mamu J1eo
3eMJbHHE Mace Ce OTKHHYO M HACTABHO CAMOCTAJHO @ POTHpa OKO 3eMibe
3apo0JbeH HCHUM T'paBUTAllMOHMM TpHBiaudemeM. Ox mera je mocrao Mecer,
['maBHEM HeZOCTATaK OBE UIEje je Taj WTO 3eMiba, MO MPETIOCTABIM, HUje UMaa
JIOBOJHHO BENMKY YraoHy Op3UHY K0ja OM MOIJIa J1a M3a30BE OBAKBO OJ[Bajarbe e
meHe Mace. [[pyra mpumenda je Be3aHa 3a cacTaB cTeHa Ha 3eMJpu U Mecery. Y
nopehemy ca 3emiboM cTeHe Ha Mecely MMajy He3HaTHO Behy KOJNMYMHY
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elleMeHaTa KOju TEIIKO HCIapaBajy, a Mamy KOJIUYUHY eJeMeHaTa KOjH JaKo
ucnapapajy. OBO HaBOOM Ha YHILCHHUIYy Ja je Mecell MOpao Ja HacTaHe o
MaTepujalia Koju je uMao Behy TeMmIepaTypy HEro IMTO je TO OWIo y Ciiydajy
3emibe.

Cnuxa 1. Teopuja pucuje

Jpyra xumore3a Owuia je TaKO3BaHA MeEOPUja CAHCUMAra WIH
Koakpeuuona meopuja. Y xacaum 50-TuM ToIMHaMa, IPBH YT C€ jaBUIIA UJICja J1a
je Ooko 3emibe HACTA0 JMCK YBPCTHX dYecTuila. OBaj KOHIENT M JAHAC HEKH
Hay4YHHIM 4YBpPCTO OpaHe. HajjenquHCTBEHMjH acriekT OBe TeopHje je Ja ce He
oclama Ha jeflaH YIEeYaT/bUB MPOCTOPHO-BPEMEHCKH KOHCTAHTHO IMPOMCHJHHB
nmorahaj, norahaj xoju ce He Buha yecTo anM je KJby4Ha Tayka MOTpeOHA nma Ou
TeopHja Owna moapkaHa. BelinHa npyrux Teopuja 3axTeBa Ja Ce IOTOIHM HEIITO
HeoOW4YHO (Ha mpuMep, TeopHja (ucHje 3axTeBa Ja 3eMJbe pOTHpa Beoma Op3o,
IITO je UCyBHIIE Op30 32 MOMEHT MMITyJIca KakaB je JaHac). MoryhHocT npcrena
on 4yBpcTor Matepujasna koju ce kpehe oko CyHIla mapaOoOIU4YKOM OpOUTOM je
HEITO IITO je BepoBaTHHje. To je JaraHu mopact MaIuX IJIaHeTe3uMana y OpOuTH
oko CyHnma y ucroj wim Onuckoj 3emsbrHOj opOutu. OBaj NPCTEH WIIM JTUCK
MUIaHETe3UMala ce 4YecTo 30Be mporomecedyeBo jato (ITMJ).

IMocToju HEKOTUKO TEOpHja y OKBUPY OBe TeopHje. [IpBO, HEKOIHMKO JbyIH
MUCIH J1a je OMII0 HEKOJIMKO pa3iniuTHX M 3aceOHnx [IMJ-a y nupextHuM nnn
peTporpajHUM OpOHTaMa Ha MPHUOIIKHO UCTUM pacrojaruMa ox CyHIla Kao IITo
je 3emspa manac. Cymapu msmehy [IMJ-oBa cy ycmopuiu Kpyxeme W HU3a3Bayd
CTBaparme MHOIITBA MpamMecela. Heku mpamMeceny cy majiu Ha 3eMiby, a HEKU CY
octaqu y opbutu oko 3emibe. Kako cy ce reoreHTpuuHe OopOUTE Mpamecerna
bopmupase, mpamMecely cy ce Cyaapaii U CaKywid y MaJie acTepouie, NpaluHy
U Jpyre mpamecerie. Heku HaydHUWIM Bepyjy nla Cy JBa WIM TPU OJ OBHUX
mpamMeceria noctana “MeceueBu eMOpuoHu” y opoutu oko 3emibe. OBa ujeja, na
“Ma BUIIE Tena y opOuTH oko 3emibe moBehaBa KoMMUMHY MaTepujaia Kojy je
CaKylmHoO CHCTEM Y XeNHOLEHTPUYHOj opbutu. Kao pesynrat, daktop pacra ce
noBehaBa n Ha Kpajy Tpu JyHapHa emOpuoHa he ce ynpyxurn u Qopmuparu
Mecer kakaB My JaHac BUIuMO. Jlpyra MoryhiHOCT je na je yaapHH Tajlac HacTao
yclen cylapa CyINCTaHIle ca IUIAaHEeTOM BenuuuHe TpehuHe 3eMibe Morao na
n30alM JOBOJFHO MaTepHjaia y opouTy oko 3emibe na ctBopu [IMJ mu yectuie..
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Cymapu 3emibe W TpoToMecena (jeHOT WM BHINE), OM CKYIIIH JOBOJHHO
MaTepujana 1a GopMupajy cucteM 3emiba-Mecell KakaB JaHac IMOCTOjH.

[IpernocTaBsba ce nma je mpe oko 108 romuwHa, rpyna IUTaHeTe3uMana Ha
pacrojamy ox Cynna usmelhy 0.5 acrpoHoMckux jeqununa u 1.5 AJ umana ykymHy
Macy Benepe, 3emipe, Mecena u Mapca ca catenutuMa. A, Ipo0iieM je y ToMe
mTo OM 3a PacT y TOM OFPOMHOM IIPOCTOPY OHJIO TOTPEOHO H3Y3€THO MHOTO
BpEeMEHa W eHepruje, JAa OW ce TpH IUIAHeTe W HUXOBH CATCUTH CMECTHIIH Ha
opburte rae ce nanac Hanasze. Ca npyre ctpane Jynutep 1 CaTypH MOLIH Cy UTPaTH
3HAYajHy yJaory y popMupamy ruiaHera 3eMJbUHOT THIIA.

OcHoOBa CBHX OBUX TEOpHja je Jia je caB MaTepujaj MOpao JPACTUYHO Ja
cMamu CBOjy Op3uHY, a, BelHKa KOJIMYMHA KWHETHYKE €Hepruje Mopana je Ourn

pacyra.

Cauxa 2. Koakpeyuona meopuja

OBaj Mofe UMa HEKOJHMKO HepocTataka. OH TEIKO ofjalimaBa pa3jiuKe
y cactaBy 3emibe U Mecerna. Takolje, oH He oOpaha maxmy Ha TO Kaja je JOIUIO
JI0 MPOMEHE MOMEHTa UMITyJica cucteMa 3emiba — Mecel.

Konauno, npema tpehoj xumoresu, T3B. meopuju “3apoowasarsa” wiu
»~capture* meopuju. nporo-Mecenr je kpyxuo oko CyHima u Ouo 3axBaheH
3emspMHOM rpaBuTanyjoM. Jlpyra Bpcra Teopuja Kaxe na je Mecen ymao y
PoureoBy 30Hy 0K0 3eMIbe, Tj. 30HY IPABUTAIMOHOr ¥ TUTUMCKOT yTHIaja 3eMJbe, U
01O TOJAaKo M3BYYEH M3 CBOje NMPBOOMTHE OpOUTE y Mapaboiauyky OopOUTY OKO
3emsbe. [lapabonuuka opbuTa ce Moiako 3ao00JbaBajia O CBOT JAHAIIKET CKOPO
CUMETPHUYHOT obImka.
HajnpuBnaunumju  acmekT OBHX
TEOpHja je Ja Cy OHE IOTIIYHO
cariiacCHe ca YHICHHIOM Jia
3emsba u Mecell UMajy BeETHKE
pasiiiKe y cacTaBy.

Cnuxa 3. ,,Capture* meopuja

»~Capture” rteopuje cy
Oune Beoma momynapHe 60-THX
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TOJIMHA, alli Cajia je ’BUXO0Ba MOMYJapHOCT HecTana 300r KOJMYHHE SHEpruje Koja
Ou Owna moTpeOHa aa ce yxBaTH oOjekaT BeiawmuuHe Mecela W3 yIajbeHOTr Jiena
CynueBor cucrema. Takole, cmuyHocTH y cactaBy 3emibe U Mecelia HaBojie Ha
MOMHMCA0 Ja Cy 00a Tena Hactana y uctoM jaeny CyHIeBor cucreMa.

OBa uumCHUIIA CMamyje BepoBaTHOhy ja ,.capture” Teopuja Oyme
npuxBaheHa kao wuctuHUTa. CaTeIUT MOXE TNpHBpPeMeHo OuTH yxBaheH
nponakemeM Kpo3 “Bpara”’. Cartenut he yhm Ha “Bpara” W HampaBHTH celaMm
KpYroBa OKO IUIaHEeTe Koja ra je 3apoOuiia mpe Hero IITo yCIie Jia ce BpaTH Ha3al
Kpo3 “Bpara”, y oBoMm npumepy. OBa Teopuja O y OCHOBH OWJia MPUXBATJBHBA JIa
MIOCTOjM TIPOMEUBOCT “Bparta”, Jla BpaTa IOCTajy CBE Mamba M Mama, Tj. LITO je
SHepruja Tella Mama- Mama cy U “Bpata”. Jla je Mecen ycreo aa ce mpobuje Kpo3
“Bpara’” MaJio Ipe Hero LITo Cy ce 3aTBOPUIIA, OH HHKaJa He O yCIeo Ja ce BpaTH
Ha3a]. Bpemenom Ou oHma opbura Mecela monpuMiia AaHalimy urinen. Jpyre
TEeopHje Koje MPOIINPY]y OBaj CIICHAPUO YKIbYUY]y MACHBHY TacOBUTY aTMochepy
OKO TIpa-3eMJbe Koja je ycmopwia Mecell JOBOJBHO Jia He TIOOETHE Kpo3 “BpaTa”.
[Tocroje u Teopuje mpema KojuMa je JIo TYOUTKa EHepruje MOIUIO yCie cyaapa ca
MOJbEM MAambHX IUIAHETE3UMAaJa OKO 3eMJbe, a CAMHUM THUM JIONIUIO je U 10 CMAambCha
yOp3ama JI0 Tauke 3a00Jhemha opouTe.

»Capture” teopuje Omie cy 4yecTo MporiamaBaHe 3a Majo BEpOBAaTHE.
“Amnono” McTpakuBama Ccy yTBpIWiIa aa Mecell HUje HalpaBJbeH O]l er30TUYHHX
MaTepHjalia Kako Ce IMPETIOCTaBhajo, IITO je ONeT yMamWIO 3Hadaj ,capture”
Teopuja. CTamHO ce MOjaBJbyje CBE BHIIE JieTajba W XHIIOTE3a KOje CE TUUY
»capture” Teopuja W OHM MOry Ja y4YHHE TCOPH]Y yOCIJbUBUjOM, ald TJIaBHA
npernpeka kojy he modopuuIm ,,capture” Teopuje Mopatu ja npesasul)y je orpoMHa
penykuuja eHepruje motpeOHe 3a xBatame Mecena. ,,Capture” teopuja He
3a/I0BOJbaBa HEKa JiaTa OrpaHunuersa. | JTaBHM HenmocTartak je 6uo u Owhe pusmuka
NPUXBATIBUBOCT 300T KOJMYKMHE SHEpruje motTpedHe 3a ycropaBamwe Mecela 1o Te
Mepe Ja 3eMIbe MOXKE Jia Ta MPUMOpa JIa KPYXKH OKO Hbe.

[Ipobnem y Be3u OBE TEOpHje je Taj IITO OBAKBO 3ap00JhaBame HUjE JTAKO
OCTBapuBO. Maja je TO OYHIIeHO MOIJIO Jia Ce JOTOMH, HEIITO je MOpajo 1a ce
JIOTOJIM IITO OW TAKBOM TENy O/y3€NO JIe0 KMHETHYKE eHepruje, ma aa oHo mpehe
ca opbute oko CyHiia Ha opOuty oko 3emibe. CaMo mpoia3 mopen MacHBHHjEr
Tena JIOBOJH 0 00aBE3HOT 3ap00JbaBaha MAET.

IMocie Mucuje Amona y30opuu ca MOBpHIMHE Mecelna HaMETHYIH CY
YBPCTE YCIIOBE 32 OBE TPU TEOPHje 0 TOCTaHKY Mecela; CBe 0BE TEOpHje capiKae
Cy HEKe HeIoCTaTKe. 3a KaJbeme je TO mTo y3opim ca Mecemna koje je “Amnono”
JIOHEO HHCY Jalld HUKAaKBe OJAroBope o mopekny Mecena. Mehytum, He Moxe ce
TBPJIMTH JIa Cy OBH Y30pI OMOI'YNHJIM CaMo Jia MOCTAaBUMO OIPaHHYCHa HALINM
MIPETXOHUM TeOopHjama.

— Ako me 6ydy numarnu: wma je kopucHuje, CyHue unu Mecey?
Odzo8apaj: Mecey. 3amo wmo CyHuye ceemsiu damy, kada je UOHaKO
ceemrio; a Meceu, Hohy.

Kysma lNpymkos
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Cnuxa . Teopuja Cyoapa

Teopuja koja je HacTajma mocie Mucuja “Arnona” HasuBa ce meopuja
cyoapa. OHa TpeTnocTaB/ba Ja je IIaHeTa BeNWYrHe Mapca ynapuia y 3emiby.
Jenan meH neo je cpactao ca 3eMJbOM a Jpyru 0o u3daueH Kao 00JIak MaTepHjaia
Ha opOuty oko 3emsbe. OBaj 00JIaK YCHjaHOT MaTepHjaia je MOCTEICHO XJIATH0 U
Ha Kpajy ol iera je Hactao Mecen. OCHOBHa IPETHOCT OBE TEOPH]E je CIOCOOHOCT
na o0jacHH CITMYHOCTH, alld M Pa3iMKe Yy XEMHJCKOM cacTaB 3eMibe U Mecera.
3aMepka TOj TEOPHjH je Ta IITO paBaH opOuTe Mecela He eKH Y paBHU €KBaTOpa
3emibe. Ctora, oBa TeopHja Takohe HUje y MOryhHOCTH &la Ja CBE OArOBOpE Ha
JIyTO TIPOy4aBaHO MOPEKIIo cucteMa 3emiba — Mecell.

Teomopa Mapuh 111 -1

— Anu, c gpyre ctpaHe, CyHue je 6orbe 3aTO LUTO U CBETNM U Ipeje, a
Meceu, camo cBETNN 1 TO CamMO MO MECEYUHM.
Kyama MpyTKoB

Koja nutawa Hayke joww HUCY pelueHa?

Koja nmutama Hayke jom Hucy perieHa? CeneKIuja MpeaCcTaBJbeHUX HEPEIICHUX
HAay4yHHX MpobJeMa je WHCIHMpUcaHa wiaHkoM Ten unsolved mysteries, koju je y
noBemOpy 2011. y uwacomucy Scientific American 00jaBHO YyBeHH EHTIJIECKU
¢buznuap, xemuuap W momynapusarop Hayke @umun bon, ypeaHuk dacomuca
Nature

1. On yera je nacrao sxxkuBot? (BUOJIOT'NJA)
Kako je cBe moueno? Illta ce 3ampaBo Jecuiio ca cacBUM OOHMYHHM HEOPTaHCKUM

MOJICKYJTUMa KOjH Cy ce€ CIOjUIH y mpuMopaujanHoj cynu? Kako cy modenu na
MPOLIECUPA]y SHEPTHjy U PEPOIYKY]y CE - LITO Cy IBE OCHOBHE OCOOMHE KHUBOTA?
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2. Koanka je maca cBera koju He Bugumo? (PU3UKA)

ITo3Hara Matepuja unHU camo 4,6 oncTo Mace yHuBep3yma. CBa ocrana Maca je
HEIIITO TITO jOII HE MOXKEMO Ja BUIMMO, H3MEPUMO U 00jaCHUMO.

3. Kako okpy:xkeme yruue Ha reHe? (TEHETUKA)

Hacranak oxmpeheHor ¢eHoTHIA O JATOr TEHOTHIIA 3aBHCH W O] MHTCPAKIUje
n3Mel)y reHa U cpeuHe. 3aTo Y pa3IuduTOM OKpPY)KelY Hehe OUTH jeTHAK! Yak HU
OJU3aHIM ca MOTIYHO MCTUM TeHuma. Mmu unak xohe? OBO MUTame WHTPUTHPA
HAYYHHUKE U JABHOCT OTKAJ[ CMO YIO3HAIH H-ErOBO BEIMYAHCTBO T'CH.

4. Kako mo3ak mucan? (HEYPOHAYKE)

Heku HeypoHHM y MO3Ty KOHCTaHTHO T€HEPHUIIY aKI[MOHH ITOTCHIUjalI, JOK JPYTH
cBe BpeMe ,,iiyre®, a OHJa HajeTHOM IMOCTaHy XUIEepakTUBHHU. Kako TO cBe MO3Ty
ycneBa?

5. Koniuko uma xemujckux enemenara? (XEMHUJA)

Wma nu orpaHuyerma 3a Opoj HyKIEOHA KOjU MOTy jaa ce Hal)y 3ajelHO U 4YuHE
JjemHO aToMCKo je3rpo? Jlok xemuuyapu OTKpHBAjy eneMeHTe ca cBe Behum u Behum
aTOMCKUM OpojeM, IMocTaBJba ce MUTame Mokie he To uhu.

6. IlITa cBe MoskeMo na HanpaBuMo of yribeHuka? (HAHOHAYKE)

VYIJbeHHK yna3u y cacTaB CBera IITO je kuBoO. [la Jiu ce o] Bera MOry HallpaBUTH U
pauyHapu koju he 6utn MmohHu kao xuse henuje?

7. Kako na ncxkopucrtumo conapuy eneprujy? (MATEPUJAJIN)

CBH HOBHW, OOHOBJPMBU W3BOPU CHEPIHje KOjU TOCICIHBUX [CICHUja yaase y
ynoTpeOy Mmoka3ajiy Cy HeKa orpaHuyerma. HajurcTuju u KoHCTaHTaH Mehy mruMa,
CyHIle, OCTa0o je penaTHBHO CNa00 HCKOpWIMNEH WaKko CBaKWM CYHYAHU JaH
Hay4yHHKe mofceha Ha orpoMaH MOTEHIMjaI KOjU OW cojlapHa CHEprHja Morjia Jia

MIPYXKU.
8. Koju je Hajoosbu HaumH aa npousBogumo ouoropusa? (EHEPI'ETUKA)

YMecTo KOHBEHI[MOHAITHE MPOU3BOAKE HECKOMOIIKUX, (DOCHITHUX TOpHBA, 3aIlTO
He OMCMO ITyCTHIN OMJBbKE Jia YCKJIAJMIITE CYHYEBY CHEPrHjy YMECTO Hac, a OHJa
npeTBOpUIIN Te OmibKe y ropuBo? Mmnak, kopumiheme CaBpLIeHO JT0OpHX H3BOpa
XpaHe 3apaj MPOM3BOAIE TOPUBA MOXKJA U HUjE HajOOJBM HPHCTYH MPoOIeMy.
Jenan on oarosopa 6u 6o kopumheme Apyrux, Mame BUTATHAX 00JIMKa OroMace.

36



dusuxa u mexnuxa — 6poj 46
9. Kako nponyxurtu xxkusotr? (MEIULINHA)

Jla 1 je 3a qyroBeYHOCT JOBOJHHO JECTH XPaHy Ca aHTHOKCHIAHCHMAa U CadyBaTU
henmujcke crpykType on cinobomHux panukana? Koju reHu yTudy Ha Iy)KHHY
xuBoTa? U y3 31paB KHMBOT M JMCHUIUIMHY Y HCXpaHHW, henuje opraHuzma
HeymuTHO crape. lllta Hayka ynHE Aa ce nmpoHale eauKcHp KUBoTa?

10. Kako 1a HenpexkuaHo npaTuMo xemujy Jbyackor tena? (BMOXEMMUJA)

Hamr opranusaM je KOMIUIEKCHA JIabopaTopHja y KOjoj Ce HENPEKUIHO OJBUja Ha

xujbae peakuuja. Heka xemujcka jenumera ce pasrpalyjy, Apyra CHHTETHIY,

HEKa HaITyITajy Hallle TeJo, a Heka ckiaaumre y onpehernnm hemmjama. Kako 6u

OWIIO 1a Y CBAaKOM TPEHYTKY MOXKEMO J[a IPATUMO CBE OBE 3aMpILICHE OHOXEMH]jCKE
MpoIece U MEPUMO HUBOE PA3ITHMUIUTHX jeJUbCHHA Y PEaTHOM BpeMeHy?

HUKOJIA BOXKWh OnBumm yyeHnk BasbeBcke ruMHasuje

pyxosoauiaan Ilporpama acrponomuje Ucrpaxkupauke crannne Iletanna

Konuko je Tewka nereHgapHa Keoncosa nupamunga?
Hajeeha erumarcka mupamuna, rpodnuna Keorca, cacroju ce oxg 2 300 000
HCKJIECAHOT KPEUHauyKOI KaMema TEXKHHE OKO 2,5 TOHAa CBakd. YKyIHa
TexxuHa mapamuze je S 750 000 ToHa, a BucuHa je 146 metapa. [IpemnocraBiba
ce na cy je rpammwm 20 romguaa 100 000 poGopa. YcTBapu, o Kamema
rpobnuiie Keornca morao 6u ce m3rpamutu caBpeMeHu rpaa o 120 xwmbana
CTaHOBHUKA.

LipHu nabyn

Teker: Hacum Huxoaac Taned (I[pnu 1a6yo, onnomak u3 noriasiba Xuwady u
jeoan oan, unu kaxo ne bumu mynayuja, Xenukc, 2010)

Y xwmu [fpuu nabyo, Hacum Huxonmac Tamed ce 0aBU HCTpakKHBAEmHEM
BepoBatHohe, yrtumaja cpehe, HECHUTypHOCTH, JbyACKE TpeElIKe, pHU3MKa,
HEW3BECHOCTH U JIOHOIIICHA OJITyKa Y CBETY KOju He pazymemo. “IlpHuM 1abymnom”™
Tane6 Ha3uBa Mano BepoBaTaH morahaj ca TpU OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE:
HETPEeIBU/UBHB je, UMa OrPOMaH YTHUIIAj M HAKHAJHUM YBUIIOM (IIOIITO CE OJUTPa)
JIOJIa3UMO JI0 O0jallliemha KOjUM Ce MCIIOCTaBJba Jla HUje TAKO HACYMUYAH U Ja je
NPEeIBUJbUBHjU HETO IITO C& MUCIHJIO.
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Hacum Hukonac Tane® je aMepuuku ayTop W HaydHHUK JIHOAHCKOT TMOPEKIA.
Jlokropupao je MeHayMeHT y Haynu Ha [lapuckom yHuBepsutery 1998. roamne.
bruo je wmenaygep xey-¢boHmOBa M Oep3aHCKM Tproeal KoOju ce 000raTHo
(bUHAHCHjCKUM CIIeKyNalijaMa Criennjaan3yjyhu ce 3a HalaKemhe MalnX IpoMeHa
KOje Cy BOOWIE J0 OrPOMHHX noOuTaka. TpeHyTHO je mpodecop yrpaBibama
pusukoM Ha [lonutexHuukoj mikoau Hyjopuikor yHuBepsurera.

3amucnure hiypky kojy cBaku qaH xpaHne. CBaki HOBH 0OpoK yuBpuihyje yBepeme
OBe MTHIC Y OMIITEe MPABUIO JXMBOTA: CBAKM JaH XpaHE je MpHUjaTesbCKU
HACTPOjCHU TPUIATHUIIN JbYICKE pace KOju ,,BOJe padyHa O HBEHOj T00podHuTH*,
Kako Ou To ¢opmynucanu monuTHYapu. JeaHe cpeme momoaHe, youn JlaHa
3axBaNHOCTH, hiypka hie TOXXUBETH HEIITO Heouekuearo, WTo he u3a3BaTH PEeBHU3UjY
JIOTAJIAIIBHX YBEPCHA.

VY ocratky oBOr MoriaBjba y IJIaBHUM IpTama npukazahy wu3BopHy (opmy
npobiema LlpHor nabyna: Kako Ha OCHOBY 3Hamba O TMPOIUIOCTH Ca3HATH
OynyhHOCT; WiIH, YONIITEHUjE, KAKO Ha OCHOBY (KOHAYHOT') MO3HATOI CIIO3HATH
ocobuHe (0ecKOHaYHOT') HEMO3HATOT?

Pasmuciure oner o npumepy hypke. IlIta oHa n3 norahaja ox jyde moxe na Haydn
0 OHOME IITO je Yeka cyTpa? Moxaa MHOTO, alli MOCBE CUTYPHO MAJl0 Mambe HEro
LITO MUCIIU J]a MOXE, a TO ,,MaJI0 Make* YNHU OTPOMHY Pa3JIHKYy.

[TpoGnem hypke MOxe ce yommTeHO NMPEHETH Ha CBAaKy CUTYalujy TAe pyka Koja
6ac xpauu mooce oumu u pyka koja eam 3aephe wujy. Y3MuUMo nipumep pactyhe
HHTErpanyje HeMaukux JeBpeja TPHUAECETHX TOMHA MPOILIOra BeKa — HIH MOj
OlMC W3 TMOrNaBba 1, craHoBHHMKA JImOaHa Koju Ccy 300r HaW3IIIEN Y3ajaMHOT
MIPHUjATEIHCTBA U TOJICPAHIIM]e OWIH YIbYJbKaHH Y JIAXKHU ocehaj CUTYPHOCTH.
OtubhumMo Kopak jJajbe M pasMOTPHMO HAjIpPOOJIEMaTHYHUJU acIeKT WHAYKIIHje:
y4eHe U3 MPOILIOCTH. Y3MHUTE Y 003Up J1a je KOPUCT 0] UCKycTBa hypke Ouia mpe
HeeamusHa Hero HuKakBa. OHa je yduia Ha TeMeJby OCMaTpama, Kao IITO HAM TO
CBUMa caBeTyjy (3a0ora, ma Bepyje ce Ja je To Hay4Ha MeTona). theHo noBepeme je
ca CBaKMM OOpOKOM paciio U ocehayia ce cBe cHTypHHje, 0e3 0031upa Ha TO IITO je
Kiame Omto cse ommke. Ocehame CUrypHOCTH je JOCTUTIIO BpPXYHAI] KaJia je pHU3HK
6uo HajBehn!

Amn, oBaj mpobimem  je
omuryju. OH  mpoOnema-
TU3Yj€ MPUPOIY EMITHPH]jCKOT
3HaWa Kao Taksor. Hemto je
(YHKIIMOHUCATIO y TPOULIO-
CTH, CBE JIOK — I1a, HEOYCKH-
BaHO HE IMpecTaHe Ja
(YHKIMOHUIIIE W JIOK CE€ He
HCIIOCTABH JIa je OHO LITO CMO
HAYYWIM W3 MPOLIUIOCTH Y
HajOooJBEM ciyuajy
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WpEJIEeBaHTHO WJIM HETAauyHO, a y TOPEM CITy4ajy oracHa 3abiya.

hypka npe n nocne Jlana 3axBanHocTH. McTopuwja ox xuibagy naHa He Kasyje
HumTa 0 oHoMme mTo he yciaemutu. TakBa HaWBHA Mpojekipja OymyhHOCTH Ha
OCHOBY MPOLLIOCTH YHUBEP3AJHO je PUMCHIbHBA.

Cerute ce kxomuko je wu3HeHaheme Omo IlpBu cBercku par. Ceer je mocie
HamnoneoHoBHX paToBa NMpOXXHBIABAO MEPHOJ MUpA KOjU OM CBAaKOI MOCMAaTpaya
HABEO Jia MOBEpyje KAKO je ca JKECTOKHMM M Pa3OpHUM CyKOOHMMa roToBO. Auw,
m3HeHahewe! McmoctaBuiio ce nma ce JeCHO HAjMAacOBHUJU YOWIAYKH CYKOO y
JIOTaIa1b0j UCTOPUjH YOBEUAHCTBA.

OOpartute nMaxmy Ha TO Aa HakoH jorahaja mouHere Ja npeasubate MoryhHocTH
JielliaBaa HOBUX BaHpeAHUX noralhjaja mcTe BpCTe, OJHOCHO OaBUTE CE THM
MIPOIIECOM KOjU BacC je U3HEHAANO, aru camo rume. [locne kpaxa 6epse 1987. mona
aMepUYKUX MeIleTapa Ce CBaKOr OKTOOpa TMPHUIpPEeMano 3a HOBH CJIOM — He
y3umajyhu y 003up /1a Ha IPBY HUIITA HUje YKa3UBaJO.

bpunemo mpexkacHo — ex post. IlorpemiHo Tymauewme HaWBHE OICEpBaldje
MPOILUIOCTH Kao Hedyera Je()UHUTHBHOT U pPeNpe3eHTaTHMBHOr 3a OymyhHOCT,
JEIVHY je ¥ UCKJbYYHBH PA3JIOT HaIlle HECIIOCOOHOCTH aa cxBatuMmo L{pHor nadyna.
HekxoMm muieranty Koju oOoxaBa IMTaTe — TO JeCT, JEJHOM OJf OHHMX THcana U
yuYemaka KOju IyHe CBOje TEKCTOBE M3peKaMa MPBHUX ayTOpHTETa — Mmajo OW Ha
mamer Ja je XoOC pekao Kako W3 CIMYHE IMPEANCTOpHje NMpOoW3iIa3e M CIUYHE
nocneauie. AJM, OHM KOjHU Bepyjy Y YHUBEp3aJHYy BPEIHOCT HCKYCTaBa U3
MPOIIIOCTH Tpebalio Ou 1ma pa3MoTpe OBaj OHCEp MYAPOCTH KOjU je& HABOIHO
M3PEKA0 KareTaH jeTHOT YyBEHOT Opoja:

Anu 'y ceome paoHom 6eKy Hucam 00xCcuéeo Hujeony uecpehy... koja ou yonwme
buna epedna nomena. 3a cee ose 200uHe HA MOPY, BUOEO CAM CAMO jedaH Opoo y
onacrocmu. Huxaoa nucam eudeo 6po0osiom, HUmMuU cam 2a 00XCU8eo0, HUmu ukaod
6uo y cumyayuju xoja b6u npemuia Ouno KaKeum Kamacmpo@ aiHum ucxo0om.

E. I1. Cmurt, kaneran Tumanuxa, 1907,

Bpon kanerana Cmuta motoHyo je 1912. 1 To je mocTao Hajmo3HaTUju OPOJIOIOM Y
ucropuju. *

* Uzjase nonym napeuene uzjage xanemana Cmuma mako cy wecme 04 4ax HUCY
Hu cmewne. Cenmemobpa 2006. ¢hono Amapanm, upoOHUYHO HA36AH NO YEEMY KOju
., HUKaoa He ymupe “, Mopao je oa ,,3ameopu paory " HAKOH WMo je 3a HeKOIUKO
oana uzeybuo 6au3y cedam MUIUjapou 0oaapa, Wmo je HajuMnpecusHuju 2youmax
y ucmopuju 6ep3aHckoz noci08arba (jow jeOHa upowuja: ja cam 0eauo
Kanyenapujy ca mum mewemapuma). Ilap oana npe moe doeahaja, xomnanuja je
003HAHUNA 04 UHBECMUMOPU HeMAjy pasioed 3a O6pucy, Nowmo KOMAAHUja uma
deanaecm MeHauepa pusuka — mYyOU KOju HA OCHOBY MOOeld U3 NpouLiocmu
npoyemyjy eeposamuoly pusuxa u mepe koje mpeba npeoyzemu. Cee da cy umanu
U cmomuHy 08anaecm MeHayepa pusukd, He ou OUNo 3HayajHe paiuKe — C8aAKAKO
ou ynpckanu cmeap. Ouueneono je 0a uz npouLiocmu He Modjiceme uspaoumu uiie
ungopmayuja Heco wmo 6éam ux oHa eeh Oaje; ako Kynume CHO Hpumepaxda
aucma The NewYork Times, nucam 6awt cueypan xako he eam mo nomokiu oa
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yeehame 3narwe o Oyoyhinocmu. Mu, nanpocmo, He 3HAMO KOIUKO uH@opmayuja
npoOWIOCm Caop’CU.

O0yuenn na oyny
JA0CaTHU
3amucauTe — CIUYHY
CUTYyaIHjy: TUPEKTOpa
0aHKEe KoOja TOKOM
Jyror nepuoja
MIOCTOjaHO TIpaBu
mpopur, a  oOHJA
OJlje;THOM HW3TyOHM CBe
Kaja joj y jemHoj
jenuHoj CUTYaluju
: : cpeha okpene neha.
S : T wase  Tlo TPaJUIHUjH,
OaHKapu KpemuTHe (Qere Cy KpPYIIKOIUKH, TJIATKO OOpHjaHM W OJCBCHU Ha
HajKOHBEHI[MOHAJIHUWJU W HajaocajHuju Moryhum HauyMH: TaMHO ojeia, Oene

KOLIYJbE U IIPBEHE KpaBare.

3amncra, 6aHKe 3a KPEAUTHO MOCIOBAKE YIIOULbABAjy MOCaaHE Jbyae U 00y4aBajy
uX Ja Oyday jomr nocamaHuju. Anm, TO je camMo TpeacTaBa 3a IyONIHKY.
KoH3epBaTUBHUM H3IJICZIOM OHH OCTaBJ/bajy YTHUCAK Jla HUXOBH MOCIOBH
Kpaxupajy caMo y PeTKUM, U3y3€THO PETKHM NpHIHKama. Y CTBapu, HeMa HadHuHa
Ja ce MPOLEHH YCMEIIHOCT HUXOBOI KPEOUTHOT TOCIOBaWma, OWIO 1a je
nocMaTpare jefiaH JaH, HelleJby, MEcell JaHa WM. .. YaK 1e0 Bek!

VY nero 1982. Benmke amepuuke OaHKe W3ryOHMJIE Cy CKOPO CBE INTO CY JO Taja
3apaauiie (KyMyJIaTHBHO), CKOPO CBE LITO CYy MKaJa CTEKIIe TOKOM IIelie UCTOpHje
amepuukor O6aHkapcTBa — cBe. CBe Te OaHKe JaBajie Cy 3ajMOBE jy)KHOaAMEPUYKUM
U IEHTPAJHOAMEPUYKUM 3eMJbaMa Koje Cy IpecTalie Ja H3BpINABajy yroBOpHE
obaBe3e UCTOBPEMEHO — 300T ,,BaHPEIHUX OKOMHOCTH ‘. [lakie, OWIo je moTpeOHO
CaMo je/THO JIETO JIa Ce CXBATH KAKO je TO Mpe/CTaBa 3a TyMayuje U a CBa 3apaja
TUX OaHaKa J0Ja3H U3 BPJIO PU3UYHE HIPE.

A 3a cBe TO BpeMme, OaHKapu Cy cBe, a MoceOHO cede, yBepaBald Ia Cy
,-KOH3epBaTHBHM . HuUCy OHM KOH3epBaTHBHM HEro H3BPCHO OOy4YeHHM naa ce
camo3aBapagBajy, rypajyhu MOryhHOCT BEIHMKOT, IOr'yOHOT I'yOUTKa MOJ Tenmux. Ta
M30Ma4YeHa CUTYallHja ce YaK MOHOBHJIA JICIICHU]Y KacHHje, Kaaa cy Benuke OaHke,
,,00a3pHBe MO MUTAkY PU3MKA“, IOHOBO yrajie y (PUHAHCH]CKU IIKPHUIIAL], & MHO'e
TOTOBO OaHKpOTHpAJIE.

To ce necuno HaKOH Kpaxa OajloHa HEKpeTHHHA JIeBENeCceTrX, Kala je 3a crac caja
Beh IMOKOjHE WHAYCTpPHUje KPEIUTHO-3ajMOBHUX acOIlMjalldja TPaKEHO Jla C€ O]
HOBIIA IOPECKUX 00Be3HMKA 00e30e/u BHIle o1 Tofa OunnoHa aonapa. denepante
pe3epBe Cy MX 3aIITUTUIIC HAa HALI padyH: KaJa ,,KOH3epBaTHBHH GaHKapH MpaBe
poQuT, OHU CYy Ha JOOUTKY; Kaja ryde, Mu rurahaMmo 1ex.

40



dusuxa u mexnuxa — 6poj 46

[To okoHuamy crynuja Ha BopToHy, mpBO cam moveo aa pamum 3a bankepc Tpyct
(cama Takohe mokojHu). Tamomrma KaHIENApHja TUPEKTOpPa j€, PAaIUJIHO
3a0opaBpajyhn mpuuay w3 1982, permoBHO 00jaBibHBajia KBapTallHE pe3yiTarte,
objammaBajyhu  y TuM  o0jaBamMa KakO Cy TMaMETHH, NpohUTAOWITHY,
KOH3epBaTUBHU (M M00po m3rienajy). bumo je oduriemHo na je HUXOB MPOQUT
CaMo TOTOBHHA MM03ajMJbEHA OJ1 CyJ0HHE Y3 HACYMHYHE POKOBE OTILIATE.

Hemam HumiTa NpoOTHB PU3MKOBamha, allil HAjJIeMIe Bac MOJIMM, HE Ha3UBAjTe Ce
KOH3epBATHUBLIMMA M HE MOCTaBJbajTe C€ jOUI M HaJAMONHO MpeMa OHMMA 4uje
MOCIIOBaKe HUjE TaKO MOI0kHO LlpHuM nabynoBuma.

Jom jeman HemaBHM mpumep (m3 1998. romune) jecte ekcnpecHH OaHKPOT
(uHAHCHjCKE WHBECTHIIMOHE KommaHuje (xey Qonma) Long-Term Capital
Management (LTCM), koja ce cmykuia MeTofamMa M TMPOICHOM PH3HKa JBOjHUIIE
,,CKOHOMHCTa HOOeI0Bana“, MITo Cy y jABHOCTH CIOBWIH 3a reHujaine. OHHU cy, Y
CTBapH, KOPUCTHIM MaTeMaTH4ke (oNUpaske y CTHITY 3BOHACTE KpHBE ycreBajyhu
na yoenme u cebe caMme Jia je TO BEJIMKa HayKa. Y3 TO MM je TOILIO 32 PYKOM Jia OJT
uesor GUHAHCH]CKOT ecTabiumMenTa Hanpase Tynanyje. ['youtak LTCM-a, jenan
oJ1 HajBehux Te BPCTE y UCTOPHjU, OAUTPAO CE MAITEHE 3a TPEH OKa, 0€3 HKaKBHX

3HAKOBa YIIO30pCHha.

puu 1adyn je

YCJIOBJ/bEH 3HAEM
C Tauke mIeAMIITA
hypke, To mro xupany
u npBu JaH Hehe Outn
HaxpareHa Mpe/CTaBba
Hpuor  mabyma. 3a
Mecapa To Huje LlpHM
nabyn, jep HUje
3 : HEOYeKHBaHO  3HauH,
—_— : L MOXeETe BHJIETH Jaa je
Llpuu nabyn mpobinem 3a He3Hanuile. JIpyruMm peurMa, 3aBHCH Of OYCKHBAmA.
VYeuhare na LlpHor naOyna Moxere eIMMUHMCATH WIM HayYHHM IyTeM (aKo cre
KaJIpH) WK YMOM YBEK OTBOPEHUM 3a cBe. HapaBHO MOXeTe ce U, HOMYT JbYIu U3
JITHM-a, mocimyxutu HaykoMm aa Oucrte crBopwiu LlpHe nabynose, yBepaBajyhn
Jbyze na ce Llpau 1abyn Hehe mecutn — TO ce JieliaBa Kaja Hayka 0J] HOPMAaJTHUX
rpaljaHa mpaBu Tymaymje.

Opnadpasa Mapuja Ormenosuh 1V,

OmkpuseHa je Hosa cuna, ja4ya 4ak u 00 epasumauuje!
Hacnoe u3 HosuHa
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AHerpoTte o HayYyHUUMnMa

O BeIMKMM HAyYHWIIAMA C€aMO CIyIIaMO [0 FHXOBHM  HAjBAKHUJUM
nmocturayhuma. MeljyTuM OHU Cy HCTOBPEMEHO M YECTO W3BOp 3aHUMJBUBUX U
JIyXOBUTUX KHBOTHUX CHTyallMja W KOMcHTapa. [loHekan W HE MOXEMO Ja
cariesaMo BEJTMUMHY HeKe oco0e ako je aHanmm3upamo 0e3 OBHX aHerjora Koje
BEJIMKHM JbYJIMIMa J1ajy )KUBOTHHU I1€YaT.

I'puxku punozodp Tanec (625 — 547. n. H. e) u3meljy ocranor, je MPeaBHIEO
moMpauere CyHIa Koje ce moromwio 584. TomuHe Mpe HOBE epe, U3MEpHO je
BUCHMHY THpaMuaa moMohy Iy)KMHE HUXOBE CEHKE, a J0Ka3ao je M HEKOIHKO
TEOMETPHUjCKUX TeopeMa, a je[iHa Ce M JIaHAC Ha3WBa MO0 HbeMy. JETHOM MPUIHKOM
je mienajyhu BumIe y 3Be3aHO HEOO HEro Kyja je X07ao, MpHya ce, yiao y jamy.
Ha meroBe mo3uBe 3a moMoh OArOBOPHIIA je jeJiHA CTapHIla Koja ce Ty 3aTeKia U
Tajia ra nocaBeroBana: ,,['v He BUMII HU KyJa XOJall, a Xohemn qa ca3Hai mra ce
Ha HeOy memasal®

Komuxko 3nam?

Apucroren (384 — 322. niHe), rpuku Guiio3od koju je noap:kasao EMIeokieoBo yuerme 1a
je CBeT cacTaBJbeH OJ] YCTHPH CIIEMEHTA: BaTpe, BOJC, 3eMJbE M Ba3Iyxa, MPOCTIABHO Ce
3aK/BYUKOM Jia je 3eMyba okpyria. OH je Takohe 61o u yuuresb Asiekcannpa Bemmkor. Kako
je 4ecTo Ha THTarba OroBapao Jia He 3Ha ONIFOBOP, JbY/IM Cy C€ MUTAJIH 32 11T A OH/IA KPab
wiaha. Apricroten 6u omroapao: ,.,Kpas Me miaha camo 3a oo mmo 3Ham. Kama Ou me

r1ahao 1 3a OHO ITO He 3HaM, UMTaBa BEroBa pU3HUIIA HE 0w Owia I0BOJBHA 32 TO.

JermHOM MprITHKOM APHICTOTENTY je CYTepHCaHO Ja UMa JbYIH KOju ra m3a jieha oroapajy. Ha
TO je OJITOBOPHO KAKO MY HE CMETa JIa ra OroBapajy JI0K HHje MPHCYTAaH, | JIa Ta Ta/ia HHIITa
071 Tora He O0TH, T1a 1A YaK ¥ MOTY J1a Ta M3yapajy Kaza Hyje Ty.

Hukako MmaTteMaTnka

Dpanrrycku Mmatemaridap, Grsrkap u driozod bies Mackan (1623 - 1662) nvao je oria ca
YyITHAM TIOMTIEIOM Ha 00pasoBarse. OITydHo je a caM MoTydaBa CHHa, a HUje My J1a0 J1a Y4u
MateMaTuky cBe 7o 15. romuue. CBa nmTeparypa W3 MaTeMaTHKe OWia je CKIOHCHA W3
mrxoBe Kyhe. Tek kaa je OMo curypaH y OrpoMaH CHHOBJBCB TAJICHAT, JIO3BOJIMO MY je Jia
CTHYE MaTeMaTHUKO oOpa3oBame. Kacauje je [Tackan KoHCTpyrcao MalmHy Koja je BpIIia
YETUPH OCHOBHE MAaTEMATHUKE OMepaliije, H3yMeo je XUIpayInyHy TPeCy, a Y EberOBY YacT
je jemHmIIA 3a TpUTHcaK HasBaHa rackai (1 [1a).

[Mackain je 100po Mo3HABAO OCOOMHE TEYHOCTH M racoBa M BOJIEO j€ J]a eKCIIepPUMEHTHIIIE
npen myomKoM. JemHoM je HarmyHHo Bozom Oype on 300 Jmrapa. 3aTBOpHO Ta je W Ha
TOKJIONITY HATPABHO OTBOP BeymamHe 1 1v2. Kpos Taj OTBOp MPOBYKAO je 1eB AyravKy BHIIE
on 10 merapa. Kaja je 11eB HaryHHO BOZIOM, Oype Ce pacriasio yclie/| BETHKOT PHUTHCKA.
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Barnne cy u3a Paja...

HUcak BbytH (1643-1727) no3Haty eHriecku (hu3nyap, MaTeMaTiyap 1 aCTpOHOM, MO3HAT je
TIO QHETJIOTH J]a MY je a1 jabyKe Ha TVIaBy J]a0 WIICjy 3a TCOPH)Y TPaBUTAIM]C, AJTH HE CAMO
10 K0j. Kao oroBop Ha nutare Kako je, Hako Ha MOYeTKY JIOI hak, YCreo Jia ce MOMnpaBt y
ko, EbyTH je omroBopHo: ,,Y TIOUETKY caMm OHO jefiaH Off Hajropux v pa3pey. Ay Kaja
M€ je jelaH O YUCHHKA M3/ICBETa0, MUCIchin Jia kKao HajOOoIbH hak Ha TO MMa TPaBo, OITYIHO
caM J]a My Ce OCBETHM K — TIPHOHYO CaM Ha KEbUTY M YOP30 10CTao npBu hak y onesbemy .
HbyTH je 300r CBOr IOMPHUHOCA HAYITM U TTOCTABIhaHHa 3aKOHA OMIITE MPABUTALIM]EC  OCHOBHHX
3aKOHA MEXaHWKe, JI00vo jemuHuITy 3a jaunHy cwie (1 H). Troparr je n muidepeHimjaHor i
HHTErPATHOT padyHa.

Bpeme je noan

IosHati amepuuku r3nyap, npoHanasad U apkasHrk, benpavun ®penromn (1706 -
1790) je mopen Hayke ocrao yramheH U 1o CTaBOBHMA O JIPYIITBY M €KOHOMUjH. JeHa of
E5CTOBUX YYBEHHX M3PEKA je ¥ OHA JIa j& BpeMe HOBaIl,

DpeHKTMH ce 3aJ1arao 3a To Jia CBH MMajy MPaBo IJ1aca, a He caMo OHH Koju mmiahajy mopes,
o0paziaxyhin To Ha BpJIO TyXOBHT HAuMH. ,,Ja MMaM JIero Marape 3a Koje Iwiaham mopes.
Jaxne, nmam npaso riaca. Kaia mu sxuBotHmsa yruse Hehy ra Buie rahat, ma npema
ToMe Hehy Brie OuTH racad. A caia OMX BOJICO Jla 3HAM KO je y CTBapH Iiacad — ja Win
Moje Marape?

Kao nrro je ounriienno

Dpanigycku actpoHoM, (usuuap u Matemarruap [ljep-Cumon Jlamnac (1749 - 1827) je
YeCTO Y CBOJUM PAJIOBUMA KOPUCTHO (pasy ,,Kao IITO je OUMIICTHO . JEIHOM MPHIMKOM
TPEBOIAIIALL EbETOBHUX JIENIA j& KOHCTATOBAO KAKO Cy MY KaJl ol je Hauiao Ha JlarmacoBo
,Ka0 TIITO j& OUMIIICTHO, OMITH TIOTPEOHH CATH MYKOTPITHOT pajia Jia OM CXBAaTHO O YeMy Ce
Ty pamu. YrorpeOy oBe (pase paz3jacHUo je jeTHOM MpriKoM, JlarmacoB momohHuk. JIok je
BEJIMKH HAYYHHK MPHTIPEMa0 3a IITaMITy CBOje YyBEHO Jieno ,,Hebecka mexanuka', Jlaruac
HHU CaM YeCTO HHje MOra J]a CXBAaTH Ha KOjU HAYMH j& HEKaJia JIOMAa3Ho JI0 TOOU]CHOT PeIICha.
A kagnia Ou 1onas3uo J0 3a/10B0JbaBajyher 3aKibyuKa, PaJIocHO O yMeTao cBojy (pasy.

Jlarac ce mpunmkoM m30opa y (DpaHIlycKOj aKaneMHji Hayka, TOKa3ao Kao BENHKH
qurutoMata. CBH Cy OWJTM 3aMHTEPECOBaHH Jia Ca3Hajy 3a Kora hie ce of /IBa KaHaumata Ha
TajHOM yacamy omryuntr. OH je y3eo JBa Iiiacauka JicTrha UCITyHHO KX, CTaBHO Y CBOj
LIEIINP, U TPE/ CBUMA U3BYKAO JEIIaH M CTABHO Y IMIACAYKy KYTH]y. JeaH o/ FberOBUX Cyceria
Jj€ KacHHje MPOKOMEHTApHCa0 KaKo je BUICO 1A je Ha 00a JiicTrha Harmrcao UCTO UME — FIME
0co0e KOjy je TIOIpKaBao.

Kommierupame kmbura

Hemauku mnpuposak, reorpad) u actpoHoM Autekcanmap Xymbonr (1769 - 1859)
HCTPaXKMBAO je 3eMJbHH MArHETH3aM M PAaCIIPOCTPABEHOCT OMIbaKa Y 3aBUCHOCTH 07T KITAME.
On oBor, ocHMBa4Ya MoJiepHe reorpadmje, jelaH MO3HAHKK je JeTHOM MPITAKOM TI03ajMHO
JIpYrU JIe0 peTke Kmure ,,IlepHatu ceet JyxxHe Amepuke’. Ta My ce Kebura TONHKO Jonaa
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J1a, YIIPKOC MHOTMM OMOMEHAMA HAaydHHKA, HHje XTeo J1a je Bpati. Ha kpajy My je XymobonT
TIOCITa0 ¥ MPBH JICO KEBUTE Ca TIOCBETOM: ,,Heka Gap jefian o1 Hac roceryje 00a jiena Kepure!

Jlok je Tparao 3a m3BopoM peke OpuHOKO, XyMOONT je OHO TOCT jeITHOr aMa30HCKOT
IUIeMeHa. Y 3HaK NpHjaTesbCTBa, Off MOIIABHIIE je JOOHO Tararaja Koju rosopu. Mehytim,
XyMOONT je MPUMETHO Jia Tararaj He U3roBapa peur mieMena noMahnaa. Ca3Hao je na je
Tiararaj paTHd IUICH M TIOCJIC/ERE KMBO OMhe Koje ,fOBOPH® je3MKOM IUIEMEHA KOje je
VHHIITEHO Y pary. 3ammcyjyhin peun Koje je 4yo of mamaraja, XyMmMOONT je CIacao off
3a0opaga Jieo Ky/IType mieMeHa Majiype.

Bpoj ctynenara

Cpricku pr3ruap v nponaiazad Mrxawio [yrmis (1854 - 1935) 6uo je podecop Teoprjcke
¢msrke Ha YauBepsutery Komymomja y Bbyjopky. Mzymeo je unnykrrean HaBoj ([TyrHoB
KaJieM) KOJH je YCIieo Jia Pelld MpoOJieM YKUYaHOT TIPEHOca TEIS(OHCKIX pa3roBopa Ha
Bermke asprHe. J{oowo je [TymaiepoBy Harpany 1924. romuse 3a ayroororpadcKy KeUry
,Ca maiimbaka 70 Haydemaka™, a 3a HaydHH pajl U3 OONIacTH ENEKTPOTEXHHKE JIOOHO je
EmiconoBy Menasby.

Jemom mpromikom [TyrmiH je Ha MOKITOH JT00HO JiBa JKIPEIia Off MpujaTesba KOju je UMao
epresty. OOy4aBao KX je ca BeJIMKIM ymehieM U 3310BOJECTBOM, TAKO Jia CY OCBajald MHOTO
Harpaja. [IymHOB Apyr U3 CTYNEHTCKUX JlaHa, W3HeHal)eH IIITo jeTaH mpodecop HaCTyIa Ha
MBIOXKOH KOHa, MY je MPOKOMEHTAPHCAO: ,,AKO BH OBaKO O0ydaBate U CTYJICHTE, Kao IITO
cTe 00Y4HITH KOHbe, OHJTa cTe Hajeehu rpodecop y Amepri.” ITyrmiH My je Ha To 01roBopHo
Ja 01 To GUJTO TAYHO caMo Jia He MOpa Jid Pajii HCTOBPEMEHO ca JiBecTa, Bell camo ca jipa

CTyZeHTa.
Kunecku puiozod

Cprckn Hayunuk [laBme Casuhi (1909 - 1994) mpoydaBao je 00nacT HykiieapHe (H3HKE,
(u3MKe BHCOKHMX TIPUTHCAKA W HUCKUX Temreparypa. JloOwo je 3matHy Menaby
JlomoHocoBa, Hajeehe pycko Hayuro Tpm3Hame. JIok je 6uo hak, moomo je mpumendy of
npochecopa CpriCKOr je3nka Ja Ha IHCMEHOM 33/IATKY HHUje KOPHCTHO [UTATe, y3 KOMEHTap Jia
ce Oe3 MTaTa He BHIM 1 wima yuta. Ha crnenehem rmmemenom 3anatky Ilasrne je mumipao
crmaBHOT KuHeckor ¢uiozoda Ban @y [Iuja. [lodro je ommuHy OlleHy U TIOXBaTy IITO je
Tako Op30 mprixBaTHO caBeT. CamMo HAjONMDKH FhCTOBU JPYIOBH 3HAJIHA CY Jia TIOMEHYTH
crmaBaM (prt030¢ He TIOCTOjH.

Onaopao Hukona boxuh

AKO CMO HjeHy CTBap HayYWIId U3 UCTOpHje OTKpuha u u3yma, OHJia je TO
YMILEHUIA J]a Ha JyTe cTa3e, a YeCTO M Ha KpaTKe, U HajcMelnja
npeiBulama 3Byde CMENIHO 3acTapero.

Aptyp Knapk
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Teopwuja (HacTana n3) xaoca

Xaoc (o cTaporpyke peuu y00G) je jeHa Ol HajCTapUjuX 3aMHUCITH YOBEYAHCTBA,
KOja je TOKOM BpeMeHa MpuMalia MHOra 3Hauema: of] antudke ['puke, BaBuioHa u
Jynamsma, rie ce KOpUCTWIIAa 3a ONUCHUBAWmE IOYETHOT, HeypeljeHor crama
MarepHje mpe CTBapama KOcMoca, 70 He(hOpPMAaTHOr TOBOpa y KOjeM U JaHac
O3HAyYaBa HEMPEBHUANBO CTAE CTBAPU.
Puuyapn ®ejuman, nodutHuk HoOenoBe Harpanme 3a ¢usuky 1965. rommue, je
jemMHOM MPUIMKOM H3jaBuo: ,,Ou3M4apu BONie a 3aMHILbBA]y KAKO je TOBOJBHO
pehu: oBo cy ycmosm, mra he ce cnenehe necutu? u 3amcra, Tokom XBUUU u
XWX Beka EbyTHOBH 3aKOHHU Cy ce€ MOKA3ajiH U3Y3€THO YCMECIIHUM Y MPELU3HOM
OIKMCHBAKY BEOMa PA3sHOBPCHHX CHCTEMa: OJ] IUIaHeTa Koje kpyxe oko CyHia,
MpeKo 00NHKa MyTama UCTAJbEHUX MPOjEeKTHIIa, JI0 MpeABul)ama OKeaHCKUX TLTMa
M OCeKa MecelMMa YHArpes, Ja MOMEHEMO CaMO HEeKe, T¢ je BepoBame 1a je
CBEMHp MOTIYHO JICTSPMUHUCTUYAH M []a CE MOHAIIA Ka0 jeaH BEIUKH YACOBHHK
Oowio ommrte mpuxBaheHO, Ka0 W TO JMa he jemHOT JaHa CBE jelMHAYMHE KOje
,PETYIHUINY* cBeMHp OUTH TO3HATE, Ma OUCMO (TEOPETCKH MOCMaTpaHO) MOIJIHU Ja
npenBuauMo 0yayNHOCT, MPETXOHO Ca3HABIIH TPEHYTHO CTAkbE LIEJIOr CBEMHUPA.
PasumMeBame cBera je y3IpMaHO MOYeTKOM XX Beka Kajga je OTKpulic KBaHTHE
MEXaHHUKE 10 TPBU MYyT MOKA3aJio J]a Ce HajMarme YECTHUIIC HE TOHAIIAjy MO OMII0
KOjeM JI0 TaJa MO3HATOM 3aKOHY, Beh Ja Ccy MOTPeOHH HOBH 3aKOHH 32 EbHXOBO
OIKMCHBAKE, 0a3UpaHK Ha BEpOBATHONHM, a HE HA IETEPMUHU3MY, ajli Ce 32 OCTalle
CHCTEME U J[aJbe BEPOBAJIO Jia CY MPEIBUIUBH.
[enecere u me3necere roguHe XX Beka OMiie Cy roAMHE OTPOMHOI ONTHMH3Ma y
MOrJieAly MpeNcKa3uBamba BPEMEHCKHX INpWIHKA. Bpeme je IeTepMHUHHUCTHYKH
CHCTEM U OuIie Cy MO3HATE CBE jeqHAYMHE KOje ra Peryiuily, oj KpeTama obiaka
o IpoMeHe Torutote. [IpobieM je OMo mTO Cy Te jeMHAYMHE CHafale y TPYILy
HeNIMHeapHUX JAu(epeHyjaHiX jeHauYnHa, ca KOjUMa Ce€ HWHaye CTallHO
cycpehemo y ¢usuim, a Koje He MOry OWUTH pelmieHe KopucTehu eJeraHTHO
MaTEeMaTH4KO pE30HOBame, Beh MM MPUCTYyNaMO HYMEPHUYKOM aHaH30M,
MIPOIIECOM KOjU (DM3MUYapy YeCTO Ha3HBajy ,,METOI CUpOBe cHare (Opyre dopie),
Oyayhu ma moapasyMeBa MOHABJbAHE UCTUX, JSAHOCTABHUX PAYyHCKUX OIeparuja
MUJIMOHMMA ITyTa, CBaKH MyT ce NpUOMKapajyhin mpaBoM pelliewy, ald ra, y
OIIITEM CITy4ajy, HUKAJ[ He JOCTHXKYNH Yy OTITYHOCTH.
HapagHo, Teniko aa OU ce MOIJIO OYEKHUBATH O] YOBEKa J1a Y Pa3yMHOM BpPEMEHY
obaBu 0e3 rpemike TONMMKK Opoj orepanyja, ajiu cy MPBU KOMIjyTepu oMoryhmin
npenasak te 6apujepe. OHO IITO je OTKPUBEHO KAO PE3YJNITAT OBUX UCTPAKHBAA je
MPENCTaBJbaN0 Kpaj HEKHX OJf OCHOBHHX MPETIIOCTABKH O TOME KakO CBEMHP
(dyHKIMOHUIIE U pol)er-e HOBOT OrpaHKa HayKe.

JlenTHPOB JIeT NPOTHB BPEMEHCKE MPOrHo3e
Merteopomnor Exapa JIopeHIl je mOYeTKOM Ie3JeCeTUX TOJIUHA HAIHCA0 KPajihe
MOje/THOCTABILEH KOMITjYTEPCKH MOJET BPEMEHCKHUX MpHiIHKa. JIOPEHIIOB Mojen
HHje 00yxBaTao o0JaKe, KUY MM MPOMEHY TOIUIIBIX 1004, Beh je 3a 1mip nMao
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caMo Jia LITO BEPHHUje CUMYJIHPa KPeTame Basayxa Kpo3 atmMocdepy, a To je ycrneo
TOJMKO MAaECTpalHO Ja My je KaHIelapHuja KOHCTAHTHO OWia MyHa IPYrHX
MeTeopoiiora W IMOCTIUILIOMAIld, KOjU Cy C€ OKYIUbald MOKyliaBajyhu na
npeaBuae U kinajaehu ce Ha kojy hie cTpaHy cTpyjame Ba3ayxa Ja ckpeHe, oOymyhu
Jla ce YHyTap Mojelia HUIITA HUje JCNIaBajo Ha UICHTHYAH HAYHH JBAIYT, & OIeT
ce YMHHUIIO Jia ce MO)KE HACIYTUTH HEKa BPCTa CTPYKType, obpasama Koju ce y
aTtMochepH 1ojaBJbyjy, a 3aTHM HECTa]y.

JlopeHity je jemHor mana 3atpe0ao JeTaJbHUjU Mperie]] jemnHe o Beh m3BprieHmx
CEKBEHIIU, T CC OUTYYHO 32 MPEUYHILy: Kao MOYETHE YCIOBE CUMYIaIHje je yoaruo
MOJIATKE U3 CPEIUHE jeIHOT O PETXOHUX M3BpIIaBama. [IpeTnocraBupiiu aa he
JIOOWTH MCTH pe3ynTaT cuMmyinanuje, Oyayhu na je craproBana on MCTHX MOjaTaKa,
0uo je Kpajie m3HeHaljeH Kaj ce BpaTHoO ca mayse 3a kKad)y ¥ yCTAaHOBHO J1a Ce JBa
UCIIHCca, MPETXOJHUU W HOBH, Op30 pasuiase, a 3aTHM M TOJHMKO Pa3lHKYyjy 1a
YOIILITE HE JeNYjy Kao Jia Cy ,,[OIUIH U3 HCTE TauKe.

IMomTo ce yBepro 1a HKje HAYMHUO TPEIIKY Y MPeKyliaBamky OpojeBa U ia pauyHap
HHje OMO MOKBapeH, Mpel KEroBHUM ouMMa je 3abiicTaia WCTHHA: padyHap y
CBOjOj MEMOpHjH 4YyBa MOAATKE HEKOIMKO MeCTa H3a JCIHMAIHOr 3apes3a
MpenU3HUje Hero TO UX Uchucyje, a JIopeHl je 3a monasHe MojaTKe U3BpIIaBama
cUMyIalyje Mpey3e0 UCIIca MPETXOTHOT.

Pasnuke y nputHcKy, Op3WHH BeTpa, TEMIEpaTypd W IOPYrHM MapameTpuma
u3Mel)y MpeTXOJHOr ¥ HOBOT M3BpIIaBamha Ha CaMOM TOYETKY Cy Ouiie Mambe O
jemHOT TPOMMIIA — TOJMKO MaJje Ja HUjeJlHA OrnpeMa Koja ce KOPHCTH 3a PeasiHo
MepEHEHEe BPEMEHCKHX MPUIMKA He O OWia y cTamy Jia UX yO4Hd; a YIpaBo Te
ciydyajHe W WHQUHHUTE3UMAJTHE pa3jdKe MEHhajy BPEMEHCKE MPUIHKE JI0
HETPEMO3HATIFUBOCTH Map Mecel KacHWje. Bpeme Moke OHTH TEOPETCKH
JCTEPMUHUCTUYKO, aK MPAKTHYHO je MOTIYHO HENpEJBH/MBO HA Jy)Xe OJ map
naHa. JlyrotpajHa BpeMeHCKa MpOrHO3a je oayBek Omia ocyheHa Ha mpomact, a
pasJior 3a TO je MOBpaTHA CIIpera.

Jenan ox HajymewyaTJbMBHMjUX ~IIpEMepa ITIOBpaTHE CIIpere MpejicTaBba
MHUKpPO(OHHja, NPOAOpaH 3BYK KOjH MOXETE YYTH aKO MOCTABHTE 3BYYHHK
npedan3y MukpodoHa, Oynyhu a W HajTHIIN 3BYK W3 3ByYHHKA KOjU MHUKPOGOH
,yXBaTH OMBa TIPEKO Mojayayia mpocieheH 3BydHUKY, KOjH ra OBaj IMyT EMHUTYje
rJIacHHje, Tla ra ¥ MUKpo(OH mpocielyje mojadany riacHUje, U TaKO y KPYT, CBE
oK He nobujemo Beh mnomeHyty Mukpodonujy. I[locToju MHOro OBaKBHX
MOBPATHHUX METJbH Y CHCTEMY BPEMEHCKHX MpuiiMKa. Ha npumMep, TOKOM CyHYaHOT
naHa y EHrneckoj, 3eMJba ce 3arpesa, a 3aTHM OHa 3arpeBa M OKOJIHHU Ba3iyX, KOjU
ce ycilem Tora IIMPH, CTBapajylin 30HY BHCOKOI Ba3[IyLIHOI MPUTHCKA H3HAJ
Enrnecke, koja ckpehe obnake koju omnase ca ATIaHTHKa ITpeMa KOHTHHEHTAITHO]
EBporu, Te EHrnecka uMma Bullie CyHYaHHX JaHa.

Teopercku, Kajga OHCMO 3HAM TPEHYTHO CTalke BPEMEHCKHX MPUIIHKA Ca
OecKOHaYHOM Tpenu3Homhy y cBakoj Tauku 3eMibHHE atMochepe, Morim OucMo
Ja J1aMO TOTIIYHO TayHy BPEMEHCKY MPOTHO3Y, alli HAC OrpaHu4aBa TO IITO Y
CBAKOM HAyYHOM MEpEHY MOCTOje¢ HEMPEIU3HOCTH U HITO HE MOXXEMO CTABHUTH
CEH30pe y CBaKy Tauky armocdepe, jep OM Ham 3a Taj moAyxBar Tpedao
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OeckoHauaH Opoj OECKOHAYHO MaJIMX CEH30pa. Y CHCTEMY ca IOBPATHOM CIIPETOM,
MaJieHe pas3liiKe MOry Ja pacTy TOKOM BpeMEHa, Tako Ja MOy Jia H3a30BY
MOTIYHO JPYyravdjy JMHAMHKY KOMIUIETHOT cucteMa. M3 Tor pasiora, Bpeme je
TOJNIMKO HEMPEIBHUIMBO HA Iy)Xe MEpHOMe ON HeAeby JaHa, na OM MOINIo OUTH U
HACYMHUYHO U TO He OM MPOMEHMIIO CTBAPH U3 TIEPCIIETHBE METEOPOIIOTa.

CxomHo ToMe, jefiHa o7 JeuHHMIM]ja Xaoca je: HAu3IJIe] HACYMUYHO MOHAIIAbE Y
JIETEPMUHUCTHIKOM CHCTEMY, KOj€ Ce I0jaBJbyje YCIIEA OCETJhUBE 3aBUCHOCTHU O]
WHUIIMjaJIHAX YCIIOBA; a caMa IojaBa OCET/bHBE 3aBHCHOCTH O] WHHUIMjATHUX
ycioBa je qo0miia Ha3uB ,.edekar JIenTupa™ 1Mo CIMKOBHUTOM MNPUMEPY JIaNThpa
KOjH jEeJIHM 3aMaxoM CBOJUX KpHJIa MOXKE Jla M3a30Be (MJIM CIIPEUH) yparaH Mecerl
JaHa KacHWje Ha JApYroj ctpanu 3emsbe. (mpuMm. a - OceT/bHBa 3aBHCHOCT OJl
WHHIHjaJJHUX YCJIOBA HHjE jEe[IMHM KPUTEPHUjyM KOjH JIETEPMHUHHCTHYKH CHCTEM
MOpa 3aJJ0BOJBUTH JIa 61 OMO Xa0TH4aH, Al CMaTpaM Jia OM M3arame MpeocTaanx
VUYMHWIO 4WiaHak OecrorpeOHO mpeommupHuM.) Edekar nentupa Huje Omia
CacBMM HOBa W YHCTO Hay4yHa wjecja, Oyayhu na Huje OWIO HEMO3HATO Ja ce y
naHIy noralaja MoXe JOTOJUTH J1a MaJid, TOTOBO Oe3HayajHHu (hakTop JOBEIE JO
MOTIYHO APYrauMjux JAcliaBama Of ouekuBaHHMX. Clemu NpUMep M3 EHITIECKOT
CpebeBEeKOBHOT (OJKITIOpA:

300r HeJoCcTaTKA JeHOT eKcepa, OTIaja je MOTKOBHIIA,
300T HEJJOCTaTKa MMOTKOBHIIE, U3T'YOJbEH je KO,

300r ryOMTKa KOMa, U3TYOJBEH je U jaxad,

300r HeJlOCTaTKa TOT jaxaya, U3ryOJbeHa je OuTKa,
300r Te n3ryospeHe OUTKe najia je KpajbeBruHa!

Ha oBom MecTy Tpeba OArOBOPHUTH Ha ITUTAmE 3aIITO Cy HajBehM CBETCKM yMOBH
JI0 Taja u30eraBaju JeTabHO pa3MaTparme CHCTEMa ca MOBPATHOM CIIPEroM, Kaja
BUIUMO Jla TaKBH CHCTEMH HCIOJbABAjy M3Y3€THO 3aHHUMJBHBO MOHAIIAmE?
OnroBop je Aa HUCY OWITH Y CTamy Ja ce H300pe ca MOBpaTHHM criperama, Oyayhu
Jla OHE YHOCE HETMHEAPHOCT Yy je/IHAYMHE CHCTEMa, KOje TUME MOCTajy HepelinBe
0e3 kxommjyrepa. AKO [OCMATpamoO JMHEApHE jelHAYMHE, Maja pasjiuka Yy
MOYETHOM CTamy y3POKYje My pasjiHuKy KOjy MOXKEMO MPOpadyHaTH y Pe3yTaTy
KOJU TPaXUMO, T€, Y3 NPUOIMKHO 3HAKE O TPEHYTHOM CTamby CHCTEMA, MOXKEMO
Jla HATIPaBUMO 3aJI0BOJbaBajyhy MpeAUKIMjy O TOME Kako fie ce cucTeM MmoHamaTu
y OyayhHOCTH, WM Kao LITO je jelaH TeopeThyap BOJIEO Ja TOBOPU CBOjUM
CTyneHTHMa: ,,ba3udHa nieja Hayke 3amajia cacToju ce y TOME Jia He MOpall y3eTH
y 003Up MaJj jeHOT JHCTa ca IpBeTa Ha HEKOj IUIaHETH Y HEKO] JPYroj TaJlakCHju
aKo JKeNmuIl Ja OO0jaCHHII KpeTame Kyrje Ha OWIMjapcKOM CTONy Herjae Ha
3emsbu.
Xaoc cByia oko Hac

Hayka je Tux roauHa Ouia TONHKO TonesbeHa u3Mel)y obnactu ma cy mponasuie
TOIMHE Yy KOjuMa Cy MHOTH (DU3MYapH, acTPOHOMH U OHONO3U CBE YIOPHHjE
Tparajiu 3a HEYMM HaJIMK XaoCy, HEeKH ra 4ak COICTBEHHM CHAraMa OTKPHBAaJH U3
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MOYeTKa, a Ja HUKOM HHje Majajo Ha mameT Ja ra motpaxu y JKypHaty
aTtMochepckux Hayka, rie je Jlopenrr 1963. 06jaBuo paja 0 CBOjUM HaJla3uMa.
Teopuja xaoca je o Tajga NMPUMEHECHA y MHOTUM HAyYHHM JHCIMIUIMHAMA, a
Xa0THYHA IIOHAIlAKkA Cy YOUeHa Yy PA3HOBPCHHM CHCTEMHMa YKIbYdyjyhu:
eNIeKTPUYHA KOJa, Jlacepe, OCHUIATOPHE XEMHjCKE peakiuje, TypOyJIeHUHjy y
bnyunuma, carenure y CyHYEeBOM CHUCTeMy, pobieM H Tena (H > 2), IpOMEHe Y
OpOjHOCTH  KUBOTHELCKHX MOMyJaluja, JAMHAMUKY aKI[MOHOT MOTEHIHjaia
HEYpOHa, IIyM Yy Tele(OHCKUM KHUIlama, [IeHe MaMyka Ha Oep3u, pan cpua mpea
Kpaj ®HUBOTA, TUMY [[UTapEeTe UTI.

Takohe, edekar menTupa U Teopuja xaoca Cy MHOTHMM YMETHHIIUMA MOCTYKHITU
Kao MHCIHUpanuja. JeIHU of Hajmo3HATHjUX mpumepa cy nsa ¢uama: "Tlapk u3
nmoba Jype", rae je jenan ox mporaroHucra Matemarndap Mjan MankomMm Koju cBe
norahaje mocMaTpa Kao NMoHamnama xaoTuaHor cucrema 1 "Edekat nerntupa” gpunm
KOju ce 0a3upa Ha (MONMPUITMYHO HETAYHO MPEICTaBJLEHOM) e(EKTy JeNTUpa, Kpo3
uJejy Ja Majie MPOMEHE Y HEUHjeM KHUBOTY MOT'Y JJOBECTH JI0 BEMKUX MOCIIETUIIA.

Martuja Jdogosuh IV -1

“...oepMunHM cTBapajy YBpPCTY MaTepujy. Y UCTO Bpeme, 60COHM ce
Hanase y poToHMMa y cybaToMckum YecTuuama Ha3saHum ‘Nj' n ‘Z’
nenvhuma.”
TekCT n3 AHeBHe LWTammne

MeTpaxa Ha kuno!
Peknama y jeaHoj TEKCTUNHO] NpoAaBHULN

"3Hatbe je focafHO, He3HaHe je MHOro 3aHUMIbUBUjE.
Kapa 3Hamo, cBM 3HaMO UCTO, a Kaga He 3HaMmo, CBaKO He 3Ha
apyraduje.”

Oywan Pagosuh

Moryhe je npensunetu camo norahaje koju cy ce Beh mecumm.
E:xen Jonecky
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Yrim-eHn4yHe HaHOLeBU. IbUXOBa NpMMeHa
capa u y byayhHocTH

VYTIJbeHNYHE HAHOIEBU CY aJIOTPOIICKE MOAU(HKALMje VYIJbeHHKa Yy OOJHUKY
WIMHAPUYHUX HAHOCTPYKTypa. ['palieHe cy on rpadeHCKHX paBHU CaBHjeHUX Y
OemaBHu muiuHAAp. CaBplieHe HAHOTYOe HMMajy CBE YIJbEHHKE ITOBE3aHE Y
XEKCAarOHaNHE peleTKe Ha CBOjHUM KpajeBHMa, JOK Je(eKTH HACTalH TOKOM
BHUXOBUX (abpukamdja J0BOAE MO MOjaBe MEHTArOHA, XENTaroHa W JPYrux
HECaBPLIEHOCTH Ha OOYHMM CTpaHama Koje WHaue MMajy HEeloBOJbAH YTHIA] Ha
BHUX0Ba XeJbeHa cBojcTBa. [Ipeunnim SWCNT-a (enr. Single Walled Carbon
Nanotubes) 1 MWCNT-a (enr. Multi Walled Carbon Nanotubes) usuoce on 0.8 mo
2 HaHOMeTpa 3a mpBe U oA 5 10 20 HaHOMeTapa 3a apyre. [ly)kuHe yribeHUYHHUX
1IeBU Bapupajy o oko 100 HaHOMeTapa JJ0 HEKOJIHUKO IIEHTUMETapa, T CAMUM THM
HaHOTYOe 00yXBaTajy M MUKPOCKOIICKY M MAKPOCKOIICKY JMMEH3UOHY CKaly.

D— 0

Monyn eTacTHYHOCTH YIJbEHUYHHX HAHOICBH JOCEXKE BPEAHOCT OJ jEAHOT
Tepamackana MITO THIMYHO JOBOJM 10 3aTE3HE CHIIC MO jEeMUHUIU MOMPEYHOT
npeceka ox oko 100 ruramackana. OBa cuia je MPeKo JeceT MyTa jaya Hero Kon
owno kor npyror uHAyctpujckor BiakHa. MWCNT-e cy Hajuenrthe meranuuHe u
MOTY JIa TIPOBOJIC CTPYjy T'YCTUHE JIO 10° Acm™. [NojenuHe yribeHUYHE HAHOIICBU
MOy HMAaTH CBOjCTBA WJIM METaja WM IONYNPOBOJHHKA Y 3aBUCHOCTU Of
moJioxkaja rpad)eHCKe perieTke y OJJHOCY Ha OCy IeBH koja je xupamHa. SWCNT-e
4aK MMajy TOIUTOTHY MpoBomwbHMBOCT of 3500 Wm™ K'ua cobHoj Temmeparypu
LITO j€ OJTHKA JIMjaMaHTa, UICATHOT TOIIOTHOT POBOIHHKA.

MacoBHUM NpoyyYaBamUMa YIJbeHHYHUX HAHOTYOA JAEBEIECETHX TOMUHA MPOILIOr
BeKa MPETXOIMJIA je BHXOBa MPBA MHIYCTPUjCKA CHHTE3a JECTAaK TOJMHA PaHHje.
Opn 2006. roguHe, mUXOBa IMPOM3BOAKA ce moBehama OapeM JeceT myTa, JOK
TOMUIIKBN Opoj WiaHaKa W MaTeHaTa MocBelieHWX OBOj TEMH HACTaBJba Nla PacTe
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eKCIIOHEHIIMjalIHO. YpeheHe CTpyKType OBHX IIEBU CYy OATrOBOPHE 3a IIOCTOjabJb
aTpakTUBHUX (YHKIMja OBUX HAHO-MaTepujayia Koje YKJbYUYjy CYBY alIxesujy,
BHCOKY aMOpTH3alldjy, CBETJIIOCHY IIOJapH3alujy Ha TeTpaxepuyuMma, CKOpo
HIeaTHy ariCoPIIIHjy LPHOT TeJla ¥ TEPMOAKYCTUUHY EMHUCH]Y 3BYKa.
MWCNT-e cy Ha camoM mo4erky KopuimheHe Kao ENEeKTpUYHU Nymhadd U
IUIACTUKE y ayTOMOOWICKO] WHAYCTpuju. IIpoBOIHE IIacTHKE OBaKBUX
YIJbeHUYHUX HAHOTY0a Cy ce IOJecHE 3a eleTpocTaTHyHa Kyhuimra u ¢uirepe
KOju pa3HOce HaelleKpucame. [Ipyrn Tpou3BOAM YKJbYUYyjy €JIeKTpOMarHeTHY
uHTepdepeHnrjy H 3alUTHTy Yy MHUKpPOEIEKTPOHCKO] HWHIyCTpHju. MHoru
npon3Bohaun yribeHMYHHX HaHOTY0a MX Tpozajy Mmemajyhu ux ca cMonaMa u
nojuMeprMa IITO Ce€ KOPHCTH Kako OM ce mnoOosbllaja CHOPTCKa oOrpema
yKJbYayjyhu TeHHucKke pekere, 6ej30011 nasune 1 OUIUKIUCTHYKE paMOBE.

HeBena Mapkosuh u Tamapa Pankosuh I11-2

ACTPOIJIOTNJA

ACTpOJIOTHja ce Ty M TaMO MMO3KBa HA HCKPHBILEHO TYMaueHe MPUPOTHUX
CUJIa M 3aKOHA KOjU BUMa yrpaBibajy. Kax ce Ha To goaajy ad hoc Teopeme koje
HHUKO HHje J0Ka3a0, jelaH MMardHapaH CBET HemocTojelinX cuiia, MarnyHHUX M0Jba
U MUCTHYHHX eJIeMEHATa, HACTAje MPABH MCECYAOHAYYHH JUHAMHT YHjH CIICKTAKY-
napHu BaTpomeT Beh BekoBuMa 3amiahyje HEYKH MyK.

Actpornoruja HHje MapriHaiHa MmojaBa. Heka mcTpaxkiBama MoKaszyjy na
Ha cBakux 10.000 spymm monmasu Oap jemaH KOjU MPENaHO U3ydaBa acTPOJIOTH]Y.
Bpoj onmx koju Bepyjy "ma Ty mma Hewer" HeymopenuBo je Behu. IlltaBume,
JPYIUITBEHA MEHeTpalrja acTPONIOTHje Y Mocliehe BpeMe ce mosehasa, nako Ou ce
HAWBHO MOTJIO BEPOBATH Jia HATpEJaK Hayke, TEXHUKE M CBE LIMpe 00pa3oBame
M3MUYY acTpOJIOTHjU TJI0 ucnox Hory. [Ipema nanammsum aHkerama, Bumie og 50%
Bpuranana cmaTtpa na je acTpojoruja Hayka Kao W CBe ocraie, oK je mpe 50
roAWMHAa Tako Hemro TBpAwiIo cBera 13%. DBpurancka acomwmjanuja
npodecHoOHANHUX acTpoiora TBpau jAa mnpeko 80% Jbymu peIOBHO 4YHTA
XOPOCKOIICKe PYOpHKe, TOK je MpeMa He3aBUCHUM HCTPaKUBAWmUMA Taj MPOLICHAT
HerJe oko 60%. AcTpono3u y3umajy mape Kpo3 CBOje XOHOpape, arcHIdje, KibHre,
OunreHe, HOBUHE. ACTPOJIO3W HMMajy aMOWIMjy /a TUPEKTHO WM WHIUPEKTHO
yIpaBibajy TyhuM >KMBOTHMA, OHHM CacTaBjbajy M PacTaBibajy Bese M OpakoBe,
niajby JbyAe KOJA JOKTOpa, OLCHYjy yCIeX Ha MOCTy, MHAYKY]y cTpax, cpehy,
paznocrt, Tyry, opury u Hany. [lomcBecHa mopyka actposora je: "Banr »kKMBOT HUje
Ha MpaBOM IIyTy, JIM aKo MOCIIyIIaTe Hall caBeT — Ouhe Bam Oosbe."”

Actpororuja cBoje MOCTOjarke¢ 3aCHUBA HAa TeHEPaJIHOj MPETIIOCTABIH Ja
je UMTaB YHHUBEP3yM jeHAa MHTErpaiHa IeNHWHA U JIa CBaKa MPOMEHA Y BeMy HMa
riobaHo nejcTBo (“as above, so below" wim "mro Ha HeOy, TO M Ha 3eMJpH").
IMocToje MHOre HIKONE AcTPOJOTHje alld Ce CBE OHE CIaXy Y jeJIHOM: KpeTame
HeOCCKUX Tejla MMa HECYMIbMB YTHIA] Ha oBo3eMalbcke paorahaje. Ilomoxkaj
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HEOeCKHX Tenma y oApeleHOM TPEeHYTKYy WM TEepUoJy HUMa BEIHKH (Y4ecTO |
omryuyjyhu) yTunaj Ha Kapaktep ¥ OyayhHOCT cBakor NmojeAnHIA WU IpYIITBEHE
CKyITMHE. ACTpOJIO3U HE KaKy KakKO Ce TO AEJCTBO (PU3MYKH MPEHOCH Ha >KHBH
CBET, HUTH CY CIIOCOOHH J1a TO JIGjCTBO M3MEpEe WM Ta KBATUTATUBHO OIMUIIY, AT
Cy M TIOpE/] TOTa y CTamby Ja MPeIBUIC HEroBe eekre.

Ha oBum mpocropuma ofomalinna ce 3amajHa IIKOJIa acTpONIoTHje, Koja
HajBehn 3Hauaj mpumaje xopockomy. XOpOCKOIN je, 3ampaBo, JABOAUMEH3HOHAIHA
KpykHa mpojekiuja nonoxaja CyHia, Mecena, 3Be3/la U IUIaHETa y H3a0paHOM
TPEHYTKY BpeMeHa. XOpOCKON HAIPTaH 3a TPEeHyTak poljema MpeacTaBiba T3B.
"HaTanHy KapTy". 3a TyMademe XOPOCKOMa U HAaTalHe KapTe acTPOIO3H KOPHCTE
pa3nuunTe reoMeTpHUjCcKe mapaMmerpe (Haj3Ha4ajHUju cy "acreKTH" Tj. YIIIOBH Koje
TUIaHeTe 3aKjamnajy, Kao W ITOJIoXKajH IIaHeTa y OJHOCY Ha ca3Bexha 3o;mjaka,
JMHUjy XOpU30HTa M cucTeM "kyha"), a momMaxy ce CHMOONUYKUM 3HAYCHUMa
HeOeckux Tema (Mecen je MenanxomuuaH, Mepkyp pamo3Hao, Benepa
xapMonnyHa, CaTypH TyxaH, HenrtyH crupuryanan). Yurame Xopockoma je,
3ampaBo, "BemTHHA" HMHTEpIperanyje HeOecke reomerpuje y3 momoh je3mka
cumbona. JJoopo mpoTymMadeH XOpOoCKoI MOXe Ja o0jacHu qorahaje U3 mporuiocTu
i npeasuau gorahaje y 6yayhHocty, Tako 06ap Kaxy acTpoJIO3H.

Ja onmax neduHumemMo cras - 63 yBHjama - aCTPOJIOTHja j€ DIYIIOCT a
acTPOJIO3H Cy WIIM LIapliaTaHU WM IpeBapaHTu. Jbyau Koju Bepyjy y acTposorujy
BeOMa Cy HaWBHH. BepoBame y acTpONOTHjy HapyllaBa CIOCOOHOCT jacHOT
pa3MHUIIUBaba. A €BO U 3aIITO. ..

3a mouerak, Xajie /a HE TepaMO MaK Ha KOHaIl IOCTaBJbajyhn murame:
"IlITa je, 3ampaBo, TpeHyTak pohema"? Jep, ka0 MTO CBaka Majka 3HA, mopohaj
HHje HEIITO LITO Tpaje jemHy cekyHmy. Jla Jiu je To TpeHyTaK Kaja Ccy 3amodeinu
NPBY TPYJOBH, WM je TO TPEHYTAK KaJa je MyKao BOJCHAK, WM TPEHYTaK Kaja ce
mpoMonuo TpBu jgenuh Terma, wim Moxnaa riasa? Wnmm je To, 3ampaBo, OHaj
TPEeHyTaK KOjU je aJMHUHHUCTPATHBHH pAJHUK MOPOAWIHUINTA YIHCAO Y
"kpmTeHuIy" rienajyhu y caT Koju HMKO HHUje goTepao Mmecermma? YMecTo Ja
OBaKoO IEMUIaYnMO, XajJe Ja MOJBPTHEMO CYAY pa3yMa KJbY4HY aKCHOMY CBUX
aCTPOJIOIIKKMX HIKOJA KOja Kaxke Ja Hebeca yTudy Ha Jbyne. [IpeBeneHO Ha je3uK
(u3nKe, acTpoIIOr TBPAM: "MIOCTOjU CHIa KOjOM 3BE3JIC U IDTaHETe JICTY]jy Ha Jbyae'.

JHo6po, rocnofio, a koja je To cua?

dusmka HaC yUU [1a Y IPUPOJIM TIOCTOje CBEra YeTHPH CHJIe: cuia ciabe u
jake MHTepaKIfje, eNeKTPOMArHeTHA U rpaBUTaloHa cuna. [IpBe aBe cuiie aenyjy
HCKJbYYHBO y JOMEHY aTOMCKOT je3rpa, Ha pacTojaliMa Koja Cy MIJIMOHMMA MyTa
Mama oJ jemqHor MmunmMmerpa. Kopucrehu dak W cynmepoceT/bUBE MHCTPYMEHTE
HeMoryhe je MeTeKTOBaTH JICjCTBO OBE JIBE CHJIE HA MaKPOCKOIHMM pPAacTojambuMa
OMucKMM JhyNCKUM uynuMa. CaMUM THM, Kpajibe€ je¢ HEBEPOBATHO Ja IUIAHETE
JIeNTyjy Ha JbYIICKE CyIOMHE MPEKO HEMOjMJBUBO BEIMKHUX PACTOjamha IMOCPEICTBOM
cmabe WK jake HyKJIeapHe CUIIC.

Tpehu kaHgumat je rpaBuTandja, CHUJIa Koja je OJaBHO M MOIPOOHO
u3ydena. Jom je BbyrH yTBpAMO &ma je cHiaa KojoM ce JBa Tela MpUBIAye
MPOTOPIMOHAITHA FBUXOBOj MAaCH, @ OOPHYTO MPOIOPIIMOHATHA KBAIPATy HHUXOBOT
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pacrojama. Y3mMumo, Ha npumep, Mecenn u Jymurep. Jymutep je 25.000 myra
MacuBHHjU of Mecerna amu je u 1.500 myra nmaseu. Y3 Mano ejleMeHTapHE
MaTeMaTHKe Jlako here cpadyHaTH Ja je TpaBHTALMOHM YTHIa] Mecena
HeyrnopeauBo jauu on yruuaja Jymutepa. IlltaBume, Mecen je "jaun" Hero cse
ocraje IUIaHeTe 3ajemHo. Jpyrum peuumma, ako je TpaBUTalMja Ta CHIIA Koja
MPEHOCH YTHUIIAj HEOSCKHX Tella Ha JbyJe, OH/a OU Y TyMademy CBaKOTr XOpOCKoMa
Mecer; Mopao Ja WMa JOMHHAHTAH YyTHIRj, NOK OU IUIaHETe HMalie CacBUM
edemepny ynory. Ila unmak, HHjeqHa acTPOJOIIKA IIKOJA HE Jaje TaKaB MpPUMAT
Mecery.

EBo jomr jemHor mpuMmepa: mocMarpajMo Tek poljeHy 0eOy, perumo mor
masor JIyky on mpe TpH TOJMHE, M YIOPEAUMO T'PABUTAIMOHH yTHI[a] [lmyroHa
(maca 1,3*10% xmmorpama, pacrojame 6 MIIMjapAH  KHIOMETapa) —ca
TpaBUTAIMOHUM YTHUIIAjeM HeroBe oMuJbeHe 0abune Jbuibe ,koja MMa oTnpuinKe
70 xr u apxxu Mor JIyky Ha pacrojamy Of] OKO Iojla MeTpa. BepoBasim minn He (ako
HE BepyjTe, KaJKyJaaTop y pykKe), TpaBUTALMOHN yTuIaj 6abuie Jbuibe Ha Manor
JIyky je 780.000 myra jauum on yrunaja Ilmyrona. I1a umak, y JlyknHOj HaTayHOj
KapTH HUjenaH actporor Hehe Hanpratu Jbwey ymecro [IryToHa.

U Tako cMO CTHIJIM J0 HEOOOPHBOT 3aKJby4Ka Jia ACTPOJO3H UTHOPHIIY
rpaBuTaloOHy ciiy. OcTaje HaM joml MOCNe/ba, eNeKTpoMaraeTHa cuna. U osa
CHJIa JIeNyje CIMYHO MPABUTAIIMOHOj, C THM IITO YJIOI'Y Mace Urpa HaeJleKTpUCAbE.
OCHOBHE TpaguBHE 4YECTUIIC MaTepuje, MPOTOHH W  CJIEKTPOHH, jecy
HACNEKTPUCAHE, Al UXO0BA HACIIEKTPUCAa Cy CYNPOTHOT 3HAKa, TAKO Ja CE OBE
yecTulle npuBiade. Ha jenHoj romuny mMarteprje oOMYHO MMaMoO HCTY KOJIHUYHHY
MO3UTUBHOI W HETATUBHOI HACNIEKTPHCAA TAKO Ja Cy CBE IUIAaHETE M 3Be3/e Y
30upy enekrpuuno Heyrpaine. "OK", xaxxe acrposor, "Hpu3HajeM Ja IJIaHeTe
HHUCY HaeJeKTPUCAHEe, alld YHIbCHHIIA je Ja IUTAHeTe MMajy MarHeTHa IoJba.
JynuTepoBo MarHeTHO TOJbE, pENMMO, MMa CHary Koja He3amTHheHOr YoBeKa
MOXe J1a yOuje y pOKY O] HEKOJTUKO CeKyH M. "

Ha, 10 je uctnHa. MHOre IUIaHeTe MOCEAY]Y MArHeTHO TMOJbe, AalH
HCTpaXHBaka Cy IOKasana Ja ce HHXOBO JAejcTBO oceha HCKIbYYHBO Y
HETMOCPEeHOj ONMM3MHKM MaTH4He miaHeTe. JlejcTBo JymuTepoBOr MarHeTHOT MoJba
Ha 3eMaJbCcKe O0jeKTe 3aHeMapJhbUBHjE je OJl TPABHTAI[MOHOr yTHIaja Oaduile
Jbusbe, KOjy acTponoruja ¥ OHaAKO UTHOPHIIIE. JeTMHU HU3BOP HACIEKTPUCAA KOjU
MOJKE Jla MMa ONUILBHB yTHUIIA] Ha OBjalImkhe nprinke jecre Cynie. Hamra 3Be3na
TeHepHIlle HeMPEKHIaH TOK HACJICKTPUCAHUX YECTHIA, TAKO3BaHH "CyHYeB BeTap"
MPOMEHJBUBOI MHTEH3UTETAa KOjH Y H3Y3€THUM OKOJHOCTHMA, OOWYHO HAKOH
Benmukux epynuuja Ha CyHIly, MOXKe J1a U3a30BE BPJIO KOHKpETHY mirery. CMmatpa
ce 1a je jemaH takaB jgorahaj uz 1989. moBeo 10 HeCTaHKA EIEKTPUYHE CHEPTHU]E Y
yuTaBoM KBeOeky, a HHje peTKa HHM BECT Jia je HaJeT CYHUYeBOr BETpa H3a3Bao
OTKa3 HEKOT OJT TEeICKOMYHHUKAIIMOHUX CATEIUTA.

Jakie, ako ce yXBaTHMO 3a MOCJCABY CIaMKy H YCTBPIUMO 1a Hebecka
TeNa yTHYy Ha HAC MPEKO €JIEKTPOMATHETHE CHIIE, XOPOCKOI OM UMao camo jeJaH
3HauajaH enemeHT — CyHIle, JIOK OU CBe ocTalie IUIaHeTe, Kao HeOUTHe, ucranie ca
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HaTtaimHe Kapte. MehyTum, acTpono3u He MHUCIIE TAaKO: YTHIA] IUTaHETa jeqHAKO je
OutaH kao u yrunaj CyHa.

XMMM, H3rNiefla 1a HaM je MOHECTAJ0 MPHUPOTHHX CHiA. ACTPOIOMIKH
YTHUIIAjH OYHUTIICTHO Ce He MPEHOCe HUjeHOM Off yeTupH mo3Hate cuie. Ocraje 1a
CMENO YCTBPIMMO Kako je y NHUTamby HElmTO MEeTO — HEIITO MTO (QU3UKa He
MO3Haje, alli acTPOJIOTHja y3uMa Kao cBOj ¢yHmameHT. KakBa Ou Ta mera cuia
Mopaina fa O0yae? Bpio er3otuuna, 6e3 cyMme.

Ipe cBera, acTpojo3u CBaKoj O IUIAHETA N1ajy Marbe-BUIIE HICHTHUHY

wim 6ap ynopenuBy "TexuHy". CBe IuIaHETe Cy HEKaKO jeJHAKO BakHe. AcTpoior
MMIUTHIMTHO TBP/IM Jia HamMa HajOomKa miaHeta, BeHepa, yThde Ha HAC KOJUKO H
[InyTOH, CTOTHHAK MyTa yAa/bCHHjU W LIECT MyTa MamH. [pyruM pedymma, Ta
MHUCTEpPHO3HA, T[eTa AacTPONOIIKA CHJIa HEe 3aBHCH HH O Mace, HH Of
HAeNEKTPUCaka, HU OJf PACTOjarba, MAKO je HAllle YUTABO JOCAJAIIBE HCKYCTBO
CacBUM CYIPOTHO.
Orer, mta hemo ca YUIHEHUIIOM J]a CY aCTPOHOMH Y TIOCTEABHX HEKOIHKO rOAnHa
OTKpUIM Ha CTOTHHE IUIaHeTa Koje He Kpyxe oko CyHia Beh OKO JpYrux 3Be3zia.
AKO acTpoJioliKa CHia He 3aBHCH OJI PACTOjarba, 3alITO aCTPOJO3H HE Y3MY Y
003up U ekcTpaconapHe ranere? Mu cMo, 3ampaBo, TEK TMOYETH A2 OTKPUBAMO
OBaKBe IUIAHETC W FHUXOB yKymaH Opoj curypHo je Behu o Opoja 3Be3ma y
KOCMOCY. AKO pacTojame U Maca HUCY OUTHH, 3allTO aCTPOJIO3H CBE OBE ILUIAHETE
HE y3MY Yy 003Hp, ¢ 003MpOM Ha TO Jia je BUXOB YKYITHH YTHIA] CUTYPHO Behu of
yTHIIaja JIeBET CONApHHUX IUIaHeTta? ACTPOJO3M caJ MOTry Ja KaXy Kako je
aCTPOJIOIIKO JICjCTBO IUIAHETa OrPAHUYCHO HA OKOJHMHY MATHYHE 3BE3/IC, il THME
camu cebu "ckauy y ycTa': pacrojame Koje je 0 Majaodac Omiao HeOWTHO, caj
oljeIHOM MO 1a OGHBa MPECYIHO.

Jla OM HeKM CHCTEM YHMICHHIA OMO MPU3HAT KAO JICTUTHMHA HayKa,
HEOMXOJHO je Ja Oyae JOrMYKH KOH3WUCTEHTAH U LENIOBUT. ACTPOJIOTHja HHje
HayKa jep Ol Koje TOf MpeMuce a KPeHEeTe HaJeTHTEe Ha MapajoKC: acTPOJIOIIKa
JIejcCTBa HE MOTy ce O0jaCHHTH TNPHUPOJHHM CHJIaMa, a Kaja IOKyIaTe Na HX
o0jacHUTe HeynM "HATOPUPOAHMM', HAJETHTE HA HEMPEMOCTHBE JIOTHYKE
mpobJemMe, Ipu ueMy ce Moryha o0janimema MpCe Kao IIMareTH.

Astrology sucks, madome. Ila omer, XOpOCKOIICKe pyOpHUKe y HOBUHAMa U
najee ¢y Mehy HajuuTaHU UM, MOXKJa UX jeIUHO CIIOPTCKE CTPAHUIIEC MPEeBa3miIa3e
y MOMYNapHOCTH. 3amTo? 3aTo MITO aCTPOIO3H BEUITO U30eraBajy a ajy CyBHUIIE
nperm3Ha npensulama!l Perumo, actponor BaM THpeABHIU "MamH HOBUYAHU
noburtak". To Moxxe Ja Oyze v AUHAD KOjU CTE CIa3MiIM Ha YITUIH, IBa JUHApA Koja
BaM je KacHpKa OMpOCTUIIA Y MPOJABHUIIM, JECETOMHAPKA KOja BaM je ucrana u3
MaHTaJOHA JOK CTe WX Typald Yy MallMHy 3a Bell, CUTaH J00MTaK Ha
ki1ajuonuiw. .. [llanca ma Bam ce 3aucra qoroau Oap jeHa TakBa CUTYyalHja y
HapEIHUX JTaH-7Ba (KOJIHUKO XOPOCKOM OOUYHO TPaje), MPIIUYHO j& BEITUKA.

A mta Tex pehu 3a XOpOCKOI KOju BaM Yy Of1eJbKY "3/ipaBibe" Kaxe "Mamu
6osoBu y jehuma"? MMa Jin 4oBeKa JI0BOJHHO OJIPACIOr J]a YHTa XOPOCKOI a Ja ra
0ap jemHOM JIHEBHO HEIITO He MelHe Yy JehuMa, 1a My He CeBHE KOJICHO HJIM T'a He
3abonu rnaBa? Hujeman actponor He OM ce yCyauo Ja Hamuie: "37paBibe BaM je
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TyOepKyio3a, Ha TOCy Bac YeKa OTKas, a y IPHUBAaTHOM XXHBOTY pa3Boj Opaka' jep
Cy TaKkBe MPOTrHO3€ CYBUIIE KOHKPETHE U JIAKO POBEPJHUBE.

IToHekan je XOPOCKOICKO TyMaueme TaKO MAarjoBHTO CPOUYEHO Ja je
Hemoryhe ma Oyne HerauHo (y CKiIaay ca JCBH30M "OHO INTO je JOBOJHHO
yonmreHo, Hajuemnthe je u TayHo"). Penmumo, ako y Xxopockory mumie "TpoBepuTe
nputucak", acrponor he yBek OuTH y mpaBy jep oH Tiieaajyhu y 3Be3jic BUIU Ja ca
BaIllUM TPUTHCKOM MOXJa HEUITO HUje y peay. Buio na BaM je MpUTHCAK BHCOK
WIN HU3aK, HEMa pasiora Jia KakeTe Ja Bac Xopockomn yaxe. llltaBume, mykaB
acTPOJIOT MOXKE TIOHEKA/T JIa U3PEKHE U KPajibe IETePMUHUCTHYKO Npensubame. Ha
npumep: "Ako canga Oanure HoBunh, oH he mactu Ha Jmie a He Ha Hanndje". AKO
CTOTHHAK JbYIH Mpoda J1a IpOBEpH OBO TBpheme, neaecerak mux he Ha kpajy pehn
na je actposior 6uo y mnpaBy. [Ipensunern Hemro ca 50% Ta4HOCTH YONINTE HUjE
Masa cTBap!

Wnak, THIAYaH acTpoJor O6eXH Of Mpelr3HuX mpeasulama kao haso ox
kpcra. OH ce ycyhyje na maje nperusHa npeapuhama UCKIBYIUBO Ha YT POK, Oap
Ha ropuHy-1Be ("Amepuka he npomnactu o 2020. rogune'"), BEpOBaTHO 3aTO LITO
ce HaKOH HEKOJIMKO rofgvHa BHIIe HUKO Hehe ceharw mita je mornunum "miaman"
npezckasao. M Tako qoa3nMo 10 jOII jeTHOT MmapajoKca acTpoyioruje: npesuhama
KOja ce OMHOCE Ha HEMOCpeaHy OyAayhHOCT yBEeK Cy YOIIITEHA, MAarjiOBUTa U
TOAIOKHA PAa3IMYUTUM MHTEpIIpeTalyrjama, JOK Cy OHa Koja ce 0JJHOCE Ha JaJIeKy
OynyhHOCT HEYIOPEIUBO TIPEITU3HU]A.

AcTpoJiorHja HHje 4YaK HH HWHTEPHO KOH3HMCTEGHTHA TBOPEBHHA.
[IpenBuhama koja acTpoyo3u najy 4ecTo Cy JMjaMeTpaliHO CYNPOTHA, MAKO CBU
OHH TIOJIa3€ O MICHTHYHHX YJIA3HHUX TojaTaka (1ojoxaju HeOeCKHUX Tea UCTH CY
3a cBe). ['memajyhm CBOj JaHalImHM XOPOCKON HAa HEKOJHKO MECTa, MOXKETe
YIBpPIUTH Ja ce Hala3uTe "Ha Mpary BEJUKOr IOCJIOBHOI ycrexa" M Jla Bac 4eka
"MOCTEeneH Hampeldak y Kapujepu', Hako wuMare "KOHCTaHe TIpobieMe ca
Konerama", "MOTEHIIMjaIHEe KOMIUTHKanuje" u "MambH cykoO ¢ aupekTopoM". AMaH,
TO je MHOTO noraljaja 3a caMo jeaH pagHu qaH!

U nopen tora, Hayka je y BUILIE HaBpaTa JaBaja (ep IaHce acTpOJIOTHju
na ce nokaxe. Heke kibydHe npemuce acTpoiordje ¢y M JETaJbHO HCITUTaHe.
Penmmo, nHatanna kapra. Ilpema acrtponosmma, nBe 0Oebe pohene y ucrom
MNOPOJMIIMINTY Y pPa3MaKy OJ CBera HEKOJIHMKO CeKYHOH (T3B. "BPEMEHCKH
O6nm3aniu") Tpebajo Ou ja MMajy WACHTUYHY HATaJHY KapTy, a caMHM THM M
cimuHe (Takopehwm wnpeHTHYHE) KapakTepe M cyaOuHe. HajoOumHHMje HaydHO
UCTPaXHMBAKE OBOI' TEMEJHHOI aCTPOJIOIIKOr MOCTyjaTa M3BpIIWIN cy [leppu
Jun, Hayuynuk wu3 Ilepra u HMBan Kenm, mncuxomor ca yHHBEp3UTETa Y
CackaueBany. Kao ocHOB 3a mocmatpame y3eto je oko 1.000 mapoBa BpeMEHCKUX
omu3anara pohenux y Jlonmony Tokom 1958. Pa3oj oBux "Onm3anara" npaheH je
y peryiapHHM BPEMEHCKAM HHTEpBAIUMa, NPH 4YeMy je 3a CBaky o0co0y
eBHUICHTUPAHO BHIIC OJl CTOTHHY pPa3MYMTHX KapaKTePUCTHKA YKJbYy4uyjyhu
3aHUMame, OpayHO CTame, HHUBO CTpeca, arpecHBHOCT, KOE(QHIIUjeHT
WHTEJIMTCHIIMje, YMETHHYKE, CIIOPTCKE M MaTeMaTH4yKe crnocoOHOocTH. HakoH
BHUILE/CICHUJCKOT  UCTpaKMBamba M  ymopehuBama CBUX  CBUICHTUPAHUX
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KapaKTepUCTHKa IOKa3aJlo Ce Jla CIMYHOCT KOjy Tpe[cKasyje acTpojoruja Huje
Moryhe nponahu y crBaproctu. Jbyau ce pose y HCTO BpeMe M Ha UCTOM MECTY,
Ta MMaK UMajy Apyraduje HapaBH U MOTITYHO PA3JIMUUTE )KUBOTHE MPHYE.

Mopamo Jja TOHOBUMO: acTpojioryja je iax. Mehytum, actpornomnika ax
Huje Oe3a3ieHa, Kao IITO ce TO HEKOM Mokaa uuHHU. IIpe cBera, actponoruja je
Benuky OusHuc. Camo y AMepuI OHa 00pHE HEKOJIMKO CTOTHHA MIJIMOHA J0j1apa
rogunimke. Heko O Moxmaa mMorao ga craBu mpumendy: "OK, alu XOpOCKON je
OapeM 3abaBaH, KakBa IITeTa Of Majo pa3zoHozae?" Xopockor je 3a0aBaH KOJIUKO U
O0mno Koja JApyra KanWTallHa HM3MHILBOTHHA CKPIUbEHA Off HEMOTKPEIJbEHHX
TBPIM M IUIaCHpaHa Kao WCTHHA. HoBWMHE Koje yomiuTe HeMajy Hay4dHy WIH
TEXHUYKY pyOpHKy, Oall oHe Koje ce 3aKiIUiby Y Ta4YHOCT MH(OpMalja, ¥ Jajbe
mramiajy xopockome. Jp)kaBa mporama HaJpuiieKape, KOCTOJIIOMIE M TpaBape
KOjU YajeBHMa Jiede HajTexke OOJIeCTH, MOTHCKYje mopHorpadujy y ayooky HoA,
aJlM M JjaJbe TOJIEpUIIE EMHUTOBAE ACTPOJIOIIKUX EMUCHja Y yJapHUM BEUEpH-HM
caTHMa U JI03BOJhaBa OTBAPAKE aCTPOJIONIKUX ""caBeToBanmumTa" U "areHmuja’.

CBH TH XOPOCKOIICKM CEPBHCH II0 HOBHHAMa M HMHTEPHET CajTOBHMa
3alpaBo Cy TEK Mamall 3a HEIITO MHOro 030WJpHHje: 030MJbHE "acTpoJolIKe
ycayre", Koje ce Kymyjy o "IUITIOMHpaHuX actposora”, "mamana", mabaHsa,
Oenmux ¥ UpHUX "MaroBa" MO pa3HOpPa3sHUM AJaNTHPaHUM LIyrama, IPHUBATHUM
cTaHOBMMa W Oypjanuma, TJe BaM Ce 3a TBPJI €BpPO JeTajbHO TyMadu Baria
OoynyhHocT 1 pyxajy "caBeT" kako na u3berHere "onacHoCTH" Koje Cy Ty, OJMax
m3a homka. Komuko je camo Be3a mpomaiio jep je acTpoyior YTBPIUO Ja ce
"onu3aHan' u "meBWIA" HUKAKO HE CIaxy, KOJNUKO je camo "crpernama" umalo
He3acIy)XKeH ycIex KOJl KeHa caMo 3aTo LITO Biaaa ¢gama aa cy "CTpeinu BelIuKd
JbyOaBHUIIH'", KOJMKO j€ JbYIU MPOMEHIIO CBO] HAYHH XUBOTA jEp UM j€ acTPOJIOT
pekao aa ux "Bpeda CMpTHA OMACHOCT Y HAPESTHUX TeT roauHa"? JoIl je cTpariHuje
KaJia ce 3a acTpoJIo3MMa I0BOJIE JbYAW KOju MMajy uctuHcky moh. Hencu Peran,
HeKaJa rpBa JaMa AMepuKe, KOHCYJITOBaJa je acTposiore Kako Ou ofabpana npaBo
BpeMe 3a BaxkHe MehynpxkaBHe cactanke. Bben myx, Ponann Peran, mpenceqHux
Cjenumennx Amepuukux [IpxaBa, HHje UMao HuIITa NpoTHB. HajMohHuju YoBex
Ha CBETY OPraHM30Ba0 j€ CBOj POKOBHHUK y CKJIQJIy ca caBeTuMa actposora!

JemuHa amMOUITMja KOjy acTpOJIOT MMa jeCTe Ja Ballle KPUTHIKO MUILBCILE,
3/paB pa3yM M HOpMaJaH MOrIJe]l Ha KMBOT 3aMEHHTE H-ErOBHM MIapJIaTAHCKUM
KOHCTaTalMjaMa u npeaukinvjama. Kao m cBaku miapiatad, actpoior 3apabyje
rape MCKJbY4IHMBO 3aXBajbyjyhn UNE-EHUIIN Ja ce JbY/CKA TIIYIOCT U Ipa3HOBEpHIA
HE MOT'y HCKOPEHUTHU. BepoBame y acTposorujy noumme KenoM U3 (U3HKe U U3
MaTeMaruke, OekameM ca uYacoBa M MaHTpameM Y3 coll o Kade. JemHom
JIeOMIIM30BaH, YOBEK 3aBpllaBa C PYNOM Yy TJlaBH Hecrloco0aH Aa cam mpoHabe
OIroBOp Ha OMJIO KOje Ba)XHO NUTame. MOXKAa je MCTHHA Ja acTpojorvja uMa
CBOjE€ MECTO Yy HCTOpPHjH HayKe, Ipe CBera acTpOHOMHje, alll Kako kaxe Beh
nomenytu MBan Kemu, "To He 3Hauu nma actpoioruja tpeda aa Oyae u aeo Hamie
oynyhuocTu.
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Bawescka 2UMHA3Uja

Moryhe je npensunetu camo norahaje koju cy ce Beh mecumm.
E:xen Jonecky

He Bepyjem y actposorujy.
Ja cam cTpenaii, a CTpeny Cy M0 MPUPOJIA CKEITHYHH.
Aptyp Knapk

Konuko je Tewka nereHaapHa KeoncoBa nupamuaa?

Hajeeha ermmarcka numpammzaa, rpodnuna Keorca, cacroju ce ox 2 300 000
HCKJIECAHOT KPEUHAUKOr KaMema TEKHHE OKO 2,5 TOHA CBakW. YKyNHa TeXHUHA
mupamuze je 5 750 000 Tona, a BucuHa je 146 merapa. IIpeamnocraBibajy aa cy je
rpaguu 20 roquaa 100 000 pobGoBa. YcrBapw, om kamema rpoOuurie Keorca
Morao Ou ce u3rpaauTu caBpeMenu rpaj ox 120 xupaja cTaHOBHUKA.

3awTo bypa, Koja pywm xkuBo gpBehe netn, He moxe aa
CcpyLluM cyBo ApBoO nopepn wera?
To ce memasa 3aTo mTO XMBO APBO MMa Juilhe W HErosa je noppiuHa Beha. A
CYBO JIPBO YITIABHOM HeMa JHInha M HEroBa je MOBPIIMHA Marmba. 3aTO HA CYBO
JPBO BETap JAEIyje ca MamOM CHJIOM.

®yj, wto cmpau Ha Kymyc ! (noren)

I'padpur
®dusnyapw, nenajte ApBa a He aTOMe.
I'padpur
Hewmoj aummra crutom. Y3mu Behu uekuh !
I'padpur
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Kako aa neaktuBmnpaTte aTOMCKy 60M0y?

Kao mpBo u HajBakHHWje, ImaHca aa ce Hahemn y CUTyalnuju Ja ce ucmpen Tebe
HaJla3u aTOMCKa HallpaBa y K0joj OTKyIlaBa CaTHH MEXaHH3aM je CTBApPHO HHKAKBa.
A nnak, perumo Ja cu nocrao HekH [lemc borg n na MOPAIL na ynorpeOuin
CBE CBOj€ 3HAE U BEIITHUHY Ja O J€aKTUBHPAO aTOMCKY O00MOY, €BO TH HEKOJIHMKO
KOPHCHUX CaBeTa:

IIpecern skuie koje BoJe oOnx OaTepuje WA
= OKHJIavya/TajMepa 1o JeroHatopa. barepuja he yBek muumty Ha

. Oarepujy, a TajMep je oHaj ypehaj koju omOpojaBa yHazan. Aju
\ @ Oynu ompe3an: To je yBeK HajuumaBHju Je0 OOMOE — U MECTO
rie ce Hajuyenthe Kpujy 3aMKe (OHa Wrpa ca IPBESHOM/TUIABOM KHIIOM TIOJIa3H Oarr
OJIIaBJIc).

CxiioHM HeyTpoHCKH okuzaad. To he T yBek JTUUuTH Ha
HEKU MaJld TUCK WK Jionty. He mokymiaBaj jga mojesent To, jep ce
pamd O IUIYTOHHjyMy WM  HEKOM  CIIHYHOM  BHCOKO
J pamuoakTHBHOM MaTepHjaly, YMjH je IOCAO Ja H3a30BE JAHYAHY
peakimjy. Hakon oBor kopaka 6omba U Jajbe MOXe Ja eKCIUIoAupa, anu ce Hehe
JIECUTH XHUPOIIHMA.

VKIIOHH KOHBEHIIMOHAJIHU €KCIUIo3uB. To je mpBH Je0
KOju u3a3uBa OyyyyMm. Y OopyXjy Koju mpaBe ApkaBe, TO fie Outu
neku on tunosa IHE (Insensitive High Explosive), u ou je
npwingHO Oe30emaH 3a pykoBame. AnM y HekuM ypehajuma
kyhHe pamuHocTH, To OM Morio Outm MHOro HecrabminHuje. Camo TH Tpeba

CHT'YpHA pyKa ...

PasnBoj mace U - 235. To he OGutu aBe mane aau Beoma
TEIIKe KPUIIKe MeTana — ypaHOBOI' U30TOIa. AKO Ce OHE CyBHIIIE
npuOJIMKe jeaHa JApYroj, Hacraja KpUTHYHAa Maca he u3asBaTu
noriaBy 3padema u T hem ympern. Jpxkehm ux onsojewe,
CBaka Of BUX he eMHTOBaTH camo pelaTHBHO Oe3asiieHe anda—
YecThlle — ca Kpuinkama hemr mohu fa pykyjemn yak ¥ 0e3 pykaBHIA akO CH MX
3abopaBno. CBako mapue ypaHa CTaBH y 3aceOHe MeTalHe CaHAyKe U 4YeKaj HEKOT
0]l 3BaHUYHUX OpraHa.

AKo HHjeqaH Of OBHX pellernarta He pajiH, MO30BU HAC U
00jacHH TJIe CH 3aI1eo.



IIAXOBCKU IMPOBJIEM
Pememe y mpBom note3y! Ilocie mpBor mores3a LpHU mpeaje.

Munuh — Xondu, Bpmauka 6ama 1966. ronuna

(TeMa je cabocT OCHOBHOT pefia IPHOT U npeonTepehenoct ¢urypa)

ii/ed :eHamad
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