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O AJIBEPTY AJHHITAJHY

Crnenu KpaTak OCBPT Ha JKHBOT jeIHOT T€HHjalla OPMIIMjaHTHOT yMa M j€THOT
on HajBehMx TeopHjckux (u3nyapa J(BaJecCeTOr BeKa, HajuyBEHHjer HayYHHKa Y
nctopuju. YoBeka, KOjH je CBOjUM JeIMMa IPOMEHHO CBET W CXBaTambe CBETa Y
KOjeM XHBHMO U CBEMHpa KOj! JI0 TaJa HHUje mocTojao. Ped je, HapaBHO, 0 AnbepTy
AjHIITajHY.

Anbepr je moTHIao U3 yriaenHe jeBpejcke nopoaunie. Cama YHmHEHUIA 1 je Ono
JEBpEjHH, YeCTO MY j€ Memalla TOKOBE XKHBOTA, OHAKO Kako OH HHje keneo. Mmao
je crapujer Opara, HHXEHepa 10 CTPYLH, KOjH jé NMao BEJIMKH YTHIA] Ha Hhera u
KOjH My je IIOMOTao Ja caBiiaJia OCHOBE MaremMartuke u ¢pusuke. OxnrojeH je y kyhn
Koja je mMmama OoraTy O6uOimoTeKy, y3 momoh Koje ce AjHINTajH YHO3HaBao ca
CBETOM KIbIKEBHOCTH, YMETHOCTH M Hayke. [IporoBopuo je Tek ca 2 ¥ 1o roauHe,
a rnpo0JeMH ca rOBOPOM HCIIOJbAaBAIN Cy CE BHIIE ca IOoYeTKoM mikousie. Mimao je
mpobiemMa Jja cacTaBjba M M3TOBapa TayHO CIOKeHHje pedeHmie. Huje ce MHOTO
Pa3IMKOBa0 O CBOjUX BPIIEHaKa, aJii HIje IPEBHIIE BOJICO J1a ce IpyXu. Paxmje Ou
ce TOBJIaYMO M CMUIJba0 KpeaTHBHE HauMHE 33 Urpame. Tako je mopoauia Bpiio
paHo NMpUMETHJIA J1a UMa HEBEPOBATHO CTPIJbEH:E U HECBAKHMIALIKY NPEIU3HOCT,
KaJa je y IuTamy OWJIo pelraBame mpobiiemMa. Y MpBH pa3pex je MoIao ca mecT
roguHa, 1885. ronune. Tajammy HAUMH IIKOJIOBamka U MOHAIAKE HACTABHUKA
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npeMa y9eHHUIMA 32 Bera je OMo TeIIKO MPUXBATI/BUB jep HHje OCTaBJbao MECTa 3a
HCIIOJhaBamkbe KPeaTHBHOCTH, Beh ce ycBajame 3Hamba CBOANIIO Ha ITyKO MEXaHHYKO
yueHe ca MAJIOM KOJIMYMHOM pa3yMeBama, YeMy OH HHje MOTao Jia Ce NPUJIaroIu.
Bbro je n3y3eTaH u y30paH YU€HHUK, BOJICO j€ J1a yIH, a HajBUILE 3HAMA j€ TIOKA3UBA0
13 00JIacTH MaTeMaThke U ¢usnke. [Ipe cBake IMKOJICKE TOMUHE O yHANpe] yIro
U3 KIbHra Koje cy Omie n3 o61acTu OBUX NPUPOAHKUX Hayka. Cpelliby KOy yIHucao
je y Munxeny, anu 300r Heoarosapajyhux ycioBa Mopao je Ja ce Ipecenu y
Wranujy ca mopoxaumom Beh ca mecHaecT roguHa. Jomnr kao nedak, AnoepT je uMao
HEeTaTHBAH CTaB O BOjCIHU 1 OMJIO UeMY IPYTOM IIITO je UMAaJIO Be3€ ca HEKOM BPCTOM
poboBama u apecype moapeheHux Jbyau, 0 4eMy je KacHHje ToCTa MHCcao. YBEK je
xKeneo 1a ce oceha cmoboganM, Gamr kao mTo je 6ro meros OmucraBu yMm. OBaj cTaB
My j€ KacHHje AOCTa 0OMOTao, Kajaa cy Ha BiacT y Hemaukoj nomumu Hanucta. [o
JIOJacKy XWTiepa Ha BJIacT, AJHINTajH je HamycTHo bepimn m mpecenno ce y
Cjenumene Amepuuke [[pxase. Kako je mo3Haro na Xuriep Huje BOJIEO Jbye KOjU
My HHACY OMJIM HCTOMUIIIJBEHHUIIN, KOjH HUCY JACTHIIN UCTE BPEIHOCTH Kao M OH, 300T
MaJio cJI0001HHjer Toriea Ha cBeT, Anbepra je @B mmumjynupao yak 22 roguHe.
ATeHTH Cy OeNeXmin CBe HeroBe IO3UBE, OTBAPANIU CY HEroBY IOIITY Kako Ou
OTKPWJIA J]a JIU je COBjeTCKM mMHjyH. KoJmKo cy OMIM aKTUBHU y CBOM IIOCITY
CBE/IOYM M YHMIH-CHHIA /1A j€ HAKOH CMPTH OBOT CIaBHOT (H3HMYapa, HETroB JOCH]e
umao HeBepoBatHuX 1.800 crtpanmma. [ogmue 1896. ymucao je ¢akynrer 3a
npodecopa muke. Ha Tom ¢akynrery, cTynaupain Cy caMoO €TUTHH CTYICHTH,
Mehy kojuMa je Owmma, JaHac mo3Hata cpnkuma — MmmeBa Mapuh. Anbept u
MuneBa Ha cTyjamMa 1 yOp30 BHJIEIH J1a UMajy ITyHO 33j€IHUYKAX HHTEPECOBamba,
300r yera ce BUXOB pa3roBop TOTOBO YBEK CBOAMO Ha HayKy. Hemyro HakoH Tora,
nobmo je BanOpauHy hepky ca MmieBoMm, Kojy Cy oAMax Ialy Ha ycBajame. Y
KacHHUjUM TOJMHAaMa Cy ce BeHYalu M ao0mim 1Ba cuHa. Mehytum, Opak UM ce
pacmiao, 30or uwera je AnbGept MwuieBn nonymuo cieaehu 1oroBop: Iomro je
IpeTnocTaBbao aa he jeman ox pamoBa w3 1905. rommue mobutm Hobemomy
Harpamgy, HpPEeIOKHO je HOj HEeNOKYNHy HOBUAaHY Harpagy y 3aMeHy 3a IhCeH
NpUCTaHaK Ha pa3BoA. 300T CyBHIE paJuKaIHUX NPOJOpa y HAYLH, HAa Harpanty je
Mopao J1a yeka o 1921. 1 nan nanac ce 4ecTo nocrasjba MUTamkE, 1a Ju je MiieBa
Mapuh 3acmyxuna neo npusaama Hobemosor komureta. OHa My jecte 6mta momoh
OKO MaTeMaTUYKUX [IPOpavyHa, aJli IeTaJbHa aHaJIN3a BHX0BE MPEIHCKeE, TIoKa3yje
Jla Cy CBH HOBM KOHLCNITH HeroBa uaeja. Ha NUPEeKTHO NOCTaBJLEHO NHTambE
Anbepry, ma nm Bepyje y bora, eKCIIIMIHTHO je OATOBOpHO ca — Ma, VY3
obpaznoxeme: "Mu ce ka0 YOBEYaHCTBO, HAJTA3UMO y CUTYAIHjH Kao J1a CMO MaJio
JieTe Koje yJa3u y OMOJIMOTeKyY ITyHy KEbHra Ha pa3IMYuTHM jesunumMa. Jlere 3Ha na
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Pemka ¢homoepagpuja Hunca Bopa u Anbepma Ajrmwumajna y debamu

j€ HeKO MOpao Jia HaIlMIIe CBE Te KEbUTe, ajli JIeTe He 3Ha Ha Koju HauuH. OHO He
pa3yMe je3uk Ha KOjeM Cy KIbHre Hallucane. JleTe mpeTmnocTapiba Aa MOCTOjH HEKO
MUCTEPHO3HO MPABHIIO IO KOjeM Cy KIbUTe ypeljeHe, anu He 3Ha Kako TO IPaBHIIO
riaci. Mu BHAMMO CBeMHp Koju je jeno ypeheH u koju momryje onpehena
MpaBUJIa, ajli MM HEe pazyMeMo Ta npaBuiia.”" CllaBHN HaAyYHUK j€ jeHOM ITPHINKOM
pexao na je Yapim Yammme jennHa ocoba Kojy Ou skerneo qa ymosHa. HakoH mTo My
ce JKeJba OCTBapHiIa, BOJIHO je pa3roBop ca muM y Yapiujy rosopu: "OHO mTO Me
oJylIeBJbaBa KoJ Baie yMeTHOCTH jecTe TO IITO je OHAa yHUBEp3aiHa. Bu He
KakeTe HU ped, a Humak.. cBeT Bac pasyme." Ha mra nobmja oxmrosop on
Yarmmaa:"To je uctuna, anmu Bama crnasa je jom Beha...Jbyau Bam ce nmuBe, a HUKO
Bac ne paszyme." AnGepT je 3Ha0 Kako HAIOPHO Ja pajau, alu M Kajxa Tpeba aa
onMopH. JeqHOM MpUiIHKOM je pekao:"HemaM HIKakBUX MOCEOHMX TalleHaTa, CaMo
caM CTpacTBeHO pano3Hao." "MMajTe Ha yMy Aa, MOpex ocaM PagHUX CaTH, CBAKH
JlaH MMa M OcaM CaTH 3a 3e3ame, a Ty je U Hejesba" — MOoHaBibao je. [lokaszao je
OrpOMHY CIIOCOOHOCT Ja ce (POoKycHpa Ha 10cao y AYrOM BPEMEHCKOM IEepHONY,
Kao ¥ Ha MHTEH3MBHO pasMHUIIbamke. [Ipe HeKo IITo je MocTao No3HaTH Ipodecop,
panuo je y mBajiapckoj MaTeHTHo] KaHuenapuju y bepay. O6u4Ho je 3aBpmiaBao
CaB CBOj 110CA0 3a YETHPHU para, a 3aTHUM PaJyo Ha CBOjUM HAayYHHM paJOBHUMA.
"3anpxaBame Ha CTBApUMa KOje HaC YUHE JCTIPECUBHUM WIH JbYTHUM, HE TIOMaxe y
UXOBOM TIpeBa3mIaXemy. MopaTe UX CPYIITUTH caMH" — PeKao je. AjHINTajH je
10Ka3a0 CIIOCOOHOCT 3a CTOMIIM3aM. YMECTO Jia Ce 3aJ[pkaBa Ha HEYCIIeCHMa y CBOM
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JKHBOTY, Kao IITO Cy OpagHu mpobieMu U KapHjepa, Kojoj cy Tpebaie ronuHe 1a ce
paciiaMca, OH je CBe MpeIpeKe Y )KUBOTY KOPUCTHKO Ka0 MOTHBAIIH]jY Aa UCTpaje
y CBOjJUM Hay4HM HJcjama.

Maragaaena Martuh Vs

AjHIITAjHOBM IIUTATH:

,Marmra je OuTHHja O] 3Hama. 3HAKE je orpaHndeHo.Mairta
oOyxBara 11e0 cBeT"

,»JoBek Ou Tpedaio 1a Tpara 3a OHUM IITO jeCTe, a HE OHUM IITO OH
MHUCTH 1a Ou Tpebdarno ma Oyme.*

,,Kaja mpectanent a y4uil, MOYMHEII 12 HeCTajell.

,OOpa3oBame HHje yueHe YMHECHUIIA, OHO je HajIpe BexOame yma
Jla MACITA
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AJHIITAJH-PO3EHOB MOCT

Ymemnuuxa npedcmasa Ajuwmajn-Poszenosoz mocma y
4emeopoOOUMEHIUOHOM NPOCODY

CBe 110 CKOpO, HUKO HHje CHT'YpPHO BEpoBao 1a Ou y YHHMBEp3ymy Morjia Ja
MIOCTOj€ MeCTa T/ je MPOCTOp-BpeMe 030MIBbHO 3aKkpuBibeHO. Y Omm3man CyHIa,
OKO 3Be3/la M rajakcuja, rpaBHTaldja jeé NPWIMYHO ciaba M IpocTop-BpeMe je
HE3HAaTHO 3aKpHMBJbEHO. 3aTO M crapoMojHa IbyTHoBa cxBaTama (YHKIHOHHIILY
TaKo XOOPO y MHOTUM IIpHIMKaMa. Y cabuM IpaBUTAIIMOHUM II0JbHMA, PasyMHO
je 3aMeHHUTH eeKTe 3aKPUBJHEHOT MIPOCTOP-BpeMeHa eheKThMa cuJe.

Ouznyapy Ccy yIOXWIM MHOTO Tpyla Ha OCMHINbAaBamke IPUXBATIHHBE
MalIiHe, Koja 61 oMoryhuia myToBame Kpo3 BpeMe. Y CBHM THM UCTPaXKUBAHMA
[NIaBHY TauKy MPEACTaBIbajy - LpHE pyrme. Ta, joll HeAOBOJBHO HCTpaXkeHa Hebecka
Tella, MMO3HaTa Cy IO TOME LITO y ceOe yBiade CBEe IITO CE HaJla3W Y HHXOBO]
OKOJIMHHM, YKJbY4YjyhH ¥ CBETJIOCT, a OHO IITO jeHOM Y BuX yhe Hema MoryhHocT
na nkana Buce uzahe. One, Meljytum, nocenyjy u HeKe Apyre ocoOMHE, Kao CTO je
Ha TIpUMep: HAYWH Ha KOjH 3aKPUBJBY]Y MPOCTOP-BpeMe OKO cebde.
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3aMuCIMO MAaCHBHY 3BE31y Ha Kpajy
BeHOr kuBoTa. CBO  yHyTpamme
TEPMOHYKJIEAPHO TOPHMBO j€ MOTPOLICHO.
Excrmo3wja  cymepHOBE — ympaBo  je
pacTpria 3Be3ay, ajli y ’beHOM CaropeinoM
je3rpy OCTalio je joIl MHOTO Mace, BHUIIIC
on 2,5 comapaux maca. Hema te cune y
MPUPOIN KOja MOXE Ja 3aIpXKH TaKBY
MPTBY 3Be31Yy: OHa je ocyleHa jxa mocTane
LIpHa pyna.

Ta meHa ocoOMHa, yjeHO je BEYHTO OCTaBJballa MHTAamE: LITA Ce Haja3d ca
Ipyre cTpaHe TOT IpoLerna-npHe pyre... [[pHe uMajy 1Ba nena: CHHTYIApUTET U
XOpH30HT norahaja xoju ra okpyxyje. Uecto ce 0 XOpu30HTY noraljaja TOBOpH Kao
0 MOBPIIMHHU IIpHE pyle, Ha WEeMy HemMa Huyera onuiubuBor. CBa 3Be3laHa
Marepuja je NOTIIYHO CMPBJbCHA U caOujeHa y CHHTYJIApTHTET y LIEHTPY LPHE pYIIE.
CBe mITO MOCTOjU y I[PHOj PYIH je 00IacT OECKOHAYHO 3aKPHUBIHEHOT MIPOCTOPA H
BpEMeHa.

V Ttpaxemy oaroBopa, Ajumraja u Haran Posen cy 1935. romune pasBmin
TEOpH]y, MO KOjOj je MaJli MPOIICT jeJHE LPHE PYIIe MOBE3aH ca MPOIEIIOM JIpyTre
LpHE pyIie, MoBe3yjyhn ABa pasnuyuTa jiena NpocTopa-BpeMeHa Kpo3 y3aH KaHall.
Ta uneja Ha3Bana je "AjHmTajH-Po3eHOB MOCT", M MIpeIcTaBIba IPHY PYILy Koja je
1OBE3aHa ca CBOJOM CIHMKOM Y oriienamy. TakaB moct omoryhaBa na ce u3
YHYTPaLIIOCTH jeAHe LpHe pyne mpehe y yHyTpalrmocT Apyre, W INpeicTaBiba
MPEYHIy MyTHUKY KPO3 MPOCTOP-BpPEME.

[Ipobnem je y Tome, mTo je KaHam (opmupaH m3Mel)y IBe IpHE pyIe
MHHHjaTypaH, MalbH O]l TIPEYHHUKA jEIHOT aToMa M OCTaje OTBOpPEeH camo nenuh
cekyHae. Yak M CBETNIOCT, HE OM MMaia JOBOJAHO BpeMeHa aa mpohe. 3ato Oum
JIeTeINIA ¥ CBH IyTHUIM Y 0], OFITN HCKUIaHH 300T OTpOMHE I'paBUTAIH]e IIpHE

pyre.

36or Tora je moTpebOHa "cymcraHia' Koja OM MoOTJia Ja ce OAYIpe WU
HEyTpaJIMIle MAEjCTBO LpHE pyme, a Ta 'cyncraHma" je aHTUTpaBUTALH]ja.
AnTurpaBuTanyja O Owila cMeIITeHa y KaHajl OoTBapajyhu ra J0BOJFHO Ja Kpo3
Bbera Moxe Ja mpolhe nertenuiia ca myTHAIMMa. Tpeba mpoHahw W3BOp aHTH-
rpaButanyje... Ty cax nonasu Ha cueny T3B. "Kasummupos edexar”.OH ce cTBapa
n3Mmel)y nBe paBHE MeTajHE IIOUEe KOje MMajy pacTojame n3Mely cebe BemmuuHe
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npuOMKHO Ae0JbUHU JhyNCKe Julake. M3mehy TuxX mioda ce ToJ CTpOTo
KOHTPOJIMICAHUM YCIIOBHMa CTBapa Majla KOJIMYMHA HETaTHBHE CHEPTrHje Koja Oou ce
onpeheHnM nojaurBaurMa J0BOJbHO moBehaia, Tako 1a Ou Ta HEraTWBHA CHEPrHja
MorJIa Ja yonaky [IejCTBO TpaBHUTAIlMje U CIIpeduH Aa "MyTHHIN Kpo3 Bpeme" Oymy
WCKHJIaHH.

1991. rogune mojaBMiAa ce joII jeHa 3aHMMJbHMBA HJEja 3a IIyTOBamke KPO3
Bpeme. Actpodusnuap Ilej Pugapn I'ot tpehu (J. Richard Gott I11), cmatpa aa 6u
XHUIIOTETHYKH 00jekTn Ha3zBaHM "KocMuukm mnpcreHoBu", mMorim aa omoryhe
acTpOHAyTHUMa IyTOBAamkE yHa3a/[ KpPO3 BpEMeE.

"KocMmuuku npcTeHOBH", Cy OECKOHAYHO IyTH, ITUPHUHE jETHOT aToMa U TaKBe
TyCTHHE J1a O Tap MHJba jeTHOT MPCTeHa UMalo Behy Macy o1 Mace Iieje 3eMJbe.
Ja 6u omoryhunu myToBame Kpo3 BpeMe, JiBa KOCMHYKA TPCTEHA MOpajy OUTH
CaBpIICHO TapalielHA Aa MyTYjy NPHONMKHO Op3MHOM CBETIIOCTH, HE OW JH
TIPOjYPHIIN jellaH TIope APYroT, Kao JIBa ayToMooOmiia koja ce kpehy ayromyrem y
CYNMpOTHHM cMepoBuMa. [Ipu mMmpoiacky OBHX MPCTEHOBA jeIaH HOpEN JPYTOr,
BpPEMe-TIPOCTOP TOCTajy MOTIyHO mopemeheHu, mTo Oum Tpebamo ma omoryhu
HallleM NYTHHKY Jla C€ BPaTH yHa3aJ Kpo3 BpeMe.

Kaxko o6u usenedana pyna y nawiem mpooumeH3uoHOM HPOCMOpY.

3anpaso Huje jeOnocmasHo 3amuciumu, jep Hemamo passujena yyna Koja ou
onepucana y 4emeopoOUMeH3UOHOM HPOCIOPY.

Mapuja Muauhesunh u Muna Auuuuh 1V3
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ITPBA ®OTOI'PA®UJA IPHE PYIIE

Jo mamac cMo IpHE pyIe ONHWCHBANM OMIITOM TEOPHjOM PEIATHBHOCTH H
“riaemanu” Kpo3 MaTeMaTHdKe MoJesie, KOMI[jyTepCKe CHMYyJaluje W MOCpeaHa
nocmarpama. Mehyrum, nociensmu pesynraru Event Horizon Telescope (EHT),
koju cy 10. ampmra 2019. romuHe o00jaBJbeHH Ha IIIECT HCTOBPEMEHUX
KoH(epeHUnja 3a ImTamiy, To cy npomenwm. Ha dororpaduju, Ha Kojoj je
CHMMJBCH LIEHTAp OrPOMHE ENHUNTHYHE ranakcuje M87, Moxke ce BHUAETH CjajaH
NIPCTEH KOjU je HacTao 300T caBHjama CBETIIOCTH y jaKOM TPABHTAIIOHOM IOJbY
npHe pyme. MoryhHOCT TOCTOjaka IPHHUX pyma HpeABHAena je AjHIITajHOBa
OIIITa TEOpHja peslaTuBHOCTH U3 1916. ronune. me oBuM o6jektumMa nao je JxoH
Buiep 1969. romune. HasuB “nipHa pyma” OHO je MOTHBHCAH MHTEPIPETAIIN]jOM
pesyaTata 0 KOjUX c€ JONUI0O Ha OCHOBY pellea jeJHAaYMHA OIIITEe TEeOopHje
PETaTUBHOCTH.

Ha ¢oomoepaguju je jacho youmue cjajan npcmen ca
mamtHom yenmpananom obnawhy. Ipeunux npcmena usHocu
42, a 0ebpuna marve 00 20 MUKDO-IYUHUX CEKYHOU.
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Lpre pyme peraTHBHO MaJlMX Maca HacTajy Kao mocienma (aza y eBOIyIHjH
3Be3/1a BEJIMKHX Maca. MehyTum, y cBeMHpY II0CTOje M OTpOMHE LIPHE pyIie, T3B.
CylepMacUBHE LIpHE pyIle Koje ce Hajla3e y LieHTpuMa ranakcuja. Llpue pyne, na
YaKk W OHE CyNepMacwBHE, Cy OOjeKTH pENaTHBHO MalnX JAWMEH3Hja. 3a
IoCMaTpamke jeJHe NPOCEYHEe CylepMacWBHE IpHE pyle MOTPeOHO je MMaTh
TEJIECKOIl TAKBHX KapaKTepHCTHKa Koje OM HaM omoryhuie ia BUANMO jaOyKy Ha
noBpmHM Mecena, a IUMEH3Uje TOr Tejeckona Ou Mopaie na Oyay Kao 1ierna
3emiba.

EHT je 6am TakaB Teneckomn BenmunHe 3emMibe. Tadnamje, ped je 0 MpexXH paano
teneckomna. [Todeo je ma pagu 2007. roguHe U OBE3yje 8 paano TEIEeCKOIa KOjH ce
HaJla3e Ha IIeT pa3JInuuTHX KOHTHHeHaTa. Pactojama m3mely pagnoreneckona EHT
Mmpesxe kpehy ce uamehy 160m u 10.700km.

VYnopehuBamem nobujennx Qotorpaduja ca cumynanujama, IOOMjHUM Ha
OCHOBY MarHeTOXHIPOJHHAMHYKE TEOPHje PEIaTHBHOCTH, MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Jla
je ped o 13B. KepoBoj LipHOj pynH, Tj. HEHAENEKTPUCAHO] LIPHOj PYNHX KOja pOTHpa
OKo 1ieHTpaiHe oce. [IporemeHa Maca CHUMJbEHE LIPHE pyIie H3HOCHU 6,5 Munjapan
maca CyHIla, IOK Cy ce paHHje TpOIeHe KpeTaje y MHTepBaily ox 3,5 mo 7,22
vumjapae maca Cynia. Hakon ananm3e NpUKYIUBEHUX TTO/IaTaka M 00jaBJbHBamba
nrect pagoBa y yacomcuy The Astronomical Journal Letters actponomu EHT-a
HacTaBuhe ca JajbUM paZioM Ha OBOM 00jeKTy W mokymrahe &1a ca3Hajy joIn Heke
Ba)KHE KapaKTEePUCTHKE
“¢ororpaducane” upHe pyne.

OBaj TMM HCTpakMBada Taxohe
ce Haza 1a he yckopo y EHT mpexy
OWUTH YKIbYUIEHH U JPYTH TEJIECKOIIH,
mro he omoryhuté cHUMame jorn
jacHnjux u Oosbmx QoTorpaduja.
Takohe, y mimaHy je W HacTaBak
ACTpaXuBama u (doTorpaducame
nosHare upHe pyne Carurapuyc A'y
Ilpumep cucmema paduomeneckona LEHTPY Hallle rajlaKcuje.

Bophe Puctuh 1V>



Bamwescka 2UMHA3UJa

EKCTPEMHU YHUBEP3YMA

Ja 1m cTe mKana mUTaNN KOje Cy TpaHUIle CBera IITO Hac OoKpyxyje? Maeja o
rpaHWIlaMa IMO3HATOT CE pa3BHjajia ca YOBEYAHCTBOM. Kpo3 HCTOpHjy JBYACKO
3HamE j€ 3aIipalio 10 KpajeBa KOHTHHEHATa, BpXOBa IUIaHWHA, OKEAHCKUX AyOHHa,
iaHere 3eMJbe, IbeHUX CallyTHHKA U JAaHAC caMor yHuBep3yMma. [lorienajMo kako
0e3rpaHUYHOCTH IPOCTOPA M BPEMEHA H3IIieajy Ha nmanupy oapelhene mudpama.

[IpeyHuK BHIJBMBOT YHHBEp3yMa ce€ IIpolemyje Ha OKo 93 Muimjapae
CBETJIOCHMX TOJMHA Wik y npesony 8 .8x10%m mro uunm najeehy ypamenoct
Mmo3HaTy 4oBeKy. IIpermocraBipajyhu ma je oH cdepHOr oONMKa 3ampeMHHA OH
uzHocuna 4x10%°md | zaucra orpoman 6poj umje Ou Hysle 3ay3elie BUIIE OJ LIeJI0T
pena oe crpanutie. llITa ce Hana3u n3BaH oBux rpanuua? Konmke cy HoBe rpaHuiie
¥ J1a a1 yommTe moctoje? Mu Mokaa HuKazaa HeheMo ca3HaTH OATrOBOp Ha TakBa
MMUTamka jep CBETJIOCT M3 THX JIEJIOBa jOII HUje MMaja BpEMeHa J1a CTUTHE 70 Hac.
Mo /1a Ha HEeKH Kpajbe (QUKTHBaH HAYMH Ca3HaMO WM TH OATOBOPH 3ayBEK OCTaHY
y JJOMEHY MarlTe.

VY cBakoM ciyd4ajy pajy ce 0 OFPOMHOM IIPOCTOPY KOJU C€ LINPH, TC Y BEMY H
Te KaKo MMa MecTa jep Marepuja 3ay3uma camo 4% wuctor. Jla 61 HCKOPUCTHIIH Taj
HPOCTOp MOTIYHO MOTJIM O Y Hera nocTaBuT oko 3.7x10% 3emssu. Hapasno oBaj

UY Scuti

Sunce

0poj je Cyry1 KOJIMKO M caM EKCIIEPUMEHT Te Ce 3aTO Y aCTPOHOMHUjH KopHcTe Beha
HeOecka Tenma kao pedepenna. Hajmosnaruje je Cynie, unja maca auan 99,86%
nenor CyHYeBOT cucTeMa, B 'y cebe MoXKe Ja IpUMH OKo 1,3 Muimjapan miaHera
monyT 3emibe. Y nopehemwy ca CyHiieM U HajBehie OTKpHBEHE IIaHETe Cy CUliyIIHe

10



Dusuxa u mexuuxa — opoj 47

anmu je u CyHIe TakBO y OfZHOCY Ha Apyre 3Be3ne. Hajseha mo3nata 3Be3ma “UY
Scuti” mma momynpeyHuk ox oko 1708 momympeunnka CyHIa y IpoceKy, JOK je
npeunuk Cynua 6,957x108 m. Ynpkoc Tonmko myra Behem npednnky oBaj LpBEHH
JMH 1Ma Macy o oko 7-10 macu CyHua, umja je Maca npubmmwkao 2x10%%g. Axo
0m ce oBa 3Be3nma Hanaswia Ha Mecty CyHIa 3ay3ena OW MPOCTOp KOjH IMpesasu
opbuty Mapca u nojac acrtepousia M YMHH Jia Jynmurep 3ay3Me MECTO HajOumke
mwianete HoBoM CyHiy. Komuko rox 3actpamryjyhe 6u oBo Omito mo 3eMiby, qaneko
je HajcTpamHHjer W HajBeher oTkpuBeHor. Jlameko, y ca3zBexly JloBauku mcw,
HaJa3| ce eKCTpeMHO cBeTao kBazap “TON 618 uujy oCHOBY UMHU CyliepMacuBHA
LpHa pyna noxynpeynuka oko 170000 CyHueBUX MOIyNpeuHUKa U MacoM of 66
vumjapau CyHueBux Maca. bpojeBu roBope camu 3a cebe, yaycTpoBaHo moryhe je
ropehat 46 CyHUeBHX CHCTEMa OJ1 jeTHOT Kpaja a0 IPYTOr.

Domoepaghuja jeonoe keasapa

Ako Bac je 3abosena riraBa o1 TOIMKUX Iopehema i BenmuarnHa He OpuHUTE, cama
hemo 3aBupnTH y HajcuTHHjE AeI0Be peatHocTH. CBUMa je O3HATO J1a je aTOM OJ
JaBHWHA CMAaTpaH 3a HAjCUTHH]Y YECTHUILy, ali M OH C€ CaCTOjH OJ CHUTHHjHX
YecTHIIa HyKJICOHA U eeKTpoHa. OHH U OCTalle YeCTHIe Mambe Ol aTOMa Ha3HBajy
ce cybaToMcke WM eJeMeHTapHe yecTuie. Mehy muMa mocToju 1ocTa 4ecTHna
MambHX OJ1 €JIEKTPOHA, HEKE O/l IbUX Cy KBaPKOBU- YECTHUIIE KOje Tpaje MPOTOHE U
HEyTpoHe, HeyTpuHU. CBe HCIOJA TOra MpenMeT je OpojHHX TeopHja, ma U Cy
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HajCUTHH]jE IITO TIOCTOjU CTPYHE, KBAaHTHA TICHA WJIH IaK CHHTYJIapuTeT. CHTYpHO
je ma je oHo HajMame BenuuuHe Ilmankose ayxuue 1,6x10°°m, nedunucane n3
[TnaHKOBe KOHCTaHTE, OpP3MHE CBETIIOCTH M TPaBUTAIIOHE KOHCTaHTEe. Bepyje ce na
WCTIOJ] OBE TPAaHUIIC 3aKOHU MMO3HATe (PU3UKE HE TOCTOje.

YoseuaHCTBY je OMII0 MOTPeOHO T0CTa BpEMEHa Jia OTKPHje CBE OBO, CAMO BpeMe
naje cMucao xuBoTy. Konmko nyro he oHo jomr mocrojaty, Aa M yONIITE TOCTOjH
rpaHUIla TOCTOjalba BPEMCHA CY jOII HEKa MUTama Ha KOja HE 3HAMO OJArOBOP.
HacraBuhe na Tede HakoH mTo 3eMJbM He Oyae MOria Aa MOCTOjH TaKO Ja TO
Npe/cTaB/ba Kpaj BpeMeHa 3a OBy IutaHery. Jlyro HakoH Tora yHHBEp3yM he ce
pammpuTy, 3a 10%? roquna yracuhe ce mocieame 38e31¢e 1 ocTahe lHXOBH OCTAIlH,
yclen aajber mupema 3a 10% roguna nocrojahe camo upHe pyne a eHepruja he ce
CTBapaTH caMo M3 paclaja IpoTOoHa U cyaapa decTtuna, 3a 10 roguna Hecrahe n
TocJIeqmk-e IPHE pyIie ycuen XOKHHTOBE paarjanuje u Hactahe HumraBwio. a mmu
MOCJIEe TOTa MOCTOjJH BPEME U KOJIMKO j& OHO OTPEHO HUYEMY TEIIKO j& 00jaCHHUTH.

Ca gpyre cTpaHe IOCTOjU HajMame BpeMe Koje Moke jaa npohe, Mame ol
CTaHJapIHE CEKYH/E KOja Kylla Ha BallIUM YaCOBHHULMMA. AHANOTHO Beh MOMEHYTOj
[TnankoBOj My>XWHHU, BpeMe 3a Koje cBeTocT npehe ucty 3oBe ce [InankoBo Bpeme
5,4x10" %s, HajMama TeopeTcKa jeJMHKIIA BpEMEHa.

Bophe IMonapa 1V>
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HEYTPOHCKE 3BE3/IE

Jecte nu 3HaNM &a 3Be3xe HE Tpelepe, Aa cy Heke TOoIule, a HeKe XiaaHe?
OTKpHjTe Haj3aHUMIBHBH]E YMIHEHHIIE O BEJIMUYAHCTBEHNUM JIAMITHOHMMA Koje HeOO
U3HAJ 3eMJbe YMHE HeBepoBaTHUM. KocMoc ce HerpecTaHo MKpU U Memba. Moskere
JIM 1a TIOBEpYjeTe y MocTojame o0jexaTta Koju ce pahajy y ekcIuio3njama Koje nmajy
cjaj Behu oz cjaja ynraBe ranakcuje, KOju cy TOJMKO T'YCTH Ja jeZlaH CaHTUMETap
KyOHM BMXOBOT MaTepHjaja nMa Macy Of CTO MHUJIMjapJy TOHA, KOjH TOJIMKO Op30
potupajy na uM ce nospmmHa kpehe 6p3nHOM 071 80% Op3mMHE CBETIOCTH, KOjEMa
ce - KaJa ce JOBOJFHO MPUOIIMKATE - BUIM YATaBa MOBpIIHHA (YKIBYTyjyhu 1 oHE
JieJioBe ca ,3alme” crpaHe!), KOjU cy W cynepiayuaHH M CYNEpPIPOBOIHH
HCTOBPEMEHO M KOjH y CBOM je3rpy CTHCKajy Kally cI000JHIX KBApKOBA U IIyOHA,
HAjer30THYHMjH OOJMK MaTepuje Koju je Jpyauma mo3Hat? Tu objektu cy
HEYTPOHCKE 3Be3]Ie.

BepoBanu winu He, CBakO OJ HAac BUIM HELITO APYrauMju OOJIMK 3BE3NE Y
npupou. Yak ce 1 BUJI HAIIUX M0jeJMHAYHUX OYH]Y Pas3iiKyje. 3Be3/1e He MOry Jia
Tpemnepe, Uako HaM Ce YMHHU Jia OHE TO pajie. 3alpaBo, Tperepene je Mocieanla
MpoJjacka CBETIIOCTH Kpo3 3eMsbnHy atMochepy. Hohy, kana je Benpo, cBu 6ucMo
Hajpanuje riepanu y 3Be3zue. Ilocmartpajyhm mx MokeMo cBamita BUJICTH, alld
KOJIMKO 3amcTa 3HaMo o muMma? [enajyhn y He60 MU BUAMMO yCaMJbEHE 3BE3JIe
Kako cwjajy. MehyTuMm, TO IITO MM MHUCIHUMO 2 j€ 3BE3/1a — 3alpaBoO j€ CKYII
BeJIMKOT Opoj 3Be3/1a. 300T BEJIMKE ya/beHOCTH, HaMa Ce YMHH JIa j€ CBETIIOCT KOjy
BUJINMO — je/IHa 3BE3/1a, jep j€ TO OHO IITO MOXKEMO BUJICTH FOJIMM OKOM. MehyTum,
CBaka Ta ‘“‘jeHa 3Be37a’ ce CaCTOjU O IO J1Ba 3Be3aHa (OMHapHA) CHCTEMA.

3Be3/e MMajy KUBOTHE ¢ase, Kpo3 Koje mpoiiaze, Kao oprancka ouha.

Hben mporiec pa3Bujama 1 KUBOTA 3aBpIIaBa ce MPOIECOM yMHpPama, Kajia ce
OHa TIpeTBapa y “Oeror maryspka”. To 3Ha4YM 1a je HICKOPUCTHIIA CBE IIITO joj j& OMIITo
noTpeOHO 3a Mpolec HykiieapHe (Py3uje U IPETBOPHIIA CE Y BEIUKU TPYMEH KOjU
E€MUTYje CBETJIOCT, a KaJia jeJTHOM TIpecTaHe Ja CBETIH — TO j€ 3ayBeK.

Hewmajy cBe 3Be3ie ucTe mporiece Kpo3 Koje mpojase “y ToKy kuBoTa”. Hanme,
MacWBHE 3Be3lle MMajy W TepuoJ Tpe MpeTBapama y “Oernor martyspka”. Tama
npoiase Kpo3 a3y JaHYaHHUX PEaKIvja.
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MacwuBHe 3Be3/ie y 0BOj (ha3u caropeBajy CBE IpeocTalie MaTepHje, a BeIuKa
Op3vHa OBHMjarba OBE pEaklMje MW3a3WBa EKCIUIO3Hjy. YIIPaBO OBa peaxmuja ce
HAa3WBa CYNCPHOBA.

Hexe 3Be3ne ce nnak Hukaxa He yrace. OBe 3Be3Jie, KOje — yMECTO Jia Ce yrace —
MpoJa3e Kpo3 MpoIiec JereHepalyje,Ha3iuBajy ce HEYTPOHCKIM.

VY 3aBUCHOCTH O] BEIMYMHE, HAKOH HOBC 3BE3/C CC MPETBapajy y MAacUBHE,
rpaBUTAlMOHE IpHE pYIle Koje ymujajy cBetiocT.llpHe pyme He ycucaBajy cBe
o0jexTe koju ce Hally y BHX0BOj ONu3uHH, Beh HANpOTHUB...Y BE3H C BUXOBOM
HEBEPOBAaTHOM BEJIIMYMHOM, MpeMa AjHINTAjHOBOj TCOPHjH PpEIaTUBUTETA, OHA
3ampaBo CaBHjajy MPOCTOP Tako Ja Ce, y3 TpaBUTAIH]y, CBE INTO CE HAJa3d y
BUXO0BOj OJIM3WHM TIpeycMepaBa y lbHXOBOM TIPaBILy.

AKo je 3Be3/1a TOBOJPHO MacHBHA, OHa ce Hehe mpocto yracutu, Beh he mpohu
KpO3 HOoplLeC JereHepalHje, a OBE PeTKe 3Be3/1¢ Ha31UBajy ce HEYTPOHCKHM.

HeyTtpoHcke 3Be3/ie ce J1ako IPerno3Hajy.

Hacynpor "Oenum nartyseiuMa', Koje je jako TEIIKO paclo3HaTH, HEYTPOHCKE
3Be37€ ce MIPEMO3Hajy 110 TOME IITO C& OKO BHX IpesaMa CBETJIOCT.

ITojam  cBemumpckor
TeNa Koje IyJChpa jeTHOM
y 1.3 cexynnue je Beh Ttama
Hawja3uo Ha NPHIMYHO
pas3IMYnTa TyMauema, alu
ce yclesa YMI-CHHIE Ta je
32 Ty M TakBy BpCTY
nyncupajyhe nenaTHOCTH
HEOITXOIHA BEJIMKa Op3WHA
porammje, ka0 W Maia
3alpeMHHa, HEYTPOHCKE
3Be3/e Ccy no0uie u CBOjy
MOTBPAY Yy HOBOj acTpo-
¢usnukoj Matpunu. C 063MpoOM J1a je ucTa OTKPUBEHA Y CAMOM Cpe-HIITY MarjiHe
Pak, y cazBexhy buka, mo3Ha-Tujoj 1 Kao peIMKTy CYIIepHOBE, a KAKO He-yTPOHCKE
3Be3/Ie yoOr-UaBajy ja HaCTajy HAKOH MacCHBHUX €KCIUIO3HMja CYIepHOBHX, OHIIO je
1 BHIIIE HETO jacHO Jia je N3BOp KOjH OJalIuibe MYyJICEBE HEBEPOBATHOM Op3HMHOM
3aIpaBo HEYTPOHCKA 3Be3/1a. Tako je U caM u3pas ,,IyJcap" 10010 Ha 3Ha4ajy, ajau
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HEOITXO/IHO j¢ HATrJIaCHTH J1a Cy CBU IyJICapH HEYTPOHCKE 3BE3/IE, alli J1a HICY CBE
HEYTPOHCKE 3BE3/I¢ MyJICapH.

3a pa3nuky Of IyJicapa, KOjH y HPaBWIHMM pa3MaluMa, IIajby HMITYJICe
3pauera, MarHeTapy Cy OHE HEyTPOHCKE 3Be3/Ie KOje NMajy jako MarHeTHO M0Jbe U
Koje majby rama 3paxe”. OBe 3Be3zie, KOje ce CMaTpajy ¥ HEKOM BpPCTOM TpHjyMmda
3BE3/laHe €BOJYIIMje, CauhibeHe Cy OJf HajUHHjUX CyOaTOMCKHX dYecThla 0Oe3

Cancer.

HaeJeKTpucama - HEYTpOHA. Y eKCIUIO3MjU CYIIEPHOBE je3rpo 3Be3le ce
TpaHC(OpPMHIIIE y 3BE3JAHO TEJIO MHOTO Mamke Mace OJ INpBOOHTHE 3Be3[e.
EnexTpoHu u mpoTOHM ce clajajy ¥ CTBapajy HEYTpPOHE, 3alpeMHUHa Ce yMamyje
ycieq eMTMMUHAILNje CIIOJBILET Tojaca, MTo Jajbe omoryhasa yop3ame potanuje u
CTBapame T3B. DPOTALIOHE CHEprHje Koja Mpena3d y eJeKTPOMAarHeTHy Yy
HOBOHACTAJIOM MAarHeTHOM IoJby. TakaB mpomec NOBOAW M IO €MHUCHje paluo
Tajaca U3 JeUHNCAaHNX MarHETHUX 10JI0BA.

3aHUMJBHBO j€ Ja He-yTPOHCKE 3Be3/Ie M3Tiieajy Behe Hero mTo jecTy, 0 Jera
JIOJIa3u 3aTO INTO OHE Je(OPMHUINY CBETJIIOCT Y CBOM CHa)KHOM I'DaBHTallMOHOM
mosby. OHO IITO UMITPECH-OHHMPA KOJI HEYTPOHCKHUX 3BE3/Ia j& M ToJaTaK Ja uMajy
Mmacy Behy ox 1,4 mace CyHna, anu Ja cy y npedHuKy Mame on CyHIa 9aK u 110
70.000 myTa, Tj. 4ecTO cy Mame O IPOCEUHOT Tpaja, ajii 3aTo uMajy 15 myra Behy
Macy 0J Mace, peLIMO, CBUX JbYIM Ha 3eMJbH. [IcTO Tako, HE3aBUCHO OJ1 MarjIoBUTE
1 pasbapymieHe atMocdepe, HEYTPOHCKE 3BE3/le MMajy BeoMa OTIIOPHY U jaKy
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MOBPITUHY OJTHOCHO KOPY Koja je 200 Mumnujap i myTa uBpiiha oj] Hajjader JyeuKa.
Ha npumep kana 6u 6mim y MOryhHOCTH Jla y3MeMO KalliKy HEYTPOHCKHUX 3Be3/a
Oma OM TeliKa KOJIMKO HajBHUIIIA TUIAHUHA HA IUIaHeTH 3emMibr, MoHT EBepect.

HeytpoHCcke 3Be3ne, HWakO MHOTO ITyTa aHAJIH3HpaHEe U JcUHUCAHE,
JIOKa3WBaHE M OCIIOpaBaHe, OCTA]y BEIMKA HEMO3HAHUIIA y joml Behoj HeMO3HAHUITU
- cBeMHpY. YBEK KaJa Cy HayYHHIH YBEpEHH Ja Cy KOpak OJlke aHaTOMHjU
HEYTPOHCKUX 3BE3/Ia, UCIIOCTABH C€ J]a HUCY HU MHOTO OJMAKJIH OJ] OHOTa OJ1 Yera
Cy KpeHynmn. bwio ma uX cMarpamMo TajJaKTHIKUM CBETHOHUIIUMA WM
ONTUMHICTUYHAM MO3IPaBOM HEKE HHTEIUTCHTHHj€ BPCTE, HEYTPOHCKE 3BE37e
JETePMHUHUIITY ITOPEAaK YUTABOT COJAPHOT CHCTEMa, Ha CaMo HhHMa 3HaH HAYWH.

Heymponcka 36e30a Koja c80jum CHAMNCHUM MASHEMHUM NO/beM 3aKPUB/bYje
nymarse wecmuya Koje noKyuaeajy 0a nobezHy 00 rbe

Ceemup je OMO M naajbe je BelMKa MHCTepHja 3a CBE HAC, Taj JaJeKH a OIeT
OJM3aKk HeorpaHW4YeH W 3acTpamryjyhe TajaHCTBeH OeCKOHa4aH IPOCTOp ITyH
Hajpa3INuUTHjUX HeOECKHUX Tea.

Cama Ilerposuh Il2
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JIACEPCKA XAP®A

CwMmatpa ce ma cy mponanazaun jacepcke xapde Ileppu Poy3 amnm beprapn
Cajuep, a MHXEmepHu Koju cy je npsu HanpaBwiu cy Kan Mumen XKap, Jlennc
Kapnyc, ®umun I'ep u Kinog JIudanre. Jlacepcka xapda je 6p30 3amobmia Bennko
WHTEPECOBAMkE jaBHOCTH Tako Aa cy Heku my3mdapu (Kam Mwumen XKap) csoje
KOHILIEpTE OTBapapaJii cBUpajyhu Ha 10j.

Jlacepcka xapda npezncraBba BUPTYSIHH MY3HYKH MHCTPYMEHT KOjU YMECTO
JKHIIAa UMa JIACEPCKE 3paKe M MPOU3BOIM OCaM TOHOBA PAa3IUYUTUX (PEKBEHIIH]ja.
Ha m0j ce Mory ocBupaTH KOMITO3HIIMje KOMIIOHOBAHE y OKBUPY jeTHE OKTABeE.

IIpu peammzamuju Tpeba KpeHYTH O eleKTpuyHe Imeme. LleHTpaxam neo
ypebaja je ApaynHo YHO Koju oOpal)yje yna3He CHTHaJIe U Ha OCHOBY FbUX 3a/1aje
onrosapajyhe mHCTpyKIHje 3a HoOWjame M3na3HUX TOHOBa. HapaBHO, ymecTo oBe
aThopMe MoKe ce UCKOPUCTUTH Omto koja ApayuHo miatdopma.

2200

888005888

JICI je 3yjanuua (buzer) koja MpOW3BOAM TOHOBE pa3iuuuTe (PpEKBEHLHjE U
Tpajama, y 3aBHCHOCTH O]l Napamerapa KOju ce HaBeAy y INPOTpPaMCKOM KOIy
AprynHo-a.

Usmely cBake jacepcke Quoje M W3JIa3HOT TUTHTAIHOT MHHA MOCTaBJba Ce
TPaH3UCTOP Ca OTHOPHUKOM Yy 0a3u. JIUTUTaIHU CUTHANIM Ce ca MIMHOBA JI0BOJIE Ha
6a3y onpehenor tpansuctopa. Jlacepcke IHOAe CBETIIC Kaja je Ha EEroBOj 0asu
HATIOH JIOTUYKE jeauHuIe. HaBeeHe KOMIOHEHTE YHHE JIe0 Xap(e KOju IMPOUBOIU
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cBeTiiocHe curHaime. Kako OM ce TW CUTHaiM [AETEKTOBAJIM HEOMXOIHO je
WCKOPHUCTUTH HEKHU 0J] poTomeKTOpA.

Jlacepcke amonme cy TOCTaBJbeHE H3HAT (OTOTPAH3UCTOPA TaKO Ja CBaka
Jacepcka UoJia OCBEeTJbaBa Mo jemaH (oroTpan3ucTop. Kama ce cBemiocHU 3pak
npekuHe (He cTurHe 1m0 (oToTpaH3ucTopa) (GOTOTPAH3WCTOP Tpelasd H3
MPOBOJHOT CTama Y 3aKOYCHO, TAKO JIa je Y TOM CIIy4yajy HAIlOH Ha OTIIOPHHUKY KOjH
je BaszaH m3Mmel)y HEroBOr eMHTOpa M Mace Hu3ak (JIOTMYKa Hyja). ApAyHHO
JIETEKTyje Ty TPOMEHY Kao 3HaK Jia Tpeba 3yjauiy Ja momiabe HHCTPYKIIHje 3a
onpehenn ToH. DpekBeHIMja TOT TOHA 3aBUCH OJ] MECTa, OJHOCHO IIOJI0Xaja,
(hoToTpaH3UCTOpa Ca KOTa je NCTCKTOBaHA IPOMCHA.

[Ipeknyiay je KOMIIOHEHTA IPEKO Koje ce ApAyHHO-y CUT'HAIN3Upa Jia I Tpeba
Jla TIpoBepaBa Jia Jiv je JIOUUIO 0 IPOMEHE CTamba Ha HEKOM yJa3y WM Ja ,,CBHpa
cam®.

Kama je mnpekumad mpexo
OTIIOPHHUKA TIOBE3aH Ha Hara-
jameMm xapda ,.cBupa cama“.
Jpyrum  peuuma,  3yjanuma
NPOM3BOAM  TOHOBE  3ajare
¢pekBe-HIMje U Tpajama. To je
npaheHo HCKIbYy4YHMBamEM Jlace-
pCKe THoJie KOja OCBET/haBa OHAj
(doroTpaH3ucTOp KOX KOra Ou
NPOMEHA CTama M3a3Baja OJICBH-
panun ToH. Ha Taj HaumH ce
CUMYJIHApa CBUpAIbE.

Mapuja Muauhesuh u Muna Auuuuh 1V3
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JA JIN JE 3EMJbA PABHA IIVIOYA?

3emsba je mo ynasbeHoctH ox CyHua tpeha miaHeTa W jeIuHA Ha KOjoj je
H03HATO J]a UMa >KMBOTA. JOII y JaBHO]j IIPOLIJIOCTH NOCTOjaJIe Cy MHOT'€ TBPIIbE U
BEpOBama OKO 3eMJBHHOT 00JIMKa. Y IOYETKY ce BEpOBaJIO Ja XKMBHUMO HA PaBHO]
o4, cBe 10k ce y VI Beky npe HoBe epe, y Bpeme [Iurarope, Huje jaBuiia cyMma
y JoTajauime BepoBambe. OBO je caMo jeaH Of JoKas3a KOju M JaHac yKasyjy Ha
3eMJBHH OOJIHK.

IIpBe mokase na je 3emsba oKpyriia u3Heo je Apucroren y B Beky mpe HOBe
epe, KaJia je MpUMETHO Ja je CeHKa, KOjy MpHu oMpademy Mecera 3emiba Oama Ha
KCTOBY TIOBPILUHY, YBEK OKpyTia. Ako 3a0o/eTe mramn y 3eMJby OH he HanpaBUTH
CeHKy. A Ta CeHKa ce moMepa Kako BpeMe Mpoiiazd. Tako yak MOXeTe H Ja
HaInpaBUTe CYHYaHH caT. Alv 1a je 3eMsba paBHA TUIOYA IITAMTOBH OM YBEK MPaBUITH
UCTy CeHKY. YTIpaBo Taj noka3 je Epactoten uckopuctno jom npe Hose epe kako
01 m3pauyHao oOUM 3eMJbe U TO IOCTa IPEIN3HO.

VY moyeTky ce BepoBaJIO J1a )XKMBUMO Ha paBHO] IUIOYH, CBe J0K ce ¥ V| Beky mpe
HOBE epe, y BpeMe [luTtarope, HUje jaBUIa CyMmba y TOTaAalme BepoBame. OBO je
caMo jesaH oJ1 I0Ka3a KOjH ¥ JJaHac yKa3yjy Ha 3eMJbUH OOJIHK.

Hampenna texHosorrja oMoryhmia je aetajbHO MpOydaBame CBEMHUpA, Ta je
OJIaBHO IMO3HATO Ja Cy CBE JIPYre IUIAaHETE OKPYTJIOr OONMKa, IITO YKa3zyje U Ha
obmuk 3eMibe, Oyayhu na je v oHa jemHa on TuiaHeta. Pemmvo Mecen. [lomro je
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’,
’

Epamocmenosa npeonocmaska

M3BECHO JIa MECEIl HUje KOMaJl CUpa HaI[pTaH Ha HaleM HeOy, OH MOXKE J1a MOCTYXKH
M Kao JIOKa3 Ja je 3emsba OKpymia M ja ce okpehe oko me. M na cBe 3ajenHo
opbutpupa oko CyHra.

Jom je ApucToTen MpUMETHO Ja 32 BpeMe eKiIuIce (Kaja ce 3eMJba Mpenpedn
n3mely Cynia u Mecena), Ha Meceiy MO>KeMO Jia BUIUMO OKPYTITY CEHKY 3eMJbE.
3emiba ce okpelie 0KO CBOje oce, a KaKO CCHKa YBEK OCTaje OKpyIja TO CaCBHM
M3BECHO 3HAYM J1a je 3eMJba OKpYyTJIa.

Jom jeman o1 pasiiora 1a BepyjeMo 1a je 3eMIba OKpyTJIa je BpeMeHcKa 30Ha. Jla
’KUBUMO Ha paBHO]j TUTOYH, HUKaJla He Om rmocTojao Mpak. Y beorpany je cama maH,
Iok je y Jloc Anhenecy permo Hoh. Jla je 3eMiba paBHa I104a CByIa Ou GOm0 Gamn
UCTO BpeMe. BpeMeHCKe 30He U pa3inanTo BpeMe u3nacka u 3anacka CyHIa cy jonr
jenaH Joka3 na je 3eMJba OKpyTJia U Jia ce okpehe 0ko cBoje oce.

Kopuonucos epekar Takohe ume y HMpuiior OBOj TBPIAIGH, jep HacTaje Kao
TOCIIeANIIA poTanrje 3eMJbe B Y3POK je TMpaBlia poTalnyje MUKIOHa. BeTpoBu Koju
Ha ceBepHO] xemucdepu ckpehy ylnecHO, cTBapajy LHKIOHE KOjU ce Kpehy oko
IIEHTpa POTaIhje CYIIPOTHO Off CMepa KazaJbKe Ha caTy, 0K Ha jy)KHOj XeMuchepu
ckpehy yieBo u CTBapajy IUKIOHE KOju ce kpehy OKo IeHTpa poTaiyje y mpaBiy
Ka3aJbKe Ha cary.

Yxonuko Oucmo mpenumn 10 kKuioMerapa ol jelHe OO0 Apyre Tauke, 3aTHM
CKpeHynu 1ox yriioM of 90 crenenu u 1o cienehe Tauke npenum uCTy AyKUHY, a
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3aTHM jOII jeZJTHOM TIOHOBIJIM CKpeTame 3a HapenHux 10 Kummomerapa CTUrIA OMCMO
y Ta4Ky C Koje cMO KpeHyH, (opMupajyhu Tako Tpoyrao Koju IMa TpH Ipasa yria,

~MNORTH POLE (30° M. Latitude}
s

MEW ORLEANS
{30° N. Latitude,
90° W, Longitude)

mro 6u O6nio Hemoryhe kaj 6GMCMO XOaIH 1O PAaBHO] MOBPILIMHU.

IITo ce nasme kpehemo of exBaTopa, Aeiyje HaMm 1a je CyHIle CBe HIDKE, IITO ce
MO>K€ HICKOPHCTHUTH 32 MEpPEE "3aKPUBJHEHOCTH .

Y 3aBHCHOCTH O]l TOTa Ja JIM CE HaJa3MMO Ha CEBEpy WM Ha YTy, 3BE3/e CC
Memajy, Na y OIHOCY Ha Hame Buheme OpHoHa, OH y AyCTpalfju CTOjU HAOTAKO .

MarenaH je KpeHyo Ha IIyT OKO 3eMJbe ca jeJHe TauKe U, CKOPO HE MEHAaBIIU
CMep | MyTamy, BPaTHO ce Ha UCTY TadKy ca Koje je IMOoIIIao.

Jenan 3anazak CyHIa ce UCTO Bede MOXe [JIeaTH JBa MyTa. YKOJIHMKO MPBO
nexxuMo BueheMo ra jeJJHOM, a KaJia, U3 Halller yria rienaHo 3alje, TOBOJBHO je
caMmo Jia YCTaHEMO U J]a HAaCTaBUMO Jia TIIelaMo Taj UCTH 3ana3zak. OBO je joI jemHa
CTBap Kojy He OMCMO MOTJIM Kajia OucMo Jia 3eMJba HUje OKpyTJa.

W Ha Kpajy, 9aK U YKOJIMKO jOII YBEK CYMIaMO y OBE TBPJbE, HAjOOJbH JOKa3
Jia je 3eMJba OKpyria cy ¢ororpaduje u3 kocMoca. Y MOCIEeAHe BpeMe Kao aa ce
CBM NOHOBO muTajy — [la im je 3emiba okpyrna? Illto je moTmyHO HEBEpOBaTHO,
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MOIITO JbyaW Beh CTOTHHAMa TOAWHA TIOY3JaHO 3Hajy na 3emiba, 3aucTa jecTe
OKpyTJa.

Hmak, y 0BO 4yJHO BpeMe, YaK W HajjeJHOCTaBHHUje HayIHE MCTHHE KOj& CMO
casHAllM y JTAJICKO] MCTOPHjH 3a HEYKE JbyJle MOHOBO TMOCTAjy MPEAMET TEOpHja
3aBepa U CyMbC.

VY cBakoM ciydajy, ¢poTtorpaduja kpaja cBeta OM OMIa HEIITO MOCEOHO.

Ema Yiaemek V2

HenamepHo, Poj je ocynuo ey 3emMiby Ha TOTaTHO
YHHUIITEHE KaJia je, y MOKYIIajy Jia IOKaXe NpujaTesbcKe
HaMmepe, CTerao BHXOBOT Boh)y 3a IJ1aBy M II0Y€0 CHAXKHO

Iia Ta Tpece.
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IITA AKO CE 3EM/JbMHU MATTHETHH 110J10BH
OBPHY?

Kpaj cBeTa, oHaKaB KakBOT ra
3HaM0,  Moke mohm Ha Be30poj
HauuHa y 3aBHCHOCTH O] TOra Kora
nurate. Heku spynm Bepyjy na he ce
riobaHa kaTacTpoda IeCUTH Kajia ce
3eMJbMHE MarHeTHH IIOJIOBH OOpHY.
Kan ceBep mocrane jyr, Kako Kaxy,
KOHTHHEHTH he Harino KpeHyTH Y
jemHOM — WJIHM  JAPYIOM  CMepy,
npousBosiehin MacuBHee 3eMJbOTpECE,
yOp3aHe KJIMMATCKe TMPOMEHE WU
HucTpebJbehe MHOTHX BpCTa.

['eononmky moxany mokasyjy Ia cy ce CTOTHHE OBaKBHX 3aMEHa I0JIOBA
jaBJpaiie Kpo3 3eMJbHHY UCTOPH]Y — OHE HacTajy Kaja JejI0BH aTroMa rBoxxha Koju
ce Haja3e y TEYHOM CIIOJBAIEM CJI0jy 3eMJBHHOT je3rpa II0OCTaHy CYHpPOTHO
HAeJICKTPUCAHY, Kao CHNYIIHM MAarHeTH OPHjEeHTHCAHH y CYNPOTHOM CMeEpy y
OJJHOCY Ha ocTaje oKo BuX. Kasa oBako HaeleKkTpHCcaHH JeJ0BH HapacTy O Tayke
Jla IOMUHHPAjy OCTATKOM je3rpa, 3eMJbHHO CBEYKYITHO MarHeTHO MOJbe ce OOpHE.
Jo oBor ¢eHomeHa je mocnensu myT gounwio npe oko 780 000 roauHa, TOKOM
KaMeHOT 00a ¥ 3ampaBo MOCTOje€ JOKa3W KOjU CYTEepHIIy Ja je Hallla IUIaHeTa y
pannM dazama oOpTama MarHeTHUX I0JIOBA YIIPABO cajia.

Ann, na nu cTBapHO Tpeba ma ce mammMo oBor jporahaja? Illra he ce
CTBapHO JIECUTH KaJla ce UIile KoMIlaca Koje IoKa3yjy ceBep okpeny 3a 180° mpema
AmnTapkTuky? Xohe 1M KOHTHHEHTH caMH ce0e pa3opUTH WIM HAC YeKajy MHOTO
Mame (acImHaHTHE TpoMeHe?

,,HajapaMaTndHuja MpoMeHa Koja ce jaBjha Kazla ce IMOJIOBH OOpHY jecTe
3HATHO CMamheHE YKYITHE jadylHe MarHEeTHOT 1oJba™, pekao je JKan-ITjep Baner, koju
CIPOBOJM HCTPAXXKMBamkbe HAa OBY TeMy Ha HMHCTUTYTY y Ilapusy. 3emibnHOM
MarHeTHOM MoJby notpe6Ho je mmelhy 1000 u 10 000 roxmHa 1a ce 0OpHE, 1 TOKOM
IpolLeca 3HaTHO 0CJIa0H Mpe HEro IITO ce TIOHOBO yCHOCTaBu. To HUje caMo Hara
npoMeHa, Beh crop mpoliiec TOKOM KOra MarHeTHO I0Jb€ I0CTaje ci1abo, BHUINe
KOMIUIEKCHO M MOXX€ Ja TOKa3yje BHIE OJ [1Ba I0Ja, Ha HEKO BpeMe, a OHIa
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MOBpaTH CHAary M MOpaBHA ce y CYINPOTHOM cMmepy. HayuHuim kaxy Ja je To
nperas3Ha ¢a3a Koja Ou JpyJuMa HajTeKe rana.

Ca npyre crpaHe, jako MarHeTHO NOJbe IITHTH 3eMJby 011 CyHUYEBOT 3paucba.
M3banuBama KOpOHaJIHE Mace IIOBPEMEHO ce jaBsbajy Ha CyHIly M ITOHEKaJl KpeHy
JUpeKTHO ka 3emibH. Jleo decTHlla MOBe3aHUX ca M30allMBambeM KOPOHAIHE Mace
MOTy OuTH OJ0KHpaHe 3eMJbUHIM MarHeTHAM ITOJbeM. AKO je TO MoJbe 0clabJbeHO,
oBaj mtut he Outn Mame epukacan. Haenexrpucane yectune Koje ,,00M0apayjy
3eMJby TOKOM COJIAPHHX OJIyja HampaBuie Ou pymne y atMocdepu U 0Bo OW HaHEIOo
HITeTY JbyACKUM Ouhuma. Pyre y 030HCKOM OMOTady, Kao OHE M3HaJ AHTapPKTHKA
(koje cy maHac Ty M3 NOTIYHO JpPYrMX pasjiora, Kao IOCIeIula JbYJICKE
AKTHBHOCTH) MOIJIe OM ce TPOIIMPUTH IOK COJIapHE YECTUIIE WHTEpearyjy y
atMocdepu npou3Boaehu paznuanTe XxeMujcke peaknuje. Hamra TexHosoruja ou ce
CHUTYPHO Halula y omacHocTd. Yak M caja, cojllapHe OJlyje MOTy Ja OIITeTe
caTeJIuTe, M3a30BYy HECTAHAK CTPYje M OMETajy paJuo MpeHoce.

Jomr jemma momatHa Opwra jecTe na OM OCiIa0/beHe M KOHAYHO OOpTamhe
MarHeTHOT 10Jba TIOPEMETHIIO CBE OHE BPCTE KOj€ CE OCIamajy Ha reoMarHeTH3aM
3a HaBHUTAIHjy Kao Ha IpUMeEp ITHUIIE, T0COCE, KOpmhade, KUTOBE, OaKTepHje, 1ma JaK
u romyboBe. He mocToju Hay4YHU KOHCEH3YC O TOME Kako OM ce OBa CTBOpCH:A
HOCHJIA Ca TUME.

Buno xako 6mi0, HayYHHIM Kaxy Aa ¢y (MHOTH) KaTacTpodaiHu cLeHApHju
TOBE3aHN ca IMOMEPamheM MarHeTHHX ITOJIOBa caMoO 4HcTa (paHTasmja. 3acUTYpHO
Hehe OMTH HUKAaKBUX pa3jBajama WM W3MEIITamka KOHTHHEHAaTa. 3ampaBoM MPBU
JIOKa3 TOME IIpeJICTaBjba TeoJIolKa aHanu3a. Kama ce mocneamu IyT Jlechia
,»CMEHa T0JIOBa", HUKAaKBa CBETCKA HU3MEIITakha KOHTHHEHATa CE HUCY JIOTOJIHJIA,
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HUTH OWJIO KaKBe IIaHeTapHe KaracTpode, mTo reoMopdo103u MOTY TIOCBEIOUYUTH
Ha OCHOBY (hOoCHIIa U IPYTUX TOJaTaKka U3 TOra BpeMeHa.

Takohe, HayuHHIIH 00jalTmkHaBajy Jla ce MPOMEHE y TEYHOM 3eMJBHHOM je3rpy
JIel1aBajy Ha MOTIYHO pasJIMYNTHM JyOMHaAMa M BPEMEHCKHM pa3MaliMa Hero
KOHBEKIMje y 3eMJbMHO] KOpH (Koje ToKpehy TEeKTOHCKe IuIode, IMOMepajy
KOHTHHEHTE). Je3rpo y HMCTHHY JOIUpYje IHO 3eMJbMHE Kope, anu Ouine Ou
MoTpeOHe JIeceTHHE MIIIMOHA TFOJIMHA J]a Ce IPOMEHE Yy je3rpy ojpase Ha 3eMJbHHY
KOpy ¥ THMEYTHUY Ha IIOMEpame TEKTOHCKUX IUI0Ya. YKPATKo, HE MOCTOjU OHIIO0
KaKBa I'e0JIOIIKa Ha3HaKa U3 IPOILIOCTH, Jia O CMeHa MarHEeTHUT 110JI0BA MOTJIa 13
WHHIUPA 3eMJbOTpECE.

MelyTum, MarHeTHO MoJbe 3eMJbE jecTe TPEHYTHO 0CIa0JheHO, BEPOBATHO 300T
MOBPAaTHOT IIOpaBmama y je3rpy 3emibe nyOoko wucnon bpasunma um jyskHOT
ATnaHTuKa. Y3 TO, HAYYHHUIU TBpJE Aa je y mocieamux 160 roauHa perucTpoBaHo
KOHCTaHTHO CI1a0JbeHe MarHETHOT M0Jba, IITO HABOAW MHOTE Ha Pa3MUIIJbAKE 1
Cce CBE BHUIIIE IPHOJIIKaBAMO CMEHH MarHEeTHUX TI0JIOBA.

Cwmena he ce Moxkna goroauty, win he OUTH omnokeHa — 3emMiba je MpeBulle
KOMIUIMKOBaH CHCTEM 3a Hay4HHKe Ja OM joj IpenBUIENH HCXOA. Y CBaKkoM
Clly4ajy, nporec he ce HaCTaBUTH y HapeIHUX HEKOJIMKO XHMJbaJa TOJMHA, ITO HaM
Jla je TOBOJGHO BPEMEHa Jja Ce IIPHUIIAr0JUMO.

Moeyh uzened nunuja macnemnoe noba 3emme NPUIUKOM 00pMArLA HOAA08A

Tamapa Cmoaunh u Besbko YckokoBuh IV3
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OPPORTUNITY

Jeman opn HajycnemHUjuX U
HajTPajHUjUX TOJBHra y HHTEp-
[UIAHETAPHOM ~ HCTPAXUBAWy ]
HACA-un Opportunity posep koju
je mpoBeo ckopo 15 TromuHa
ncnntuBajyhu nospmmny Mapca u
THMe J1aj yh OCHOBHE TIOJJATKE KOjH
he momohn HACA-u moBparak Ha
IIpBeny mnanery.

Mely MHOroOpojHHM OTKpH-
huma o Mapcy ce jemHo moceOHO
ACTHYE, a THYe ce Moryher
MOCTOjaka TEYHE BOJC HA OBOj IUIAHETH. BUITO Na je mocTojana y keroBoj IpeBHO]
NPOIUIOCTH WK je cauyBaHa UCIIOJ MOBPIIKHE, BOJA j¢ KJbY4HA, 003MpPOM Ja Ha
3eMJbH TIOCTOjake BOJIE ca COOOM CKOPO YBEK HOCH IOCTOjambe JKUBOT CBETa. AKO
je Mapc jeqHoM uMao TeuHy BOAY, HITH je UMa cajia, HaMehe ce UTamke 1a JIk Cy ce
HEKE MUKPOCKOIICKE (DOpME J)KMBOTA MOTJIC PA3BUTH HA HETOBOj TOBPIIUHH.

Opportunity u meHa ,,0Ju3HaKHBa™ SPIrit cy TaHCHpaHe Y OKBUPY UCTE MUCH]E
3a UCTpaxkuBame Mapca M Joceryie ¢y MOBpIIMHY OBe IUiaHeTe jaHyapa 2004.
romuHe. (O0a poBepa mMpexuBela Cy MHOTO AyXe on IuaHupanux 90 maHa.
Hajoutnuja nayuna otkpuha 1o xojux cy nomuie cy ciaeneha:

e CrnanaBoja — ciereBUIn y kpatep Opportunity je Haluia MUHEpaI XeMaTHT
KOjH ce THITMYHO (opMHUpa y Boau, MehyTuM Kucena Boja je HaTommwia oBaj €0
Mapca y npoInIoCTH ¥ THME I'a HAYMHIIIA HETIOTOTHAM 32 OIICTaHaK )KUBOTA

e Tomwmja KIMMa — Ha jeTHOM MecTy Spirit je Hamuia cTere koje ¢y 10 myra
OoraTuje MarHe3ujyMoM U KapOoHaTHMa TBoxha 01 OMII0 KOT paHUje UCTIMTHBAHOT
KaMeHa ca Mapca, koju cy ce Qopmupanu kaga je Mapc 6mo Mokap W TOIao,
OJIHOCHO MMao Tymrhy atMocdepy ol yIIbeH-TUOKCHIa U BOJY Koja je Ouima cKopo
nX-HeyTpaliHa; OBU YCJIOBH Cy 00e30ejuBaay MHOTO ITOTOAHH]Y CPEANHY 32 KUBOT
OJ1 OIITPHUX KHCEJIMX YCIIOBA KOj€ je poBep MPOHAIIA0 Ha APYTHM MECTHMa

. Bogena mpouuioct — y y30pKy 3emubuimiTa Spirit je nauua 90% uucrtor
CHJIMLIMjyMa, KOjU Ha 3eMJbH TIOCTOjH Ha TOIUIMM M3BOPUMA WM BPEIUMA, TJIE CY
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HACTameHN MHOTH OPTaHM3MH, Ia IIOCTOjU MOTYRHOCT Aa je TOo Omo ciy4aj U Ha
Mapcy

. AHTHYKY ByJIKaH — SPirit je oTKpwia epyImujy OBOT ByJKaHa KOjy CY
M3a3BaJIe 3arpejane MMoJI3eMHE BOJE M IIPETIIOCTABIba CE JIa je€ Y OBAKBUM YCIIOBUMA
Moryh orncraHak pasHUX MHKpPOOa

. Texyhe Bone y mpouutocti — Ha oboxy kpatepa Opportunity je Hammia
KaHaJe TUIIca japkux 00ja y CTeHaMa, Koje ¢y ce (popMupare T0K je Boja TeKIa Kpo3
MoJ3eMHE IMyKOTHHE y CTEHaMa OCTaBJbajyhu KaJIuujyMm 3a coOOM, IITO 3HAYH J1a je
Mapc npe 0uo g0cTa 60JBU 32 KUBOT HETO cajlia

Moeyhe mecmo Hanadxceroa 3ampsnyme 8ooe Ha Mapcy

. IIpaBu ycnoBu 3a xuBoT — Opportunity je y jeIHOM KpaTepy Haluia
[TIMHEHE MHHepaje CTBOpeHe y Ph-HeyTpanHOj BOOH, INTO I'a YMHH MECTOM
HajIIOr0JHU)M 3a (POPMHpPALE KHUBOTA

Bennko Hay9HO HTAkE 332 OBE POBEPE j& KAKO je AKTUBHOCT BOJIC Y MPOIILIOCTH
yTHIIaNa Ha )KUBOTHY cpeauHy L[pBeHe mianeTe TOkoM BpeMeHa. Masia HeMa TeqHe
BojZie Ha Mapcy cajia, 1MocToje TOKa3h O HeHOM paHHjeM IOCTOjamy Y CTeHama,
MUHEpAIAMa W TEOJOUTKUM (popMaMa M TO MOTOTOBY OHUM Koje ce (hopMHpajy
HWCKJBYYMBO y3 TPHUCYCTBO BOJie. 300T OBOra Cy poOBEepU OWIM CIEIHjaTHO
OTIpEMJbEHU allaTKaMa Koje ¢y oMoryhuiie aHaim3y CTeHa ¥ 3eMJBHINTa Hal)eHuX Ha
Mapcy.
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Yupkoc cBuM oTKprhrMa MuUCH]ja je mpekuHyTa modetkoMm 2019. ronune jep je
ycIies jake oiyje poBep m3ryono cnocobHocT KomyHHKanuje ca HACA-om.

Tamapa Pankosuh 1V:

MO3TAJTHIIA:

Ha xutHOM 3aaTKy na goljem o0 HajOmKer cesa (MUTambe )KUBOTA
U CMPTH), HAWJIA3HII Ha pauBambe Ha MyTy. JeaH myT 0/ Te pACKPCHHULIE
BOIM y ceno, a apyru He. Ha packpcHuim ce Hamase 2 4YoBeKa W
HajeJHOM 4yjell IJ1ac KOji TH rOBOpH (Kao Ja HEKO TOBOPH TIIACHO Yy
BEJIMKO] JABOPAHM, ajlli HeMa HHKOTA): ,JelaH OJf BHX FOBOPH CaMo
UCTHHY, a JPYTH CaMo JIaXKH, aJii KO je Ko?! MoKell a UM TOCTaBHII
caMo jeTHO muTame, ca ogroopuma JIA u HE.“

Kojum nuramem cTmxen 10 cena?
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KAKO JJA PASYMEMO BUIIEIUMEH3NOHA
BURA?

VY jaHamime BpeMe J0CTa 4YeCcTO IOMHCIMMO, Kako OHCMO JKenenu Ja
nmoOerHeMo M3 Haile Koxe oJ o0aBe3a, MPUTHUCKA W APYyrux Hemaha yOp3aHOT,
CaBPEMEHOT CBeTa. AJIM MOCTaBJba CE MUTAKHE Y KOM OOJIMKY 3aMHIILBaMO ceOe BaH
cBoje koxke? CBe IITO 3HAMO O HaMa je YIMpaBO OHO INTO BHIMMO CBakKd JIaH y
oTJieiay: CBOjy TPOJAUMEH3NOHAIHY IMOBPIIHHY !

Tpoaumensnonanan (3]1) mpocTop je Halle IPUPOTHO OKpYKewme! MU y meMy
UTpaMo, paTyjemMo, IuradeMo, TIaayjeMo, BECEINMO Ce, CBE Y CBEMY MH y HBEMY
Biaagamo! Wnm mMu camo Oupamo aa To Tako omaxkamo? Jla M OKO Hac MOCTOje
cTBapu Koje 6ucmo nakimre onucanu y 4J1 mpocropy? /la i Tamo nma Hexora?

Ja 6mcMo moyenu a oAroBapamMo MOpaMo Ce W3 Hamle Koxe (CBaKOAHEBHE H
0o0WYHE) MpedaMTh Y UCTY Ty KOXKY... HCTY, aJld ,,00Jpy"! 3aMUCIUMO 12 CMO MH
3alpaBo BUIIEIUMEH3MOHa Ouha, IITO M HHUje TOJMKO TEIIKo, jep Oaparamo ca
yuTaBe 3 AUMEH3Hje 0e3 MKaKBOT HAIopa, a ,,ucron Hac ce Hanase 2/1, 1] u 0.

0/1 mpocTop npexacTaBiba TAYKy. Y TOM IIPOCTOPY OMII0 OM HaM TEIIKO OMJIO ImiTa
Jla ypaguMo, jep HeMa HH jeIHy AUMEH3H]Y 10 K0joj OMCMO MOTJIH J1a 3aMHUCIAMO
OMIIO KaKBO KpeTame, I1a HA BEIMUMHY Tella. 3ampaBo, jeAMHA CHTUTET Y IIEJIOM TOM
MIPOCTOPY je caM Taj IpOCTOp WINTH cama Tauyka. MHTpoBepTHa Omha umja je
CIoCcOOHOCT 1a ce ,,kpehy* cama 1o ce6u, a mpu ToM He Buie. CBETIIOCT Y TOM CBETY
HE HJIe JaJbe 0J1 caMe Tadke, TAKO J1a MOXEMO CcJI000HO /1a KakeMo Aa Tauke y 0]
MPOCTOPY, y MPOCTOPY ,,cebe”, cueno nayTajy mo cedu, He momepajyhu ce. OBaj
MPOCTOp MOKe OMTH M Mpa3aH, a U IyH, CBE 3aBHCH JIa JI IIOCTOjJH CBECT T€ TauKe
WM HE, OJHOCHO J1a JTH j€ TTPOCTOP , KUB * MJIH...

1J1 mpocTtop mpenctassba mpaBy. OBaj mpoctop je Paj 3a Tauke! Mako Huje
pasymHo, kaga mopehamo OeckoHauno muoro 0J[ mpocTtopa jemaH mo Apyror,
00K OGMCMO 0Baj MHOTO CBETJIMJH M XKHBJBH IPOCTOP. Y HEMY HOCTOje 2 BpCTEe
Ouha: myu 1 eKCTpOBEpPTHE Tauke (CIpeMHe Jla ToTJieajy apyre y oun). Jlyxu cy
6uha koja, 3amucnuTe, mocenyjy koxy! Ty koxy uuHe camo 2 Ttauke! Te Tauke cy
yjeaHo (J1a OucMo Jlakine 3aMHCIIIIN) ¥ OY1 U YIIH U yCTa, a n3Mel)y \ux ce Hanasn
YHYTPALIIOCT M CBU OPraHN OBHX CTBOPOBA, Ia ¥ Mo3ak! OHe MOTy /1a BHJIE caMO
CBOj€ CyceJie U TO Kao Ta4yKe M He 3Hajy KOJHKO je F/UXOB CyCell YCTBApH BEIHUK, TTa
HHMKaJia He 3alo4umy Ty4e. Mory na ce kpehy oj jesHOT 0 ApYTor cyceaa U To je
cBa BUXo0Ba ciobona. [lyxn Mory aa 3amucie ycaMJbeHe TaduKe, aJld UX HUKaJa y
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JKHBOTY HHCY BUJICIIE... YBEK HMa HEILTO M3a TayKe Kojy Buze. Mopamo oBze oaMax
3acTaTH ¥ IPUMETHTH Ja Ce BU y CBAKOj TUMEH3HjH OBHja y HIDKOj AUMEH3HU]H O]
rocMartpaHe — Ay>Ky BUJIe Tauke, MU BUUMO roBpiuune (2/1). Jour jenna cTBap Kojy
MOKEMO Jia Ka)KeMO 3a JIy’KH jecTe J1a 3Hajy na Opoje u jako cy modpe y Tome!

= 3.14159265..

Ajnwmajn y 1

2D mpocrop je paBan. Oze hemo ce 3axpxaru. OBa craHuIa HaM je OUTHa, jep
Ia OMcMo cxBaTWiIM Kako Hac Buze Omha m3 4/1 mpocTopa, MopaMo Ia pasymMeMo
KaKo MH BHIUMO O6mha u3 mpocTopa KOjH je 3a jeAHy TUMEH3Hjy HIKH. JKIBH cBeT
oBle Mory na OyJy pa3Ha Teja 4Mjy CIOJbAIIHOCT YHMHE 3aTBOPEHE JIMHU]E.
HajjennocraBHMju 00K )XUBOTA Cy TPOYTrao, KBajapat, Kpyr utj. HapasHo, oBaj
MIPOCTOP je MHOTO ciiokeHHju ox 1/1, jep y leMy BHIIle HE ITOCTOjU CaMO Harpen-
Ha3az, Beh 1 JIeBO-I€CHO, ai Ce CTBOPEHa y OBOM IPOCTOPY HE pasyMejy y rope-
JloJie Kao MH. MopaMo CIIOMEHYTH,
Ia oBa Omha cama Mopajy aa jemy na
6w orcTana, anu CHCTEM 3a Bapeme
HUKAaKO HE MOXE MpOJIa3UTH, Kao
KOJ  Hac, LEJIOM  HHXOBOM
JOy’KAHOM. 3aMHUCIHTE KBajpar ca
TaKBUM CHCTEMOM Bapema! OH He
O0u 3ampaBo OMO cacTaBbeH U3
jemHOT [ena, a CaMHM THUM He Ou
6mo jemHo 6uhe y HajOOIBY PYKY.

Mucnum na
cam rojesbeHa
JIMYHOCT...

Hero ma ce mMu BpatuMo Ha TO Kako oHM Buie. OHM BHIE, Kao IUTO CMO
CIIOMEHYJIM, caMo JiMHUje. Hukana HHUCY BHMIENM HUTH YCaMJbCHY JIHHHUjY, a
ycaMJbEHY TadKy jOLI Mame, jep U3 UCKYCTBa 3Hajy Aa ako BHUJIE JIMHUjY TO je HeKH
2]1 objexaT y EUXOBOM CBETY U Ta IMHH]A j€ CIIOJHALTHOCT TOT 00jeKTa (MIIH IeTroBa
KOa, aKko je o0jekaT xuB). OHE MOTY [1a TOMMAjy Jia Tella Y ’bUXOBOM OKPYXKEHY
nMajy 2 JUMeH3Hje, YaK U aKo BHJE CaMo JIMHH]E - CIMYHO MOXKEMO Ja KaKeMo U
MM 32 Halll IpocTop. My BUAMMO MOBPIINHE Ka0 CIOJBAIIHOCT HEKOT TeJla, ajlH Ja
OMcMO 3aBHPHWIN YHYyTpa CMHIBaMO, HEKH OM pPEKJd, HaydHO-(paHTaCTHJIHE
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HayMHE 3a TO, aJld aKO IIOIJIelaMO Ha
Heko 2] Teno, MM MCTOI MOMEHTa, ca
BPJIO MaJIO Haropa MOKeMO Jia BUANMO
OWJIIO KOj! F-ETOB JICO... TO j€ CaMO CTBap
(oxyca. Ha Taj ncTe HauWH M HAC BUIN
4YeTBOpPOAMMEH3MOHO Ouhie, kax Ou ra
TO UHTEPECOBAJIO. ..

Hu y jemnom onm oBux mpocropa

OMOTad HEKOT Tella He MOXKE Ja

MpoJia3u Kpo3 YHYTPAIIBOCT TOT Teja, & Ja TO HUCY 2 WIM BHUILE Teja U3 JaTe

JTUMCH3H]je, UCTIPEIUINTaHa jeTHO KpO3 APyro (Ma KOJIMKO YyJHO 3BYYalsio, TO je

jeIHM HAa4MH 1a o0jacHMMO). [la OMCMO CXBaTWIIM OBY PEUEHUILY, 3aMHUCIIMO J1a

OBaj YaCOIKC UCTOT TPEHYTKA KaJia Ce OBO MPOYHTA, OYHE JIa MPonaaa Kpo3 pyke

yuraona. To je, mpocTo, cTBap Koja ce He noralla HE KOJ HAC HHU Y OCTAIUM

CBETOBUMa, jep OM M YaCOMUC U PYKE MOPAJIH Jia ITOCTOje Y UCTO BPEME Ha MCTOM
MecTy. AJIH J1a ce U3pa3uMo Maiio OoJbe...

Iloctoje W TakBM cCiydajeBH, and Cy TO Tela Koja IPHIAAAjy BHIIHM
JMMEH3HjaMa K lbUXoBe ceHke. Kama OucMo HanmpaBHIIU KOCTYP KOLIKE U IYCTHIIN
Jla I’CHA CCHKa TMAaJHe Ha Marup, CBAKOM POTAIMjOM KOIIKE BHICITU OMCMO Ja ce
JIHYje BeHE CEHKE CEKy, YKPINTajy, MpeJase jeaHe mpeko apyrux uta. OBo HEKO
n3 2] cBeta He Moke na objacHu! Kako 6mcmo
¥ MU MOTJIH J1a 00jaCHUMO KaKO C€ Ha JeTHOM
MECTYy Haja3W BUIIC Tela W Mpoyia3e jemHa
Kpo3 Apyra 0e3 MKakBOT Map/oHa, a 3arpaBo /
cy jemno teno?!!

Kana Ou Heka cepHa KOKOIIKA U3 HaIler Q/

IpocTopa penria jia npohe kpo3 Heuwju 21

pocTop TO Ou ce oaBHjajo, oBako: IIpBo O ce HU M3 Yera 1mojaBHO OECKOHAYHO
MaJIi KpYyT KOju OM pacTo W pacTao, CBE IOK He OW J0IIa0 A0 Kauila TOr chepHOor
IUJIeTa, HAKOH 4Yera OM MoYeo Ja ce cMamyje, 0K MOTHyHO He umdesHe. Kanma
61CMO 0BO MoJIENIIN y OECKOHAYHO ITyHO ciiajoBa (*mranaroM™ ,,1a He dyje nuIe,
KaJ OMCMO Ta NCeKNIN y OECKOHAYHO ITyHO Mcedaka, OECKOHAYHO Mae AeOJpIHE )
no6um 6ucmo 2/1 o6jekre — kpyrose. CirarameM OBHX KPyroBa 0J1jeTHOM, Ha jeTHO
Mecto, y 2]1 cBery nobmiam OMCMO KOHIIEHTPHYHE KpYroBe — OECKOHAYHO ITyHO
mux. Jlok kag 6ucmo, mpmwinkoM mposacka 4/ chepHe Kokomke (y HEZOCTATKY
KOMYHUKAIje ca BUIICAMMEH3MOHMM Omhmma wuckopucTmhemo Ham u3pas 3a
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JKUBHHY OBOT THIIa) MH OMCMO BHICIH KaKO CE¢ M3 HHUINTABHJIA I0jaBJbyje Maja
cdepa Koja pacTe M CMamyje Ce HCTO Ka0 W y IMPBOM CIIy4ajy — HOOWIN OHCMO
KoHIeHTpuuHe cdepe. ['eHepanHo, Bumenn OMCMO MPECEK TOT BUIICIUMEH30HOT
TeNa M HWKE JUMEH3Hje KPo3 KOjy OHO TPOIIasH:

e Teso u3 2/] kpo3 1/] npepcrasiba mpecek mpaBe v JBOTUMECH3HOHAIHOT Teja,
IITO yBeK jAaje ayx y 1 /] mpoctopy

e Teso u3 3/ kpo3 2/] mpescTaBiba NIPECeK PaBHU U TPOJAUMEH3UOHAHOT Tela
Koje ce kpehe kpo3 Ty paBaH.

e Teso u3 4/1 xpo3 3/ mpencTaBiba IMpecek HaIler IpocTopa 1 TOT Xuliepobjexra
(tema y 41 ce mmajy mpedurc ,xumep” — xunepcdepa, XHIIEPKOIKA,
XUIIEP]j0jo...UT1)

MopamMo NpUMETHTH Jja Kao IITO JIOBIIM HOCE CBOja yJIOBJEHA KP3HA, TAKO CE U
BUIIIEe TUMEH3H]j€ KOPHUCTE 00jeKTHMa HIDKHUX TUMEH3H]ja, KaKo ce He OM IpexJiauia
(Tauke cy oMoTad IyXHd, DyKu cy omoTraum 2]/ moBpmuHa, 2/] moBpmuHE Cy
oMoTaun o0jexara ca 3alpeMHHOM, O0JEKTH ca 3alpeMHHOM Cy OMOTAuH...).
[Tornenajre mpuMep Ha TOHO] CITUIIH:

[Mocnenmu objexar j& e e
XMIIEPKOLIKA M CacTaB/beHa je 01 8 Ve j ----- ¢
o006nunux 3J1 kouku. O6HUYHa KoIKa ) '!i i
je cactaBjbeHa oOn 6 KBajapara, 21 oA
KBaJpaT o1 4 AyXKU U Ha Kpajy IyK 30

ox 2 tauke. 2,4,6,8...011 KOJHUKO C€
4]1 objekata cactoju 5] koraka?

U

Can kax cMO BaM 3aroJIdijaidi M HAYWHOM Ha KOjU Ja MOCMaTpaTe OBY
JTAIIMjEBCKY CIUKY, JKUBOIUCHHUX Tella ca JyraukuM BPAaTOBHMA, YYJIHUM
CHCTeMHMa 3a Bapeme, CBeMONHUM PeHITeHCKUM IOTJIeIMMa U APYTHM 4yJIeCuMa,
octaBuheMo na 4yuTanmal IOMYHH caM OBy TNpHYy, IUIOBehW Ha OHOME INTO je
Cunapra nurao byny: Kako 3Ham aa je TBOj IMyT JIO0 MPOCBETIbCHA, Takohe U Moj
nyTt? CBaka clinka MMa MHOTO aclieKaTa, alld CBaKM OJ] THX acleKkaTa uMa camMo Ty
jenHy ciauKy!

Ona6pao Jbyoomup LIurypcku
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AHEI'JOTE O ®U3NYAPUMA

Cup Epnect Pyrxepdopn, npencennuk Kpamecke Akanemuje Enrnecke u
nooutHuk Hobenose Harpase 3a Gu3NKy UCIprudao je cienehy npudy:

... IIpe u3BecHOT BpeMeHa 1o3Bao Me je kosera. Crpemao ce a 0AroBop HEKOT
CTY/ICHTA Ha MUTAakC U3 (PU3HUKE OLCHU HYJIOM, JIOK j€ CTYACHT, HAIIPOTHUB, 3aXTEBA0
HajBUINY OleHy. McnuThBad M CTYIEHT Cy C€ WIAaK CIOXWIA Ja Ce IOBele
HE3aBUCHM apOuTap M ja cam 0o m3abpan. [IpodnTao caM HMCHUTHO NHUTAC:
"[lokazatn kako je Moryhe onpeanTH BHCHHY HEKE BHCOKE 3rpage IoMohy
6apomerpa". CTyJeHTOB OATOBOD j€ TIACHO:

- Onnehy 6apomeTtap Ha BpX 3rpaje, Besahy ra 3a qyradak KOHOTAIL, CITyCTHhy
ra 70 TpoToapa, a 3aTuM hy ra moHoBo moxuhu. M3mepuhy nyxuHy KaHarma.
JyxwHa KaHara je BICHHA 3Tpae.

CryneHT je 3amcta IMao 100ap pasjior 3a BUCOKY OILIEHY, C 003UpOoM 11a je 1ao
KoMIUIeTaH u TadaH oxrosop! C apyre crpane, kaj Ou J00MO BUCOKY OLIEHY U3
(u3mnke, TO OU 3HAYMIIO CBOjEBPCHO MPH3HAKE Y OBOj 00JIACTH, IIITO HETOB OATOBOP
nnak Hyje morBphuBao! [Ipemnokno cam Ja CTYAEHT jOII jeNaHITyT HMOKyIIa 1a
pem oBaj 3amartak. Jlao caM CTyneHTy IIECT MHHYTa Ja DM 3aJaTaK y3
YIIO30pee J1a BEroB OJIrOBOP MOpa Ja MoKaxe 0ap Heko 3Hame u3 ¢usuke! [Ipn
Kpajy MeTor MUHyTa CTYJCHT joc HUINTA HUje Omo 3ammcao! [Iutao cawm ra, ma mu
JKEIH Ja OAYCTaHe, aJli MU j€ OATOBOPHO J1a IMa MHOTO O/ITOBOPA Ha 0Baj IPoOIeM.
Ynpaso je pasMHUILBao 0 HAjOOJbeM pelieky. V3BHHYO caM ce IITo T'a IPEeKuaaM U
3aMOJIMO Ta Jia HacTaBH. Y cieneheM MUHYTY OH je Halmmcao CBOj OJrOBOD KOjH je
[JIACHO:

"Onnecu OapomeTap Ha BpX 3Tpajic U HATHU Ce MPEKO UBUIlEC Kposa. Mcmyctu
Gapomerap, a TONEPULIOM MEPH BpeMeE JIOK He TpecHe o Tpotoap. Tana, kopucrehn

gt? .
bopmyny —, > U3paUYHaj BUCHHY 3rpazge".

Y TOM TPEHYTKY, TUTA0 CaM KOJIeTY, Jia JIK CaJl OH OAYyCTaje OJ1 JAaBarba JIOIIe
omene? JIok caM HamymITao KaHIENAPHjy KOJIETe, CETHO CaM C€ J1a MU j€ CTYACHT
peKao J1a uMa joI MHOTO peliea 3a 0Baj IpodiIeM, 11a caM My OJrOBOPHO:

- [Tomenynu cTe jomr pemema ...

- [Ma..., - peye CTy/AEHT - MOCTOjU MHOTO HAYHMHA J]a C€ OJIPEM BUCHHA 3rpajie
y3 momoh Oapomerpa. Ha mpumep, mMoxxere u3HEeTH OapoMeTap Harosbe, 110
MPETIOCTABKOM JIa je CYHUYaH JIaH, U3MEPUTH BUCUHY O0apoMeTpa, 3aTUM JTyKHHY
EroBe CEHKE, TY)KWHY CEHKe 3Tpajie, a OHIa OOWYHOM IMPOIOPIHjoM, Y3 TToMoh
TanecoBe Teopeme, U3padyHaTH BUCHHY 3rpaje!

- Cjajuo! - pekao caM -... a OCTany HaYuHU? ...
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- O ma... - pexao MH je CTYACHTA - IOCTOjH je1aH OCHOBHH METOJI Mepermha KOji
he Bam ce curypHo momacTh. ¥ OBOM METOAY, y3MeTe OapomMerap ca coboM u
MOYHETE Jla ce MemeTe y3 creneHune. [IperxoqHo, Ha 3uay JIynuTe LPTHLY 1A
O3HAaYUTE TyKHUHY OapomeTpa. 3aTHM, KaKo ce MEemeTe, MapKUPaTe CTATHO AYKUHY
6apomerpa. Tako here nobuTH BHCHHY 3rpajic y jeAMHALAMA TyXXHHE 6apoMeTpal

- Beoma aupekran meton! - pekao cam.

- HapaBHo, - HacTaBHO je CTYAEHT - aKO XEJIUTe MaJ0 COQUCTHLUPAHHUjU
METOJ, MOXeTe Be3aTh OapomeTap 3a Kpaj OIpyre, 3ajbyJhbaTH I'a Kao KIATHO U
3aTAM OJPEIUTH BPETHOCT I'paBUTALlMOHE KOHCTAaHTE HAa HUBOY YIIMIIE, a OHJA Ha
Bpxy 3rpaze. V3 pasiuke 3a rpaBHTallMOHO YOp3ame, MOXE ce, y NPHHIMITY,
u3padyHaTu BucuHa 3rpajae! Takohe, kopuctehn MCTH MPUHITUIT, MOKETE OJTHETH
OapoMerap Ha BpX 3rpajie, Be3aTH ra 3a AYradykd KaHAM, 3aTUM CIYCTHTH [0
MOBPILIH TPOTOApa U 3aJbyJbaTh. Taga MOXKeTe M3padyyHaTH BUCHHY 3rpaje Ipema
Nepuoay Inperecuje kiarHa!

- Ha kpajy, 3aKJpy4no je CTYACHT, TOCTOj€ ¥ MHOTH JPYTH HAUMHU J1a PEIIUTE
npobiem. BepoBaTtHo HajO0IbM HAUMH je J1a oJlHECETEe OapoMeTap y IPpU3EMIbE U Ja
MOKyIIaTe Ha Bpara Jomapa 3rpaje. Kaja Bam gomap oTBOpH Bpara, BU Tpeda camo
J1a KakeTe:

- l'ocnogmae momapy, oBo je muBaH Oapomerap! AKO MU Ka)keTe KOJHKA je
BHCHHA 3rpajie, nokjionuhy Bam ra!

Y TOM TpeHyTKy HHUCaM BHIIIE MOTa0 Ja U3APIKHAM I1a caM YIIUTao CTYACHTa Ja
JIM 3aMCTa 3Ha KOHBEHIIMOHAIHHI OATOBOP Ha 0Baj mpobiem. [Ipu3Hao je ma ra 3Ha,
QM MH je pekao na je cuT npodecopa M acucreHata Ha (akyyiTeTy, KOjU
TIOKYIIaBajy Ja My HAMETHY CBOj HAYMH pa3MHILbambA.

(Hanomena: Hunc bop, uyeéenu oOamcku uszuuap, oodbumnux Hobenose

nazpaoe 1922)
Onaopana Karapuna Jopanosuh
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