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50 TOAMHA KOCMHNYKE EPE

Toe 12. anpuna 1961. 2o0une uosex je no npeu nym omuwiao y Ceemup. I[1ogooom
50 200una osoe jybuneja nozanedajmo Koju cy oomemu pycke KOCMOHAYMUKe.

Ipe HEUITO
BHIIIE on 4eTUPHU
CTOTHHE TO/MHA,

1609.roguae, I'ammimeo
lamuiej, je KoHCTpyHCAao
MpBU
TEJNECKONl W YCMEpUo ra
ka HeOy. Ilopen Mecena,
Cynna u 3Be3]1a,
mocMatpao je u Jymurep,
U OKO mera yrienao
YeTUPH TayKe. Te
YETUPHU TadKe [TI0CMaTpao
je maHuMa, ¥ 3aKJby4HO
na ce one okpehy oko
Jynurepa!
Janac oBO He 3By4H Kao HEKO MOceOHO OTKpuhe, aam mpe 4 BeKa, aKTyelHO je
O0mno MUIBEEHEe a je 3eMJba IIEHTap CBETa W Ja ce cBa Tena okpehy oko me.
Crora je oBakBO OTKprhie UMas0 UCTOPHjCKO, PHUI030(CKO, AT M IUBUIIH3ALIN]CKO
3Hayewe. UnmeHnIa J1a je JoKa3aHo Ja MOCTOoje HeKa Tena Koja ce He okpehy oko
Hamre [lmaHere, je Owia KJbYyYHHM I[PB CYMEb€ KOJU j€ OJIAKINAO 3acTyIMHHIIAMA
XEIHOIIEHTPHYHOT CUCTeMa cBeTa Ja Aokaxy na je CyHIe cpeauiiTe Haiier
cucrema.

JlaHac oBe 4eTMpH Maje Tadyke Ha3WBaMO | alMJICjeBH CATEIIUTH U Taj
mojaM ce OJHOCH Ha Hajcjajuuje carenurte Jymurepa — Jo, EBpomy, ['anumen u
Kanucro. IToBOOM MNpBHX TENECKOICKAX MOCMaTpama, U pahama MojepHe
actporomuje 2009. roguny cy VYjemumene Hamuje, UNESCO u Melynaponna
aCTPOHOMCKA YHH]ja Tporiacuie Mel)yHapoJHOM rOIMHOM acTpOHOMH]E.

IMTomrrancka Mapka ca aukoM Jypuja ['arapuna

bun, oum,...

OBe roamHe ce obenexxkaBa 50 TOJMHA MPBOT YOBEKOBOT JIAHCHpPAmA Y
3eMJbHHY OpPOHTY M CaMHUM THM IOYeTak ocBajamba Kocmoca. Mehytum na 6u oBaj
MaJH KOpak Morao OWTH HauyWmkbeH, Omimo je moTpeOHO ma mpohe 4 romwHe of
jemHOr BeoMa BENMKOT KOpaka M 32 4YOBeKa M 32 YOBCYAHCTBO.
Tora oxToOpa Mecena, mpe Ta4yHO 54 TOIUHE, Y €TPY €€ UyO jelaH jeIHOCTaBaH
3BYK: ,,0ml, Oum, Omm...“. Tako jeqHOCTaBaH 3BYK, a TOJHMKO OQYIIEBJbEHA KOI
ciymanara. Y MATamy je MPBH 3BYK Mociat u3 3emspuHe opoute. ,,CoyTmuk [ je
Tor 4. okrtoOpa 1957. roguHe ycHeuHo ymao y OpOMTy W HOCTao NMPBH 3€MJbHH
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BEIITa4YKH careiut. To je OMo moedrak HOBE epe 3a yoBeuaHCTBO — Kocmmuke epe.
Tor 4. oxrobpa 1957. ronuae CoBjeTCKH caBe3 je YYHHHO BEIHMKH TEXHOJOIIKH
HAmop, U y TPLUM Koja je Tajga Owia npuKpuBeHa, ca CjeUmbeHHM aMEepHYKHM
Jp>kaBama, yCIieo MpPBY J1a JJAHCHUpA MPBH BEIITAYKU caTelnuT 3emibe — CyTHHK 1.
Mana MeranHa Kyrjla CaddibeHa OJ aIyMHHHJYMCKHX JIerypa, BeJIMYHMHE
Komrapkamke Jjonre (58 mm), Temxka 83,6 kuiorpama, ca 9YeTHpHU aHTeHE OWia je
IpBa YOBEKOBA TBOPEBHMHA y CBEMHpY. AHTEHE Cy €MHUTOBaje CHIHAJI Ha
(dbpekdenjamMma Koje Cy MpaTuiId CBU PO aMaTepH CBETa, Ma je OBO UCTOPH)CKO
JelliaBambe OUII0 TOCTYITHO HAjIIUPO]j CBETCKO] JABHOCTH.

HajBume 3aciyra 3a OBO yCHENIHO JIaHCHUpambe€ HMMao je TBOpAll COBjETCKOT
kocMmuukor nporpama Ceprej KoposboB, kojem je Haxkanmoct HobGenoBa Harpana 3a
OBaj MMOJYXBaT W3MaKJia, 300T MMOJIUTHUYKOT CTaBa TaJalllber AP>KaBHOT BpXa, Ja je
TO KOJICKTHBHO JEJIO YHTABOT COBjeTCKOT Hapona. Harpazna ra je 3ao0umnia amu He
u namheme.

KocMuuka Tpka

Crnenehm normvaH Kopak je OHWJIIO je OCTBapeme IOTajHE XKEJbe CBHX
reHepamuja — 40BeKoB ojuia3ak y KocMoc. AHUMHpAjy ce CBH CBETCKH Hay4YHHU
KaIlal[UTEeTH, YJIaXke c€ MHOTO HOBLA, jABHO ME-CHE UCUYCKY]e...

3a To Bpeme cienu naHcupame CHyTmHKa 2 W MPBOT XHBOT Omha y
cBemupy, 1ca Jlajke, koje je OMII0 BeoMa BaKHO 3a HCTPakWBamke MOTYRHOCTH 3a
OTICTaHAK YOBEKa y opOuTH oKO 3eMJibe. [lac je yruHyo mociie HEKOJIHUKO CaTH Of
CTpeca U TOILIOTHOT ylapa, ajlu Cy pe3yJiTaTu O CTamy OpraHu3Ma BaH aTMocdepe
3emibe OMJIM BeOoMa 3HAYajHM 3a MPHIIPEMame H3Jlacka 4YOBEeKa Yy OpOHTY.
Amnergora kaxe aa je Jlajka ycTBapu Oma ay0siep INCy KOjH je IUIaHHpaH 3a OBaj
JIeT, aJii [a 3aI0CJICHN Y KOCMHYKOM IIEHTPY HUCY MOTJIH Ja MoLIajby Iica KOjer Cy
BOJIENIH Y CUTYpHY CMPT, HEro Cy MOCJIaIN HBeroBor ayoiepa. Jlajka je »pTBoBaHa
QM je yIIIa y UCTOPH]Y, a TIac KOjer Cy CBH BOJICNH je 1mao y 3a0opas.

Maxma yoOp3o mama m Ha Mecenm kao HajOmmke HeOEcKo Tenmo, ma
Cosjercku case3 1959. ronuHe Ha HaIl caTelWT CITyIITa MpBY coHny JlyHa 2. A
yOp30 3aTUM CTIKY 1 TpBe doTorpaduje ,,HeBuaspuBe™ cTpane Mecera.

VYropeno ca THM NOKpelly ce ¥ HHTepIUIaHeTapHe MHUCHje 3a IPOydYaBarmbe
CynueBor cucrema. Mcrpaxyjy ce mpe cBera Ommxe mianere — Benepa, Mapc u
Mepkyp. Ilpse conge cy unancupane 1960. romuHe. XOPH3OHTH HAIIMX
MOTyhHOCTH, Ka0 YOBE4aHCTBA, Cy U3 J]aHa Y JIaH OWJIM CBE JaJbH.

Anv cBU Jajbe OueKyjy oHO HajBakHHje. L{eo cBeT ce Hama. Ueka aa Buau
ko he 6utn npBu 4oBek y Kocmocy. [IpBu "manu kopak" 3a yoBeka HauumeH je 12.
anpwia 1961. kana je y kocMudkoMm Opoay Bactok 3emiby obnereo Jypuj ["arapus.
Bro je To mpBH 4OBEKOB JIET Y KOCMOC M €pa KOCMOHAyTHKE je THMe 3arnodena. Ha
OBOM JIETy HauMIbEH je jemaH Kpyr OKo 3emsbe. [arapwH je mojereo ca
kKocMozapoma bajkorypa y 9:07 caTtu mo MOCKOBCKOM BpEMEHY, I0CETra0 BUCHHY O]
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327 xM u HakoH 108 MuHYyTa cmycTHO ce Ha3anx Ha 3emiby. [loseTeo je kao mMajop
TI0 YHHY, a CJIETEO Kao ITyKOBHHUK.

Mehytum 1o camor mojerama ce HHUje 3Haiuo ko he Outm [IpBu doBek.
Cam TarapuH je cBoje ImaHce na mpBH moyieTd y CBeMHp cMaTpao jeIHAKUM
maHcama cBor npyra u naybmepa 'epmana TuroBa. "CBe Bpeme cam Moje U
I'epmaHOBe mIaHce 3a JIET Y KOCMOC CMAaTpao jeIHAKUM W TEK HAKOH INTO HaM je
CaoIIITEHa OMJIyKa, IIOBEPOBao caM y cpely Koja MU je maja y yaeo Ja M3BeIeM
npsu et y Kocmoc".

e ronune kacuuje CCCP y opOuty 11ajbe U npBYy jXeHy — BaneHTHHY
TepjemkoBy.

Benuku kopak

Cse oBe rommae CAJ] mokymaBajy na mpaTe €HOPMaH YCIIOH COBjETCKOT
KOCMHUYKOT IIporpama, alli ce 1 mocBehyjy cBOM HOBOM IIMJbY — CITyIITamby Y0BEKa
Ha Mecer. [Tokpehy Amoso mporpam.

Ocam roauHa oj JIaHCHpama MPBOT YOBEKa y cBeMHp M 12 rommHa of
JIAaHCUpambha NpBe JbYACKE TBOPEBHUHE Yy OPOUTY OKO 3eMJbe, aMepHKall YCIeBajy
na oceoje Mecerr. ITocne 102 cara 45 munyTta u 40 CeKyHAM Ayror MyTOBama O
3emibe myHapHU Moayd "Opao" notude moBpmuHy Mecenma u Hum ApmcTpon
M3roBapa UCTOPHjCKY PEUCHHILY.

[open TakmMuuyapcKux pasznora, CTBAPHU HAYyYHH IIMJEEBH OBE MHUCH]E Cy
OwM cakyrspama y30paka ca TJia U MOCTaBJbabha HaydHe onpeMe. ACTPOHAYTH CY
AMalld ¥ HEKOIMKO "miepeMoHnjanHuX" 3amataka. Ha Mecemy je ocTaBJBeHO jOIII
Hemto o demy mumre baz Ommpun: "U3 pena ckadaHapa W3Bagmo caM Maid
nmakeTuh ¥ MONOXXHO ra Ha MecedeBy MOBpIIMHY. Y BeMy Cy Ce HaJa3Wia JBa
MeIaJb0oHa 3a IBOJjHIly cOBjeTckux kKocMoHayTa (Komaposa u I'arapuna) u jemad 3a
HaIlle IPYroBe KOjH Cy MOTHHYIH Yy 'Amony' 3a Bpeme npunpema (I'pucom, BajT u
Yadwu). Tamo ce, Takohe Hanma3mia u jegHa O YETHPH MACIMHOBHX TpaHUHIA..."
On Tana cy ce BpeMeHa mpoMmeHmia. CHHEpruja je riiaBHa OJJTMKa CaBPEMEHHX
HAYYHUX MCTpaKHBama. Ha mosby acTpoHayTHKe HCKopwuIiihieHa Cy 3Hama Koja je
crekia Pycka ®enepanuja paszsujajyhm mpojexar Kocmuuke crannne “MUP” (y
mpeBogy ca pyckor CBeT) M IIpe JeceTak TOJMHA 3arouelia je H3Trpajmba
Melhynapoane cemupcke cranuie “Anda”. Ha oBoj craHuIM pycKH, aMepHUKH,
€BPOIICKH, jallaHCKH, OpPa3WIICKH, ¥ MHOTH JPYTH aCTPOHAYTH W KOCMOHAYTH BpIIIe
pasHe Hay4yHe eKcliepuMeHTe. Pycwja je ympaBo oOBOT JieTa OO3HAaHWIA HOBY
KOMEpIHjalHy ITOHYly 3a CBE TypHCTE KOjH XeJe Aa 6opase Ha 0B0oj CTaHMITH.

Hebo0 3a cBe Hac

ActpoHOMHja je jenHa of HajcTapujux QyHIaMeHTaTHUX Hayka. OHa M JaHac uMa
nyOOK yTHLA] Ha Haumly KyITypy M IpeACTaB/ba CHaXKaH u3pa3 JbYJICKE
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WHTENUTEHIMje. Y MOCIeABUX HEKOIMKO JICIIeHHja YUUbEH je OrpoMaH Harpesak.
[Ipe camo CTOTHHaK TOJMHA jeABa Ja CMO 3HAIM 3a MMOCTOjabe HAIE rajakcHje,
Mneynor Ilyra. /lamac 3HamMoO J1a BHIIE MIIHjapay TaJaKkCHja YHHH HAall
YHHBep3yM U 1a je oH HacTao npe npubmmwkHo 13,7 munujapau roauna. [Ipe cro
TOJMHA HHCMO MOTJIH Jla KaKeMO Ja JIM NOCTOje OPYTH IUIAHETAPHH CHCTEMH Y
CBEMHPY.

Janac 3Hamo 3a Burre o 200 miaHeTa Koje Kpy»Ke OKO APYTHX 3Be3aa y
HAIllOj TallaKCHjH U MJIEMO Ka pa3yMeBamy HacTaHKa )KHBOTa. [Ipe cTo romuHa cMo
npoydaBaii HeOO camMo y3 momoh onTHYKHX Teneckorna U (GoTrorpadCKux Iioya.
JaHac mocMaTpaMo cBeMHUp U ca 3eMJbe U ca caTelluTa, y OICEry OJ] paJuo Tajaaca
JO rama 3paka, Kopuctehm BpXyHCKY TexHOJNOrWjy. MHTepecoBame Menuja U
mIMpoKe ImyOnnKe 3a acTpOHOMHU]Y je Behe Hero Wkaja, a HajHOBHja aCTPOHOMCKa
otkpuha ynapHe Cy BECTH IIHPOM CBETA.

On mpBHUX TEJECKOINCKUX IT0CMaTpama, ¥ pal)ama MoepHe acTpOHOMHUjE,
npouwio je oko 400 roguHa, ajdM ce Hayka pa3BWiia MHOIO BHIIE HEro 3a
NPETXOMHUX HEKOIMKO Xmjbaga roamHa. Ox NPBUX KOCMOHAyTCKMX KOpaka U
MOKyIaja Aa ce W3POHU u3 3eMibrnHe atMochepe 6ap Ha KpaTKO je MPOIUIO Majo
Bumie o 50 roxwHa, ady cy pa3BOj TEXHOJOTHjE€ W HAayKe NONPHHETH Ja Cy HaM
pa3MHUIIUbakba MHOTO Aajba oA came 3eMibe U Mecena.

He0o Ham je cBuMa 3ajeTHHYKO!

Huxoua boxuh, 6uBmm yuennk Ba/beBcke rumuasmje

Hornenajre( www.b92.net/zivot/nauka.php ). Ypennux pyopuxe Hayka na

b92 Untepuer nopraiy je Huxosna bo:xuh

MEXAHNYKHU EKBUBAJIEHT TOIIVIOTE "
[IYJIOB EKCITEPUMEHT

Jyro ce cMaTpa’io ia je TOIUIOTa HEYHUINTHBA M HEMEPJbUBA CYTICTAaHIM]ja —
kamopuk®. Kpajem XVII n mouerkom XVIII Beka y HayIi 0 TOIDIOTH TOjaBUIIA CE
TeopHuja @rocucmona NI KAI0puka 9UjU je TBOpAI] HEMAdK{ JieKap W XeMudap
HIman Teope Epnecm (1660 — 1734). Ilpema TOj Teopwju, TOIIIOTa je HEKa
HeBUAJbMBA U (pIynaHA cymcTaHIMja 0e3 TeXXHWHE Koja ce He MOXKE CTBOPUTH HUTH
VHHUINTHTH. 3arpeBame Tela 00jalIbeHo je mpenackoM (JIOTHCTOHA W3 OKOJIHE
cpenuHe y Telo, a Xxnaleme MpenackoM (IIOTHCTOHA ca Tela y OKOIHY CPEANHY.
IIpobseM je Hactao mpu objamimaBamy mpolieca phama npu kome je pha (ca
MamKoM (DJIOTMCTOHA) TeXa OJ] MPBOOMTHOT MeTana (ca BUIIKOM (JIOTHCTOHA).
MebhyTum, Illtan je oBo 00jacHHO MPETHOCTABKOM Ja (DJIOTUCTOH MOHEKal MOXe
a UMa ,HeraTuBHy TexuHy“. Hayka tor noba Huje ce oba3upana Ha TakBe
~outHune“. Toxkom XVIII Beka HHCY CBM HAayYHHIM INPUXBAaTWIN TEOPH]Y
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¢norucrona, mehy xojuma je 6uo Jlomonocos (1711 — 1765), koju je yak Herupao
TOCTOjamkbe (MIOTUCTOHA.

[IpBu xoju je cxBatno aa n3Meljy GU3MUKOT IT0jMa paga U TOILIOTE MOCTOjU
olpeheH eKBHBAJCHTaH OJHOC M THUME IPOAPMA0 TEOPHjy O KaJOpHKy, OHO je
benyamun Tomcon, epodh Pymgpopd. OH je m3ydyaBao mojaBe Ipu OyIIeHy MeTaiaa
cBpwioM. Pymdopn je ykazao Ha YUE-CHUITY Aa Ce MPH OyIIeHy MeTalla i CBPAJIO 1
METaJ 3arpejy Ha padyH U3BpIIeHOT panga. Pymdopa je Takohje momiao mo otkpuha
Jla ce TOIUIOTa TPEHEM MOXE JOOUTH y HeOTpaHMYEHUM KOJIMYMHAMa, [PU YeMy
He joja3u 10 oArosapajyher xiahewa HH OKOJHOT Baszqyxa, HUTH APYTHX Tela.
Obapamy TeopHje 0 OCTOjamky (UIOTUCTOHA JTOCTA je TOPUHEO EKCIIEPUMEHT KOjU
je m3Beo eHrnecku ¢usnuap Xemgpu [ejeu 1799. romune. OH je mokaszao na ce
Opy Tpjbalky JABa KOMaja Jiefia OHHM TONE, MAKO Ce Hamale y BakyyMy U Ha
temmeparypu — 2 °C. OBHM eKCIIEpHMEHTOM IOKa3aHa je Tpancdopmarmja
MEXaHIYKOT Pajia CIIOJbAIlbHX CHIA Y YHYTPAIbY SHEPTHjy.

Ha ocHOBY HaBeleHHMX YHMELCHHLA M MHOTHX IPYTHX, TOIUIOTHE IOjaBE CY
o0jalllbeHe KpeTameM MOJIeKyna Yy TeiduMma. KBaHTHTaTHBHE OXHOCE IIPH
IpeTBapamy MEXaHWYKOT pajia y YHYTpalLllky €HEeprujy NpBU Cy OTKpUIH Pobepm
Majep (1814 — 1878), Teopujcku u [lemc Ilpeckom ILlyn (1818 — 1889),
excriepuMeHTanHo. Hemauku nekap u npupoamak Pobdepr Majep OaBro ce oBuUM
npobiaemuMa HezaBucHo on Ilyma. OH Huje Bpmmo ekcriepuMmeHnte, Beh je
IpOyYaBao pe3yirare APyrux MCTPaXHUBaya O TOIUIOTHUM OCOOMHAaMa Basayxa, Ha
OCHOBY KOjHX je U3pauyyHao MEXaHHYKH €KBUBAJICHT TOILIOTE.

ExcriepumenT kxoju je u3Beo [lyn ymao je y ucropujy ¢usnke moa Ha3uBOM
Iynoe excnepumenm. OH je U3BPILIMO BHIIE OIVIeAa y KOjUMa je OCHOBHA Hpeja
Omia ;1a ce yBeK yiarameM oapeleHor paga Moxke 1ooutu onrosapajyha enepruja,
LITO Y CYLITHHY U MIPECTaBIba OILITH 3aKOH O OJpIKamy CHEpruje.

Jemna rpyma IlymoBux ormema ce cacTtojajia y TOME IITO je H3MEpPHO
KOJIMYMHY  TOmioTe  ociioboljene  mpu : ” : ’
NPOTHLAKY  CJIeKTpHYHE  CTpyje  Kpo3
MPOBOJIHUK TIOTOMJBEH Y BOY KaIOPUMETpa.
Crpyja je moOujeHa W3 reHeparopa Kora je
MOKpeTao Ter KOjH Iaja, Ma je JIako Owiio
W3padyHATH U3BPIICHHU PaJl.

VY npyroj rpymu oryieqa OUO je U OHAj
Ha3BaH [lynoB excnepumeHT. OCHOBHU
NPUHIMI eKCIIePUMEHTa Cce cacrojao y
cinenehem:

v KaJIOPHMETapCKOM cyny
NOCTAaBJbEH j€ CHCTEM IIOKPETHHUX |
HENOKPETHHUX JiomaThna (Kao Ha CIUIH).
[MoxperHe nomaTuie cy yuBpirheHe Ha IEHTPATHO] OCH KOja Ha CBOM TOPH-EM JIEITy
UMa BaJbaK OKO KOra je HaMoTaH KoHall. Ha mpyrom kpajy KoHIla oOelieH je Ter
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nosHare TexxuHe G, omHOcHO Mace m. Kaga ce Ter ciyctu 3a BUCHHY /1 OHIA ce
mexannuku pan A = mgh upesomu y Tomnory Q. OBo npeBoherme ce jemasa

NPEKO Tpema y TeYHOCTH KajJopuMeTpa. HauMe mokpeTHe Jionatine IpuMopaBajy
TEYHOCT Ha oOpTame, IOK je HETMOKPEeTHE 3aJpiKaBajy Ia ocTane y mupy. Ha Taj
HAaYMH HACTaje MHTEH3UBHO YHYTpAIlhe TPEHhE Y TEUHOCTH Ma Ce MEXaHWYKH pajl,
KOJU HacTaje CIyIITalkeM Tera, MPeBOJ M y TOIUIOTY U OCTaje Y KaJOpHUMETpY.
Ocnobolhena TomoTa y KaJopuMeTpy MEpH ce MO3HAaBamheM BEJMYMHA: /71 — Mace
TEYHOCTH, ¢ — cHenupUYHe TOIUIOTE TEYHOCTH (CIEeNU(UYHU TOIUIOTHU
KalalnuTeT) U TeMIepaTrype TeYHOCTH Npe | MOoCIIe MyIITamka Tera (3arpeBama) - 1
u T, KonmnunHa Torutote ce noOHja 3aMEHOM OBHX BEIMYHHA y TOOPO IMO3HATY
popmyny: Q = Cm(T i ) HapagHo, na 61 ce y KanopumeTpy no6una seha
KOJIMYKMHA TOIUIOTE, MOJECHa 3a Mepeme, NMpoLec CIyIITama Tera HOHaBba ce
BUILIE TyTA.

Hexka je m3BpmeHn MexaHWYKH pax A, a gobwjeHa KoimumymHA TOIuioTe Q.
OBe 11Be BETMUMHE CY jeJIHAKE, ajli Cy M3pPaXKCHE PazIMYUTHM jeMHULamMa. Y cien
TOra, jeIHO Ce MOTY M3j€JHAYUTH yBOhemeM (akTopa NMpONOPLUOHATHOCTH, Tj.
omHoca u3Mel)y jennHuIa, KOju ce OOMYHO 03HaYaBa ca [

A=1-0

KoedunujeHt / je oHma yHUBEp3alHAa KOHCTAaHTA M HAa3HMBa CE MEXAHUUKU
eK8UBANLEHIN TMONIome.
U3 ropme pemnammje je: I = A/Q, ma MEXaHWYKH €KBHBAJCHT TOIUIOTE IPETCTaBJba
€KBHMBAJICHTHH MEXaHUYKH PajJ KOjH OAroBapa jeqHoj Kanopuju. OBaj eKBUBAICHT
Llyn je ogpenno mepehu 4 u Q. [Ipema qaHaImHUM HajIOY3IaHIjUM MEpEHUMa Taj
€KBUBAJICHT U3HOCH:

1= 4,186L , onxocno, I =4,186-107 as :c o63upom aa je 1 =107 erg
cal cal
Opnasze je : 1cal = 4,186J nwmm 1 kcal =4186]
Perunpouna BpemHOCT MEXaHUYKOT €KBHBAJICHTA TOIUIOTE j€ MOMIOMHU
(mepmuuku) exgusanienm mexanuykoe pada. therosa BpeHOCT je:

1
— =0,239 IIpema ToMe, 1J=10,239 cal

4,186

MexaHU4KH EKBUBAJICHT TOILIOTE HE 3aBHCH HHU O] TIPHPOJIC CUCTEMA, KOjU
BPIIK KPYXKHH TPOLIEC HUTH OJ KapaKTepa caMor KPYXKHOTr mpoiieca. Ha ocHOBY
U3JI0KEHOT MOJXKE C€ C IPABOM Y3€TH Jia C€ M KOJMYMHA TOILIOTE MOXKe U3pakaBaTh
y jemuHMIIaMa 3a paa, OJHOCHO 3a eHeprujy. buiao OM MHOro MNpaKkTHYHH]E
3aMEHUTH KaJOPHjy jEIUHHIIOM 3a pal Kako OW ce m3deraBai ,,Iapa3uTCKA"
koedunmjeHTH. HapaBHO OBO ce HE MOXE H3MEHUTH TEK TaKO, jep j¢é BEKOBHE
HaBUKE TEIIKO MemaTH. Kamopuja kao jemuHMIa KOJIMYHHE TOIUIOTE, KOja je
yBeJCHA y3 TOrpeliHa MPBOOWTHA CXBaTama IPUPOJE TOIMJIOTE, OfpXKaia ce
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takopeh” 70 JaHac Kao WMCKJbYYMBa jeIUHHUIA y TEPMHUIH. TO je HCTOBpEMEHO
jeIMHUIA 33 SHEeprHjy y TepMHLH, JIOK je y MEXAHUIM U y OCTAIMM OOJiacTHMa
¢bu3MKe jequHMLA 32 CHEPrujy WyJd M epr, KWIOBaT4ac WM KHJIOIOHAMETAp.
Mehytnum 3BaHMYHA (3aKOHCKA) jeAWHUIIA 33 Paj U eHepPrujy (Kao U 3a KOJIMIUHY
TOIIOTE KOja je caMo jefaH oOnuK eHepruje) je yn. OBaj cTaHIapA je YCBOjeH Ha
9. 3acemamy ['enepanne koH(pepeHyje 3a Terose u mepe 1948. roxgune.

Y oBoM TekcTy ce HeheMo o0a3upaTH Ha & J B » .\

CPaMOTHY HaBaly XOPOCKOIIA KOje JaHaC MOXKEMO &
Hahu y ckopo cBuM HoBHHaMa. Ho, cBakako Basba
HarJlaCUTH Ja Cy IOjeMHH Hay4YHUIH H IIpe .."
HarJallaBaly OIAaCHOCT IIUpeHa MCeyJOHAayKe Y
MeaujuMa.

3agmUxX CMO IOAMHA CBEIOLH Ja Cy ce
acTPOJIO3M M Pa3HH TapOT MajCTOPH TE CIMYHH
NICeYJIOHAYYHUIM NPOIIUPUIA KPO3 MeAuje Mo
TOJIMKE Mepe Jia 3ay3uMajy no0ap Jeo mporpama
TB nHexmx TteneBm3mjckux Kyha. Ympkoc Tome
mTo OM Ce O MOpAIHO] OJNTOBOPHOCTH OBaKBHX
I0jaBa MOTJIO UTEKAKO pacmpaBibaTH, MU hemo ce
WINaK OpPHUjEeHTHCATH HAa OHO INTO HaM HajooJbe

!
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uje: HaydHH Jieo mene npuue. Tako heMo y OBOM WiIaHKY JeTaJbHO HPOYYUTH
HAyKy KOja CTOjH 32 acTPOJIOTHjE.

"AcTpornorija HHje HU Oe3omacHa HU 3abaBHa, Tpebamm OMCMO je TIemaTH Kao
HenpujaTesba UcTuHe."
Dr. sc. Richard Dawkins

Heaornuno 3aK/bYyYHBaILE

Cpaka Hayka momasu of joruke. Ila kpernmo. Kama actpomore murare
MOTY JIM JaTH M jeJaH JOKa3 Jla acTpoJioTHja (PYHKIIMOHHIIE, yriaBHOM here
HAJIETETH Ha cTapu A00pHu oaroBop: "TH He MOXKEII JOKa3aTH Ja acTPOJIOrHja He
BaJba, MIpeMa TOMe Bajba". AKO HEKO TO Ka)Ke, JaCHO je Jia Y OCHOBU HE pazyme
HayKy, HUTH Hay4He npuHuune. Hayka Mopa moTBpAWTH /a TeopHja Bajba, Aa Ou
Teopuja Omna wctuHuTa. Kama He Om Owio Tako, oHma O6u cMo Mormu pehu na
MOCTOj€ HEBUIJBMBH MIIMOYM KOjU TOMHHHPAjy 3eMJbOM M MTO3MBATH C€ Ha TO Ja
HHUKO HHje 3allpaBo JOKa3ao a OHH HE MOCToje. YBHDarTe JIM KOJHMKO ancypaaH
I0CTaje TakaB apryMeHT acTposoruje? Jomn jeaHa CyIITHHA HaydHe TeopHje je
y3pOYHO-TIOCIeNMYHa Be3a. Ha muTame kako TauyHO Te IUIaHeTe (Zakie, KOjuM
MEXaHH3MOM, CHJIama, II0JbUMa WTH.) YTH4y Ha JbyAe, acTPONO3H HeMajy
onrosopa. I Ty He TOBOpMMO y CMHCIY Ja MMajy OKBHPHY TE€OpHjy KOja HHje
JetajbHO paspalena, Beh yorre HeMajy HUKAKBY TEOPHjy HUTH MX TaKO HEIITO
3aHUMa. ACTPOJIO3U 11a/1ajy Ha UCITUTY JIOTHKE.

ACTpP0J1034 CY TeOlleHTPUIIU

Hapasee, cuctem cBeTa ca KOjUM acTpOJIO3H pajie je, yKpaTKo, HorpelaH!.
Haume, actpomo3u cBoj cucteM HuCy npomeHw on Iltonmemeja! Kmaynuje
[ITonemej, xoju je >xuBeo y npyrom croiehy, je OMO, cacCBUM CHUTYpPHO, BEIHKH
MUCIIIIAIl ¥ aCTPOHOM KOjH je JeHHNCA0 CBOj CHCTEM KOjH je OMO TeOICHTPpUYaH,
TE Ce CacTojao Ol KPYKHHUX ITyTama HEOECKHX Tena. TakaB CHCTEM je OJp’KaH CBE
1o 16. u 17. croneha kana cy Hukona Koneprunk, Tuxo bpaxe n Joxan Kerrep te
lNammneo Tanmune] 3ayBeK CPyHIIMIM CBaKy HJIE]y O TCOLEHTPUYHOM KpPY)KHOM
cucremy. Ho, kako acTpoio3u Bepyjy Aa je acTpoJIoTHja allCoIyTHAa WCTHHA, OHA
HHje cMena OWTH INPOMEHEHA, Ia Cy acTPOJIO3N ocTaiu BepHU llTomemejeBom
TEOIIEHTPHYHOM CHCTEMYy JO JaHa JaHammer. Ho, yak u ako ojbanmumo
XEJHOLIEHTPHYHHA CHCTEM, JI0Ja3MMO A0 3aKJbyuKa Jla TEOHCHTPUYHH CHCTEM 3a
Bpeme [ltonemeja Huje WcTH Kao cazna, 30or mpenecuje ekBuHomnuja! Tauke
€KBHHOIIMja ¥ COJICTUIIHja Cy ce, Kpo3 mocieamux 2000 roauiHa, moMakie 3anagHo
3a gak 30 crenenu. [laxie, ako cre poljeHu y 3HaKy puOe, HUCTE poheHH y 3HAKy
pube - Beh y cycemHoMm 3Haky. Tako ma, He camMO Ja acTpoJO3d paje ca
MIOTPEITHAM CHCTEMOM, HETO HU He y3MMajy padyH rpemike 3a uctu. M ce moxkna
Hazajy aa he MuUHYC M MUHYC JaTH IUTyC (OAHOCHO IOTPENIHO W MOTPENIHO JaTh
WCIIPaBHO). ACTPOJIO3M I1a/1ajy Ha UCIIUTY UCTIPABHOCTH CHCTeMa cBeTa!
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AcTposoruja He npusHaje 4 pyHaaMeHTaJIHe CUJIe

3a cama mo3HajeMo 4 (yHIAMEHTaHE CHJIC y TPHPOAU: IPaBUTAIMOHY
eJIEKTPOMarHeTcKy, jaky u cinaly. 3aHmMa Hac Koje OW Morie OWTH KJbY4HE Y
acTpoJorHju. Jaka u ciiaba ayTOMaTCKU OTMHAalajy, jep MMajy JOMET TeK Ha HHUBOY
atoma. Emektpomarnercka cmma? IlpobGmem je mTo Behm o0jektn Hemajy
EJIEKTPUYHO HaelleKTpHCambe. AJIM UIaK, U3 JIPyTUX pas3iiora, HeKe IUIaHEeTe UMajy
MarHeHo noJswee (kao Jymurep). MelhyTum, MaraetHo nosse Jynurepa je orpaHuueHo
Ha Jynurtep, 1 HeMa HHKakKaB yTHIIA] Ha OKOJHE IUIaHeTe, IIOr0TOBO Ha 3eMJby, U3
JETHOCTaBHOT pa3jiora: mpenaieko cy. 3ampaBo, Hajehm yrtumaj mma CyHIe, jep
Hac OHO CBaKOJHEBHO OOMOap/yje W yTHue Ha Hallle MarHeTHO Tosbe. Ocraa HaM
je jom rpaBuTanmoHa cmia. [IpeBennka yoaJbeHOCT IUIaHeTa, Oalml Kao M KOJ
eNIEKTPOMAarHeTCKe CHIIe, YCIOBJbaBa Jia IUIAHETe HeMajy TOTOBO HHKAKaB YTHUIIE].
Ho, xaga Ou rpaBuTannoHa cuiia U Owiia OWTHA y [eN0j MpU4H, oHAa Ou HajBehu
yTHnaj, nepUHUTHBHO, UMao Mecen (IIOIITO TpaBHUTAIMja 3aBUCH OJ KBagpaTa
YaJbEHOCTH).

Jaxire, ako Ou MOKpeTayka CHia y acTPOJOTHjH OMiIa eJIeKTPOMarHeTcka,
CyHile OM TOMHHHUPAJIO, ad TO HHjE Cliydaj. YKOJUKO OM OWja TpaBUTAIUjCKa,
Mecen 0u JOMUHHMpPAO, ajld HU TO HHje ciy4aj. Jlakie, 3ak/bydyjeMo, 1a HHjeIHa
(yHIaMeHTallHa CHjla HeMa Be3e ca acTpoJiordjoM. [locTaBiba ce Ha Kpajy IMHTambe,
Koja je To cuia y urpu? O4urieHo HeKa BeoMa MUCTHUYHA, C 003UPOM J1a je HUTKO
HUKaJa HHje JAeTeKToBao. Hanmasme, Kako acTpojo3u Jajy jeAHaKy BPETHOCT
(Ba)XHOCT) CBHM ILTaHETHMA, OHJIA je OYMIIICJHO Ja HUTH yIAJbEHOCT, HUTH Maca
HHCY (dakTopH y cBeMy ToMme. Tpeda JIi OHJla CIIOMUEbATH MIJIOHE acTeponaa KOju
ce TPEeHYTHO Hajase y HamieM cucTeMy? Haumme, yKOJIMKO Maca M yIaJbeHOCT HUje
Ba)XKHA, MOTY JIH C€ acTepOHMAM padyHaTH Kao ruianere? Hanasee, mponaljeHo je
CTOTHHE IUIaHETa OKO pa3HUX NPYTruX 3Be3la, a ¢ 003MPOM lia yIaJbeHOCT HUje
OutHa, 3amTO ce WHUXOB edekT He y3uMmMa y o003up? IlyHO HETOrHYHOCTH.
ACTpOII03M 1a1ajy Ha UCTIUTY U3 (PU3UKE.

IIpeaBuhame OyayhHocTH je y KOHTPAIUKIHUJH ca MOJEePHOM (PU3NKOM

Ha xpajy, mro je ca caMuM IHJbEM acTPOJIOTHje: IIpeaBUhameM
OynyhHoctu. [la u je yonmire HEITO TaKBO y MPUPOIU OCTBAPIHHBO?
Kama je Hcak HbytH y cBojum [IpuHIIMIMMA MOCTAaBHO TEeME/be KIIACHYHE
MeXaHUKe, N3a3Bao je MpaBy peBoNyLHjy y Hayu. CaMo BENHKU TeHHUje je MOrao
MMOBE3aTH CUITy KOja y3pOKyje ma jabyke ca rpaHe, ca CHJIOM Koja Tepa IUTaHeTe Ja
KpyXXe IO CBOjUM ITyTamama. tberora teopuja je Ouna NEeTEPMUHHCTHYKA, IITO
3HAYU: YKOJIMKO OM CMO IO3HABAJIM MICTOBPEMEHO TauHy Op3WHY W MO3HIH]y HEKOT
o0jekTa, MOTIIM OMCMO My mpopadyHatd cBa Oyayha, kako um mpomuia (300r
BPEMEHCKE PEBEp3MOMITHOCTH) cTama. [akie, mpensuhame OymyhHOCTH HEKOT
o0jekTa je Omno octBapuBO. TO je TONMKO HANpEAOBANO Na je mo3Hatu Jlammac
TBPAMO Ja YKOIHUKO O MO3HABA0 MCTOBPEMEHO MO3HWIHje U Op3MHE CBHX YeCTHIA
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y CBEMHDPY, jeIHO3HA4YHO OM MM openno OynyhHoct u nponutoct. TakBo HemTo ce
MOTJIO MIPOLIMPUTH W Ha YOBjeka. BepoBaTHO cy acTpoio3u y TOM BpeMeHy OWITH
mperryHu cede, jep je Hayka, V jemHy PyKy, JO3BOJhaBasla MOTYNHOCT Ta4HOCTH
acCTpOJIOTHjE.

Ho, mouerkom nmBaneceror croieha, ctBapu cy ce nmpomenuie. [lojaBom
KBaHTHE MEXaHWKe, JOTOAMO Ce TOJNMKH IIOK, a CBE INTO je OMIIO mpe KBaHTHE
MexaHuke (YKJbydyjyhu OMmTy M CelyjaiHy TeOpHjy PellaTUBHOCTH) j€ Ha3BaHO
"kiacuuHoM ¢usrkom"! TIpupoza ce modena cxBaTaTH Ha HOBU HAuyMH: HECcTala je
Kay3aJIHOCT, IOjaBHJIa c€ HeNoKanHOocT uTA. OHO INTO je HamMa W3 KBaHTHE
MEXaHWKe OWTHO 3a OBy Impuuy je ympaBo Xaj3eHOeproBa HeonpelheHoCT.
XajzeHOeproBa HeoApeljeHOCT TBPIU J1a YKOJIKMKO ITO3HAjeTe TAYHY MMO3UIIH]Y HEKE
YeCTHIE, UCTOBPEMEHO HE MOXETEe IMO03HaBaTH Ta4yHy Op3WHY HCTE YECTHLE U
O0OpHYTO. A JeTepMHHH3aM je 3aXTeBao TAa4yHO MO3HABame Op3MHE W IO3UIIHje
YecTuIle, Ma IpeMa ToMe, NeTepMHHH3aM Maja y Boxy. Huimra He Moxe OWTH
Ta4yHO npensuleHo!

Y wmeljyBpemeHy ce pa3Bmia m Teopuja xaoca. OHa HHje KBaHTHA
MEeXaHHWKa - Tpe je ped o HaxorpaleHoj kimacuyHoj Mexanuiy. Ho, 3aHIMIBHBE Cy
mocuenuie Te teopuje. Hamme, Ta Teopmja ce Huje ycyhmBama 3a0KpyKHBAaTH
OpojeBe Ha NBE, TPU, YETUPU WTA. HCIMMaja, HErO je MpoMaTpaia IITO je BHIIE
JenumMala jeHor Opoja Moriia M 3aKkJbydria Jia 3a CBakKd TauHUju Opoj (1akie mTo
j€ BHIIE IeruMaa) 100MBaMo Ipyraduje pememhe. A ga Ou CMO PEIBUICINA HEKH
noralaj MopaMo TI0O3HaBaTH TayHe BpeIHOCTH Op3uHE W mojoxkaja. Teopuja xaoca
HaM Kake Jia TauyaH M3HOC HE MOXKEMO IT03HABaTH jep HHUKaJa HeheMo MMaTh Tako
jake WHCTpyMeHTe Kkoju he wmohum padyHatu ca OpojeBuMa ca OECKOHAYHO
nenuMana. To je ympaBo pasjior 3alliTO MeTEOpOJIo3M HUKala He MOTY AyTOpPOYHO
MPEeIBUICTH BPEMEHCKY MporHo3y. Jlakie, 4ak U kaga O ce jeTHOT JaHa KBaHTHA
Teopruja ondanmna (a Hehe), m gajbe KTacHYHAa MEXaHWKa, Ha KOjy OW ce moria
MMO3BaTH acCTPOJIOTHja, HE MONyIITa HHUKAKBO MpeaBuhame OyayhHOCTH.
Actpornorgja omer maga Ha HcnuTy w3 (usmke. CBe y CBeMy, IYTOPOYHO
npenBulambe HayvHO je Hemoryhe.

3akpyuak

Haxite, acTposno3n, KOju HeMajy HHKaKBY TEOPHjCKYy OCHOBY O HAYHHY
yTHIIaja TUIAaHETE Ha YOBEKa, KOJU Ce MO3MBajy Ha TOTAJHO alCypaHE apryMeHTe,
KOJH Cy T'€OLIEHTPHIIH, KOjU pajie ca MOrPEIIHUM aCTPOHOMCKHM CHCTEMOM, KOjU
HEe TpU3HAjy 4eTHpH (YyHAaMEHTallHEe CHie, KOjH TOCEeXKY 3a HEYHM IITO je Y
MPUPOU JTOKa3aHO kao Hemoryhe (TauHo mpenBubhame OymyhHOCcTH) yeyhyjy ce
Ha3BaTW Hay4YHMIMIMA W JIaraTH JbyJE yBepaBajyhum MX ma cy UM MeTone TadHe.
ExBuBaneHT actposory Oum 6o Mano jere, Koje BOJIHM KapaTe (UIMOBE M TBPAU
Ila je Hajjaue Ha cBeTy. M JOK je KoJ Maie Jele TO JIyKAacTO U CUMIIaTHYHO, KOJ
oIpaciux Jbymu je 3abpumaajyhe. Ho jomn je Bume 3a0pumaBajyhe kama mocroje
OIlpaciy JBYIOM KOjU VHCTHHY Bjepyjy MajoM [jeTeTy Ja je Hajjaue Ha CBETY.
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Kako je acrponormja cBojeBpeMeHO yxBaruia Benukor 3amaxa y CA/l-y, nBoje
aMepHUKHX Hay4YHHKa, Koju ce OaBe actpoHommjoM, dr. sc. Roger B. Culver u dr.
sc. Phill A. lanna Hanmmcanu cy KBHUTY KOja je JI0 JAeTajba PacKpHHKAA Ty IICEYI0
HayKy: ACTpOJIOTHja: HCTHHA Wi oOMaHa? 3akibydnheMo ca MaJuM OJUIOMKOM H3
[Ipenrosopa: "..acTposnoruja HHje, HUTH je WKaj Oria Hayka Ha OWJIO KOjU HAYHH,
y Ma KakBOM JIUKY win ooimky. [1ITo rox actponoruja Ouna - IpeBHa yMETHHYKA
¢dbopma, cucreM BepoBamba, MPa3HOBEPHILA, WM HEKa MELIaBUHA CBEra Tora - OHa
HayKa CacBMM TOYy31aHO Huje."

HITeTHOCT acTpojoruje

O 1wTeTH Kojy je acTpojoruja HampaBHia MOIJIO OW Ce NHCATH JaHhMa,
Iy OyIMMO KOHKPETHH U KPEHUMO O]l HEKUX ONHMIUBMBUX IpuMepa. Tpaxehu mo
UHTEPHETY, YYMHUO MH C€ HajIIeIIIH IpuMep Koju je gomao u3 Muauje. Taunuje y
AuaHry, Jy4KoM Tpally Ha ceBepHo3amajgHoj obamu MHauje, rie je acTpoIomKo
npeasubhame pazapajyher nukiona mokpenyno wak 60 000 jpynm na maHUYHO
HaITyCcTe Tpajl, YAMe Cy OIUTETHIN JyKy 3a 60 muinona monapa. Ho, na Heko He
TTOMHCIIH JIa je caMo ped O NCTOYHHUM 3eMJbaMa, CIIMIHH CITydajeBH CE jaBJbajy U Yy
3amagHuM 3emibama kao CAJl-y (bby Ilepcmjy, mrera ox 200 000 momapa),
Aycrpamuju (ITopr ®@umun, 800 000 monapa) uTa. 3aHUMIBMBO je Aa MOCTOJU U
WHTEpHET CTpaHHIa CIEHHjaln3hpaHa 3a INTeTy KOjy je TMpOoy3poKoBaja oOBa
rceyno Hayka: http://whatstheharm.net

npupeauo Ouaun Ouaunosuh III - 1

TAJIMJIEO T'AJIMJIEJ

lammnej (1564-1642) je Ouo mpBH acTPOHOM KOjH je y TOTIIyHOCTH
HCKOPHCTHO TeJleckorl, nmocMarpajyhu MeceueBe kparepe 1 Jynurepose caTenuTe.
HberoBo oTBOpEeHO 3aroBapame KONEPHUKAHCKE KOCMOJIOTH]E JOBEIIO je 10 cyKoba
C KaTOIIMYKOM MPOTUBpe(OpPMAIIHjOM, M CBOj€ je 3aIbe TOANHE MPOBEO Y KyhHOM
MPUTBOPY.

lamuneo Fanmmnej pobhen je 1564. y [Tm3u. anmej je modeo mga cTyampa
MeIWIWHY Ha yHuBep3urery y [lusm, anmm je yOp3o omycrao jep My ce BHIIE
cBuhano na crynupa mMareMaTuky kox Octunmja Pudwmja. 1592. nobuo je xarenpy
MaremaTnke y [lazoBu, u modeo paguTH Ha Ba3AyXOIUIOBY M KiaTHy. [amuiej je
BEPOBA0 Yy KONEPHUKAHCKY TEOpHjy, Kao mro je mucao Keruepy. Oko 1604. moueo
je Ia mpoyuaBa acTpOHOMH]Y Kako OU ce MPUIIPEMHUO 3a MpeJaBame 0 HOBOj 3BE3IH
Koja ce "mojaBuwia" te rogune. Jlok je 1609. 6uo y Benernuju I"amuej je gyo 3a
TEJIECKOTI, U IO MOBPATKY je 3a cebe KoHcTpyucao jenad. 1610. Nanmmej o6jaBibyje
cBoja Teneckoricka oTkpuha y 3Be3gaHoM InmacHuky, m mocsehyje uernpu
Jymuteposa carenura koja je otkpuo Kosumy II, TockaHCKOM BOjBOJIH, HA3BABIIN
ux "Memnmuanjancke 3Be3zae’.
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VY 3Be3nanom I'macHuky, y3 Jynmurepose carenute, ['anunej je OTKpHO U
na je Mneuna Cra3a ckyn 3Be3na um ma Mecen, momyT 3emibe, UMa HaOOpaHy
MOBPIIKHY. 3Be3aHu [JTaCHUK JOKMBHO je CEH3alHOHANIaH ycnexX, u [amuiej je
moctao mo3Hat mmpom EBpome. 1611. Tammiej je otmyTtoBao y Pum, rmje je
Collegio Romano mon BohctBom Pobepra bemapmuHOa TOTBpIHO HETroBa
omaxama. Jlomahun Oankera oxp:kaHor y [ammmejeBy dact Omo je ®dpemepmko
Iecu, u Ouo je wm3abpan y llecujeBy "Academia dei Lincei" (Akamemuja
Ileponumcaria). ¥ Pumy je Tamunej ymosnao u kapaunaia Madea bapOepunuja,
KOJH T'a je KacHHUje ITO/Ip)Kao y pacipaBy 0 KOHTPOBep3H Jebaehinx Tena Ha Beuepu
y @upeHnu.

Jemnor cy jyrpa 1613., 3a mopyukom, Ko3ummo ne Mennum U Eerosa
Majka, Benmka BojBoTknma KpuctnHa modenn na pacmnpaBibajy O HCTHHH O
JymutepoBum catenmutuma. benenero Kactemu, I'anmiejeB ydeHWK Koju je GHO
NpUCYTaH, 3aMoNKo je [anmieja na KOMEHTapuIle CpeAUIlEBY MHCA0 TOT
pasroBopa, KoHQIHKT u3Mely bubnuje u xenuoueHTpuaHe JOKTpHHE. OATOBOPHO
je mozHatuM "mmcmoMm Bemmkoj BojBotkumu Kpuctman', xoje je y To moba
KpyXXwio y pykomnmcy. Y memy je [ammmej mzjaBno na Hac bubnmja yum kako
KpeHyTH y Hebo, a He Kako ce Hebo kpehe. [ammmejeBo BepoBame y
KOIIEPHUKAHCKY XHUIIOTE3y alapMHUpaJO je HEeKe JOMHHHUKAHIE Kao IITO Cy OWIn
Tomaco Kanuuu u Hukoso Jloputy, ma je HHKBU3HUIH]a Ipoydria To [ amuiejeBo
nrcMo Kpuctuau. Tana nounmy ["anunejesu npodiemu ¢ Karoamyakom Lpkeom.

lammuneje cyko6 ¢ IlpkBomM u JgaHac je IIO3HAT, HAaKO YeCTO
POMaHTH30BaH, WX NOTrPEeNIHO TyMadeH. Ha npumep, merosa ciaBHa M3peKa yOoUuH
mpecyne: "Unak ce kpehe!" (Eppur si muove), Huje ayrenTryHa. Ctora je BaHO
3HATH MPaBy MPUPOJY OBHX Jorahaja.

VY nBa je HaBpata (1616. u 1632.) I'anmnej mo3Ban y Pum 300r uctuHe 0
KonepuukoBoj teopuju. Pesynrar mcnmtuBama ['anminejeBa mucMa, y dhedpyapy,
1616. 6mo je ma ce MHKBH3HUIKja CIOXWIa fa: 1) je HemommgHocT CyHIA y IEHTPY
CBeMHpa ancypaHa kao ¢mro3oduja, U Cry>)kOeHO KPUBOBEPHA H J1a je 2) KpeTame
3emibe ancypnHo y Guinozoduju, u , y HajMawy PyKY, HOIPEUIHO Y TEOJOIIKOM
cmuciy. 3atuMm je Pobepr bemapmuno, mo Hapenou Ilame (y debpyapy 1616.)
no3Bao ['amuiieja y PuM na ra ce ymo3opu Ha jaBHO 3acTymname KomepHHKaHCKe
Teopuje. Mmak cy moderne Kpy>KHTH IJlacHe Aa ce [amuiejy cyauiao W na je
onTyxeH. Y cBojy onOpany ['anunej ce ocurypao benapMuHOBEM ICMOM y KOjeM
HABOJIM Jla OBO HHUje OMO cilydaj, Hero na je obamemrTeH o [lamwHoj ommynu na
nensypuire KonepaukoBy De Revolutionibus nako ce y ey He TOBOPH JOCIOBHO
0 XeITMOCTATUIHOM CHCTEMY.

Crora ce lammnej cysapkaBao oOJ MUcama O KOCMOJIOIIKMM TeMama,
KOHIeHTpHIIyhn ce, yMecTo Tora, Ha INPUMEHY CBOI OTKpuha JymuTepoBHX
caTenuTa 3a M3padyHaBame reorpadcke Iy>KuHe Ha Mopy. 1623. Hammcao je neno
AnamuTtnyap, kojer je oOjaBmma Axamemuja [lepommcana, W TOCBETHO Tra
bapOepunujy. V neny je Iamwmnej Hamucao: Y OBOj c€ BEJIHMKOj KEbU3U ITHIIEC
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¢unozoduja - CBEMHUp - KOjU je CTATHO OTBOPEH 3a Halle rorieae. AjM He MOXe
pa3yMeTH KEBUTY OHaj KOjU HE HAyYH TYMAadUTH je3WK U 3HAKOBE KOJUM j€ IHCaHA.
[TucaHa je je3nKOM MaTeMaTHKe, U leHU Cy 3HAKOBH TPOYIJIOBH, KPYTOBU H APYTH
TEOMETPH|CKH JINKOBH, 0€3 KOjUX je YOBeKy HeMoryhe ma pasyme W jeqHy ped y
10j; 0€3 X YOBEK JIyTa Y MPAaYHOM JIABHPHHTY.

Iberos cummaTmsep u nmokposurtess bapbeprunu 6mo je ympaBo uzabpas 3a
INany, kao Yp6au VIII. 1624. Tanunej je umao ayaujeHnujy kon Ilame koju je
ONaroHaKJIOHO IpUMHUO AHanmuThndapa. Y cacranuuma ¢ [lanowm, ["anunej je mo6uo
yTUCAaK J1a Ta OBaj MOTUYE HA paclpaBy O KONEPHUKAHCKO] TEOPHjU CBE JIOK j& OHA
MOCTaBJbEHA CaMO Kao XHWIOTe3a, W modeo je mucatu PasroBop o /JlBa ['naBHa
Cgercka Cucrema, nemo o0jaBibeHo 1632. u moceeheno Benmukom Bojeoau. [eno
je wm3azBaio Oec, jep ce uMHWIO JjAa je lammiej 3aHeMapHo NpENopyKe o
He3aroBapamy (usHuke HCTHHHTOCTH KomepHukoBe TBpame. Kiura je moBydeHa
73 TIpo/Iaje IIeCT MECeIM HAaKOH HheHa 00jaBJbIBambA.

VY jyny 1632., Tanunej je mo3san y Pum, raje je cturao y janyapy 1633.
[IpBo ra je WHKBH3WIHMja XTella Ja HaTepa Oa NIpuU3HA Ja My je 3a0pameHo
3aroBapaTtd KONEPHUKAHCKY TEOpHjy Kao WCTHHUTY, anu [amiiej je MpHUIIokKHO
BenapmuHOBO mEcMo kao mpotuBpokas. [lo tama cy u bemapmmuo u Llecn 6mmu
MpTBH, U ['aguieo je iMao Majo MONHUX 3aIITHTHHUKA KOjU OH CTAIH Y HErOBY
o0pany. Haroaumu cy ce na npu3Ha KpUBHILy 3a OJaxke onTyx0e, HO unak YpoaH
VIII je y ampuwiny omiyuno na ['amwiiej Tpeba ma Oyae I0KMBOTHO 3aTBOPEH.
[anuineo je 3aTUM MCIIMTUBAH MO MPETHOM MyUeHa, U NPUCHIBCH 11a Ce OJPEKHE
"cHaxkHE CyMme y KpuBoBepcTBO". OcylheH je Ha mokuBOTHU 3aTBOp. OcTarak
kuBOTa [anmuieo je mpoBeo y CBOM AOMY y ApUeTpHjy, y KyNHOM MPUTBOPY MOJ
HanoOuckymnoM u3 Cuene. Moibe 3a MOMIJIOBaEke U 3a JIEKapcKy momoh Omie cy
onowujeHe.

Cama Manemesnh III - 1

AHEI'TIOTE O IIO3HATUM ®U3UYAPUMA

Hukako maTemMaTnka

Opanmyckn MaTemarudap, ¢mudap u ¢pmro3od bres IMackan (1623 - 1662) mmao
je olla ca YyJHUM IOTJIEIOM Ha oOpa3oBame. OmIydro je 1a caM Ioy4yaBa CHHa, a
HHUje My /a0 Ja y4d MaTeMaTHKy cBe g0 15. roamne. CBa nuTepaTypa U3
MaTeMaThuke Omia je CKIomeHa U3 muxoBe kyhe. Tek kama je Omo curypad y
OrPOMaH CHHOBJbEB TAJICHAT, JO3BOJIO MY j€ a CTHYE MaTeMaTH4KO 00pa3oBambe.
Kachuje je Ilackam KOHCTpyHCao MallMHY KOja je BpINWIA YETHPU OCHOBHE
MareMaTHuKe OIepalyje, U3yMeo je XUIpayJIu4yHy Tpecy, a y HEroBy 4acT je
JEeIMHHMIIA 3a IPUTHCAK Ha3BaHa mackai (1 Pa).
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Batune cy u3a Paja...

Ucak Bbytr (1643-1727) mo3Hatu eHrieckd (pU3NYap, MaTeMaTHIap U aCTPOHOM,
MO3HAT je IO aHerJoTH Ja My je maa jaOyke Ha IVIaBy Jao HIC)y 3a TCOpHjy
rpaBHUTallMje, ald HEe caMmo 1o ’oj. Kao oaroBop Ha murame Kako je, Mako Ha
MOYETKy JIoI fjak, ycmeo aa ce MmompaBH y Imikoid, IbyTH je oarosopuo: ,,Y
MTOYETKY caM OMO jellaH O] HajropuXx y paspeny. AJM Kajia Me je jelaH Off YICHUKa
u3zeBeTao, Muciehu 1a kao HajooJpu hak Ha TO MMa MPaBo, OJUTYYHO CaM Jia My ce
OCBETHM H — TIPHOHYO CaM Ha KHTY M YOP30 MOCTa0 MpBH hak y ofesbewny . thyTH
je 300r cBOr IOMpUHOCA HAyIU W TOCTaBJ/hakha 3aKOHA OIIIITE IpaBHUTALUje U
OCHOBHHX 3aKOHA MEXaHWKe, ToOHo jenuHuiy 3a jaunHy cmie (1 N). Teopar je u
Jr(epeHIMjaTHOT U MHTETPATHOT padyHa.

Bpeme je HoBalg

IozHaty amepwuku (H3nyYap, NpoHala3ad M IOpKaBHUK, beHuamuH DpeHKIHH
(1706 - 1790) je mopen Hayke ocTao ymaMheH W IO CTaBOBHMA O NPYIITBY M
eKOHOMHjH. JemHa Ol HEroBHX UYyBCHHX H3PEKa je M OHA Jla jé BpeMe HOBaIll.
@OpeHKIMH ce 3aiarao 3a TO Ja CBM MMajy IIpaBO Ijaca, a HE CaMO OHH KOjH
riahajy mopes, oOpa3naxyhu To Ha BpJIO AyXOBUT HAauMH. ,,Ja ©MaM Jierno mMarape
3a Koje wiaham mopes. Jlakie, umam npaBo riaca. Kaga Mu )KHBOTHIbA yruHE Hehy
ra Bumie raharu, na npema Tome Hehy Bumie OuTH rnacad. A cajga 6ux Boieo jaa
3HaM KO je y CTBapy Iiacad — ja Wi Moje Marape?*

Kao miTo je ounrienno

@pannyckn actpoHoMm, ¢Guzudyap u maremaruuap [ljep-Cumon Jlammac (1749 -
1827) je dyecto y CBOjUM pagoBHMa KOPUCTHO (pa3y ,,Kao MITO j& OYUIICTHO™.
JeaHOM MPUITUKOM MPEBOANIIALL FheTOBHX JIENa je KOHCTATOBAO KaKo Cy My KaJ ToJ
je Hammiao Ha JlammacoBo ka0 INTO je OYMIVICAHO, OWIM TOTpPeOHH caTh
MYKOTPIIHOT paja jJa OM CXBaTHO O 4eMy ce Ty paau. YmorpeOy oBe ¢pase
pasjacHuo je jemHoMm mpmiaukoM, JlammacoB moMohHuK. JIOK je BETMKH HAaydHHUK
MPUIIPEMao 3a MITaMIly CBOje 4yBEHO Jeno ,,Hebecka MexaHuka®, Jlamiac HE caMm
YecTo HHUje Mora Ja CXBaTH Ha KOjU HA4WH je HeKajga J0Ja3ho 10 A0OHjeHOor
pemema. A kaga Ou moJa3uo 10 3a70BOJbaBajyher 3akjbydka, palocHO Ou yMeTao
cBOjy (pasy.

Jlamnac ce mpuiukoMm H300opa y DpaHIyCKoj akaIeMHjH Hayka, MoKa3ao Kao
BenuKH aumioMata. CBH Cy OWIIH 3aMHTEPECOBAHH J1a ca3Hajy 3a kora hie ce ox faBa
KaHAWIaTa Ha TajHOM Tjacamky omiyuutd. OH je y3eo ABa rilacauka JucTtuha
HCIYHHO WX, CTABHO Y CBOj LICLIADP, W MPEJ CBHMA M3BYKAO jeflaH U CTaBUO Y
rilacadyky KyTujy. JemaHn oll leroBUX cyceza je KacHHje MPOKOMEHTaphcao Kako je
BHJICO J1a je Ha 00a mucTruha Hammucao UCTO HMe — UMe 0co0e KOjy je IMOIpKaBao.

Bpoj crynenara

Cprcku ¢pusnuap u nponanazad Muxawio [Tymun (1854 - 1935) 6uo je mpodecop
Teopujcke ¢usuke Ha YHuBep3urery KomymOmja y Ibyjopky. Msymeo je
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nHnykTUBHA HaBoj ([TynmnHOB kamem) Koju je ycneo aa pemu npoOiieM >KHYaHoT
IpeHoca TeneOHCKUX pa3roBopa Ha Benuke nasbuHe. Jlobwo je IlymumepoBy
Harpany 1924. ronune 3a ayroOnorpadcky Ksury ,,Ca mammaka 10 Haydemaka™, a
3a HaydyHH paj M3 o0JIacTH eNeKTpOTexXHuke 1o0mo je EmmcoHoBy Menasby.
Jemnom npunrkom [lynuH je Ha MOKIOH JOOMO ABa KAPeIa of IpHjaTreba KOjH je
nMao eprery. OOy4aBao WX je ca BETUKUM yMeheM U 3a10BOJECTBOM, TAaKO Z1a CY
OCBajali MHOTO Harpaja. I[IymHHOB Ipyr M3 CTYACHTCKHX JaHa, M3HEHaljeH IITo
jeman mpodecop HaCcTyIa Ha M3JI0XKOU KOHa, My je MPOKOMEHTapucao: ,,AKO BU
OBako o0ydaBaTe W CTYyJIIEHTE, Kao INTO CTe OOy4YMIM KOHe, OHJa cTe Hajehn
npodecop y Amepuny.* [TynuH My je Ha TO 0ATOBOPHO J1a OM TO OMIIO TAYHO CaMo
Jla He MOpa Jia paJy HCTOBPEMEHO ca ABecTa, Beh caMo ca J[Ba CTyIeHTa.

IIpunpemno Hukoua Ioxknh III -2

ITPABA UICTHUHA O lbYTHOBOJ JABYLIN

Pykonuc, y kome je peu o jabyyu u epagumayuju u Koju je 6uo nosoo 3a jeoHy oo
HAJNO3HAmMujux ane200ma y ucmopuju Hayke, cada je ceuma OOCMYNAH nymem
Humepnema.

Peu je, HapaBHO, 0 yyBeHO] mpuuu o jabymw koja je Vcaky tbytry (1643-
1727) mana Ha TIaBy W IOACTAKJIA ra Ja TIOCTABH OIIITH 3aKOH I'paBUTAIH]e, KOjI
he pemtu MHOre TajHE Koje Cy 3a/aBaje TINIaBOOOJbE HAayYHHIMMA MpPE Hbera.
bexehn ox kyre koja je 1666. roqune xapana Jlonnonom, miaau HbyTH ckioHHO
ce Ha CeocKo uMamwe pojnHor Byncropma, y Jlunkonmupy. ok ce oamapao y
JBOPHUINTY, pa3MUILbajyhn o MucTepHjamMa yHUBEp3yMa, Ha TJIaBy My je mana
jabyka M HCTOT yaca CHHYJIa My je HJieja O TCOPHjU TPaBUTAIIH]C.

OBy npuuy cy, HeCyMIBUBO, TOKOM BpeMeHa "ynemnmanu" kako caMm byt
TaKO M TEeHepaluje Hay4yHHKa W mpodecopa Ja OM YYCHWLH JIaKIe 3alaMTHIIA
jeIaH oJl OCHOBHHUX 3aKOHa (PH3HKeE.

On manac, Meh)yTum, cBako KO UMa NPUCTYN MHTepHETY MOXe Ja 3aBHPH
y PYKOITUC Y KOME Ce OIMCYje KaKo je CIaBHM OPUTAHCKH HAYYHHK 3axBajbyjyhu
maay jabyke pa3sBHO TEOpHjy TpaBUTALIH]eE.

Pykomnc, koju je y nururanHoj ¢hopmu objaBmio KpamseBcko ApymTBo y
Jlonnmony, Hamwmcao je 1726. rogune MbyTHOB caBpemenuk, Busbam Crakim
(William Stukeley), apxeosior u aytop mpBe Ouorpaduje Hajseher OpurTanckor
Hayyanka (Memoirs of Sir Msaac Newton's Life) HakoH 3ajeqHuyke Beuepe Ha
K0joj je IbyTH caroBOpHUKY HCIIpHYA0 aHETIOTY O jadyIiu.

Pyxkonuc, xoju canpku HajaeTajbHUJy BEep3Hjy UyBEHE IIpUYe BEPOBATHO
he mMHOTE pazodapatu jep ce y HeMy HUTIE He NMOMHEE Ja je jabyka IbytHa
morouia y riaBy Beh ce camMo roBopu 0 Ha4MHY Ha KOjH Ta je Imaj Bolike HaBeo Ha
pa3MHUILbaEbE.
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BbyTH je oBy anermory ucnpudao Craknujy moj crape nane, 50 roauna
HaKkoH Tor noralaja. MHOTH Bepyjy Ia jy je 4ak M3MHCIHO Kako Ou 3a0aBHO CBOT
CaroBOPHHKA.

"[lprya je CUTYpHO WCTHUHWTA, &M je BPEMEHOM yiemmana", kaxe Kur
Myp, aupekrop apxuse KpasseBckor npyuirsa.

Ha mmamy Byncropm, koje je JaHac 1Mo 3aliTHTOM JApKaBe, U Jajbe pacTe
ucra BpcTa jabyka kao y IbytHoBo noba - copre "uper Kenra" koja ce HajBuiie
ynoTpeOsbaBa 3a KyBame KOMIIOTa U [JIEMOBA.

AmHergora, Makap oHa OWJia caMO IUTOJ MAIlTe jeTHOT CTapia, ocTaja je
yIHCaHa Y HCTOPH]Y HayKe Kao jelaH of HajooJpHX "eypeka TpeHyTaka'".

Mely mHMa je 1 He Mame ClIaBHa [pUYa 0 TOME Kako je ApXume]] OTKpHO
3aKOH O CWJIM IIOTHCKa JOK C€ Kylao y KaJad, Kao W aHerJoTa Be3aHa 3a
aycTpujckor ¢usmosora u HoOenosa Ota JleBnja, Koju je, HABOAHO, y CHY JOIIA0
JI0 I0Ka3a 0 HaYMHYy NPEHOLICHha HEPBHUX UMITYJICA IyTeM HEeypOTPaHCMUTEPA.

npupeauo Ajnekcanaap Pessuh 111 - 2

N3YMU U APYHITBEHU I1OJIOKAJ —
APXUME]JL

ok je oOpa3oBao Besy ca MHOTUM OJIMCKUM TIpHjaTeJbUMa W 0aBHO ce
HAyYHO-UCTPAKUBAYKAM pagoM, ApXumen je
TaQjHO paJlo HAa jeTHOM OJ CBOjUX HM3yMa —
ypehajy 3a mymmame BOAE TO3HAT M Kao |
ApxuMenoB HaBOj / My>KHa ITymIia / I

ApxumenoB HaBoj je ypehaj xoju ce
KOPpUCTHU 3a HCHIyMIIaBalkb€ BOJAC W3 HUXUX
TepeHa y BUILE (WIM 3a MOJU3ame TepeTa), a
YCIIEO je Jia Ta KOHCTpYHIle 3aXBajbyjyhu cBoM
mo3HaBamy chnupana. Porupajylin HaBoj ce
yOaiyje y KOHKaBHU LWJIMHJIAP TTOCTaBJbEH Y HIDKH CYJ BOJIE ITOJ] KOCHM YTJIOM.
3arum ce okpehe pyuka , a Boga kKoja ce Hala3! y IOWmEeM ey ITyMIIe e ITOJIMKE.

OBa mymmna ca HaBOjeM IT03HATa M Kao ,, APXUMEI0B HaBOj,,, IIOCEOHO je
KOHCTPYHCaHa 3a CHCTEM HaBOJIiaBama 01m3y Hrta rie ce n nanac kopuctu!

VY 10 BpeMe Jbynu U3 AJICKCaHIpHje Cy CMaTpalld Ja,, MaTeMaTHKa MOpa
na Oyze amncTpakTHa,,. buma je To emoxa y Ko0joj ,, HHj€ IMOCTOTOjaia MPAKTHUIHO
3aMeHa 3a MaTeMaTHKY,, U CBaKa IIPaKTHYHA IPUMEHA je IPUXBaTaHa Ca Pe3epPBOM.

Behu neo mossompuBpenHUX pagoBa 00aBibaIH Cy PpOOOBH W HUKO HUje
cMaTpao Jia ’BbHXOBH YCJIOBH pajia yoruiTe Tpeda 1a ce moboJsbIajy.
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Ocum Tora Ha ypehaje koju cy poOOBHMa OJIaKIIaBaJIM [IOCA0 TJIEAlo ce
¢ HerozoBameM. CMaTpaio ce J1a 4YOBEK CBOje cI000IHO BpeMe Koje je mMao 300r
TOTa IITO Cy POOOBH 3a Bera 00aBJbaNIM PYYHH paf, Tpeba a y4d U YuTa , IPOCTO
3apaj y4yema M YHTama, a HU ApXUMel HUje 0JMakao ol Tora MHoro. Yak ce
CTHJIEO LITO je UMAO IpyTra HHTePEeCOBamka OCUM MaTeMaTHKe.

3aro je Omo BpIiio 06a3puB U T0OPO ce cTapao a Ha MeXaHu3Me u ypehaje
KOj€ je KOHCTPYHCa0 HE CTaBH HUKAKBY O3HAKY.

Kaxy na je yak o0jaBuo kibury moj Haciosom ,, MEXAHUWKA,, anu 3anuc o Tome
BUILIE HE MTOCTOJU

Maagen Baaunosan III -2

HUI'PA CYABUHE — AJIBEPT AJHIITAJH

9. maja 1945, nema Amepuka je Omna ucnymena pagomhy. Cpeha je
KOHAYHO HamycTwia Xutiepa a Hemauka ce mpemanxa. MeljyTum pag Ha aTOMCKO]
60MOU ce HacTaBHO ITYHOM IapoM, Kao IITO j€ U IUTAaHUPaHO a AHINTAjH je 3Hajyhu
3a To Omo 3a6puHyT. Teopercku nmpenaja Hemauke je Tpebano na 3Haum ma 6omba
BHUIIIC HHje TMOTpeOHa, anu ce JamaH, jemHa O TPH 3eMJbe KOje Cy YMHHIIC CHJIC
OCOBHHE, jOIII YBEK HHj€ Mpeao.

Jleo Cuiapa je OWo jeqHako y3HEMHpPEH, Ia je JBa Mecella HaKOH mopasa
HAIIMCTA jOII jeZIHOM ITOCETHO AjHIITajHa, ca MMCMOM KOje je UMaJlo 3a IWJb Jia ce
n3berne Oamame oBe bomMOe Ha JamaH.

AJHIITajH ce YONIITe HHje NMPEMHILbAO Y BE3H Ca OBUM M OJMax je
MOTITUCAO TIUCMO.

Haxanoct npeacenunk Cjenumennx [pxkaBa HAKana ra HHje MPOYHTAO.
Py3BenTt je n3HEeHaa IPEMHUHYO MIPe] Kpaj APYTOT CBETCKOT para.

6. arycra 1945, Ajamtaj je y cBojoj kyhu y [IpuHcToHy uyo Ha panujy
BeCTH O ToMe jaa je Amepmka Oarma 6omOy Ha Xupommumy. Ilpuga ce ma je
AJHIITajH YyBIIM OBE TPAarudHe BECTH, y O04ajy Oaluo Ha MO M 3aIliakao,, yXkac,
yKac,,.

JlBameceT romuHa paHHje MOCETHO je 3eMJby H3ia3eher cyHIa U HeHE
BeZIpe JbYJIe, KOjy CY OCTaBHJIM Tako AyOOK YTHCaK y H-eroBoj IyIIH, /1a je KacHHje
W3jaBUO Ja Kaja Ou CBM JbYIM 3payiiii OCMEXOM Kao JamaHIy, HUKajga He Ou
JIOIIJIO JI0 paTa.

JompuHOC cTBapama jeIHOT Ol HAjpa3OpHUjUX OpyXkKja Y JbYICKO]
HCTOPHjH, KOje je yImoTpeOJheHO MPOTHB OBOT HApOa, OMIIa je BelIHWKa Tpareamja y
JKHBOTY OBOT' HAyYHHKA.

Mnaznen bamunosar 111 -2
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HHPBU OIVIEJAJICKH TEJECKOII -UCAK
IbYTH

VY Bpeme koje je npoBeo Ha KemOpuity, IbyTH je Benuku Tpyn ynoxuo y
KOHCTpyHcame Teneckorna ca Behom moryhnomhy yBenmuaBama, a Ha OCHOBY
ONTHYKUX  eKCIepUMeHaTa  Koje  je
cnposoauo y Byincrpomy. [lo Taga ce 3Haio
3a ,,peppakudjalHd TEJIECKOM,, KOjH je
MOCPEACTBOM COYMBA YBEIMYaBAO CIHKY,
YHjy Cy KOHCTPYKIH]y 3HATHO YHAIPEIMIH
Tamuneo Nanunej u Joxan Kerutep, y ogHoCy
Ha HHCTPYMEHTE KOje Cy Hay4YHUIH
HaIpaBWIX TIPE HHX.

TakaB Tun Teneckoma je MMao
HelocTaTke, Kao IITO Cy, CY>KEHO BHIHO
moJjbe W pasimBame 0oja. Jlok je rimagao
Momu(pUKOBaHA  COYMBA  PEePPAKIHjCKOT :
TEJIECKOIIa ,,H)yTH Ce MPHUCETHO IPECYyIAHOT Pemuka (HyHHHKaT) H)yTHOBOF 6-

eKCHIEPUMEHTa,,  ca  mpm3MoM. M3 | yygpor pedexcronor teneckomna
EKCIIEPUMEHTA j€ M3BEO 3aK/by4ak Ja Ce

Jyra, JTOK CBETIOCT MPOJIa3d KPO3 MPH3MY,
M0jaBJbyje 3aXBasbyjyhu pasiuiy y HHACKCY

KOjH je HarpaBuo 1672 3a
KpaseBcko apymrso.

npejaMarma Koja 3aBUCH 0J] cacTaBa 0o0ja. byTH je 3ak/byuno a TH mMpooOaeMHu, Kao
ITO Cy CY)KEHO BHJHO IIOJb€ W pacurname 0oja He MoOry OWTH IpeBaszuljeHn
MIPENpaBKOM WM ITpuiarohaBameM pedpakuujaHor TeJeckona Koju IoApa3yMeBa
Jla CBETJIOCT Mpoia3u Kpo3 counBa. Crora je 3amoyeTo KOHCTPYHCame MOTIIYHO
Jpyradujer ,,0rJIeNaCKOr TeJIeCKOa,,.

Cucrem pedrexcrje je 3aCHOBaH Ha CBOJjCTBY IOTIIYHOT €IMMHHHCARA
HeJoCTaTaka KOjH Ce jaBJbajy JOK CBETJIOCT IpoJia3H Kpo3 couuBa. IbyTH je Ha ITHO
TeJIeCKOIla ITOCTaBHO KOHKABHO OIJIeNalo Kako OM ce peduiekToBaia CKyIUbEHA
ceersioct. OmepaTBHM MeXaHW3aM je OHMO TakaB, Ta CIHKa KOjy KOHKaBHA
/ynyOipeHa/ TIOBpIIMHA yBelMW4Ya W OJpas3H, Hamajbe pediexTyje U Mema yrao
3axBajbyjyin paBHOM OIVIeAiady YHyTap IIEBU TejecKkoma — ga O ce KOHAYHO
YOOJIMYHIIO Ha OKYJIapy.

YBehame npBoT OrjieqaiCKor Tesieckomna O0mio je Behe o1 oHOT Koje je omoryhaBao
pedpakirjaTHu TEIECKOM a pedpakiuujarHu Teneckorn je 6uo 10 myta Behu. tbytH
j€ TOTIIyHO caM 3aBpIIMO Taj M3yM, OJ NIPBHX HaIpTa 0 Mpou3BoAme. pyru
OTJICNIAJICKM TENeCKON Tpom3BeneH je 1671 rommHe W omMax IIOIMITO je
NPENCTAaBJbEH IIPBOj HAyYHO] aKaJeMHjH, KpaJbeBCKOM IpywmITBY, IbyTH je y3
n3HeHaleme U IMBJbEHE KOJIera IM03BaH Ja Oy/e WiaH KpajbeBckor apymTsa.To je
IbyrHa moncrakimo ga mpeknHe hyTame W Ja jaBHOCTH 00e€JIOoZaHu CBoOja
HUCTPaKUBAMA. Maaagen Banunosan III -2
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CAH O AYTOMOBUJINMA MUPUC
BEH3UHA / CORHUPO XOH/JA /

HeoOy3mano pmere Cohmpo Xonma je
MOKa3MBao JyOOKO 3aHUMame 32 CBE MEXaHH3Me
koje mokpehe motop. HeOpojane care je mpoBeo
mocMatpajyhn pag mMammHa Kao 1a My YOIIIITe HHje
6mio moTpeOHO /1a CIraBa u J1a ce oaMapa.

Cohupo je pohen y jemHom Maiom ceny y
npedexrypu 1llnzyoka. Janan ce jour yBek Halla3uo
y epu Meuhn, m wMama je BIama IOCTHIAIA
MOJICPHHU3AIH]Y 3eMJbE JEHMHU CTPOjEeBH KOjH CY ce
MOTJIM BHJICTH Y MalnM, 3a0a4eHIM jallaHCKUM IpaioBUMa OHJIe Cy CIpaBe Koje cy
JbYZIM KOPUCTHIIH 32 Pal.

Hexonnko eHTy3mjacTa, HE3aBHCHO jellaH O] JPYTOT, Y TO BpEMe Cy 3aroueiuin
pa3IHYHTa HCTPAXKHBama y OONACTH ayTOMOOHJICKE TEXHOJOTHjE, Y BEIUKHM
rpagoBuMa, NomyT TokHja, YOBEK je MOrao Ja BUIHM NOHEKA HHOCTPAHH ayTo, alid
y IPOBHHITA]CKAM TPaJOBHMa TaKBE MPIIIUKE OMIIe Cy Kpajibe peTKe.

JemHor mana, jemaH of THX ayTOMOOWMIIA 3aITyTHO C€ Y YAaJbEHO CEeolle .

Jledax je 4yo U3 JaJbMHE U MCTOT TPEHYTKA OCETHO HEOJOJBUBY XKEJbY Aa
ra BUJu.

Otpyao je mo kyhe W yriiegao ayToMOOWJI YEeTBPTACTOr OOJHMKA KOjH

JaraHo Opyju Hu3 yiuiy. Jewaunh je XuTpo moTpyao 3a ayToM, curypaH aa he ra
Ha Kpajy ctuhu. CKOpO CYCTHraBIIM ayTo, XOHIA je MPeTp4ao YUTaBy YIIHILY,
HCTOM OpP3UHOM KOjOM j€ ayTO BO3HO.
VY jemHOM TpeHYTKY ayTOMOOWII Ce 3ayCTaBHO, a U3 ayCIyXa je IOTeKIa HeKa [pHa
TEYHOCT KOja je MMaja IoceOaH, HeomHcHB MupHc. [ledak ce carao mo Tia jaa
MIOMHPHILIE HCIypeJIo TOPHUBO, M YBYKAO je Taj MUpUC NyOoKo y miyha, aaHoBHIMa
YMOUYCHHX y OapHIry, KOjy je ayTo OCTaBHO...

HacraBwo je na jypu 3a \UMa JIOK ayTO HHj€ HAITyCTHO HETOBO CEIIO.

Buo je To mpecynaH cycper y )KHBOTY JeceToromummer aedaka Cohmpa
Xownne koju he KacHHje AATH CBOje MME KOMITAaHHjH XOH/Ia, YyBEHOM IPOM3BOhady
MOTOIIMKAJIa ¥ ayTOMOOMIA.

Cuara cHoBa (Power Of Dreams) nHuje 0e3 pasmora XOHIMH CIIOTaH.
OcHuBau KoMIaHHje, caMoyku HHkemep Cohnpo XoHAa BepoBao je y CHOBE U
ocTBapHo ux. therosa npsa jpydaB Owiu cy Op3uHa u cHara. [Todeo je jeqHOCTaBHO
U CKpOMHO, NMpHYBpIINNBA0O je arperare Koje je Hajla3hMo Ha BOJHOM OTMaay Ha
pamoBe Omnmkana. KakBa je maHac mosuimja XOoHIE y CBETYy ayTOMOOWIM3Ma H
MOTOILMKIIN3Ma He Tpeba IpeBuIle Ja ce roBopHd. JJOBOJBHO je caMo Ja ce Kaxe JIa
Ce CIIOPTCKO Cple M Jajbe Haja3d y CBUM XOHIOWHHM ayTOMOOWIMMa |
MoTormKimMa kao 1a CohmpoB Iyx u gajbe yrpaBiba XOHAOM.

Maagen bamunosan III -2

19



BasbeBcka ruMHaszuja

10 BECKOHAYHOCTH U JAJ/BE

BboJecT 3BaHa 0eCKOHAYHOCT

Ousnuapu cy nonocHn Ha LHC-27 kuimoMeTrapa Ayradk akmeinepaTop
63y Xenese. CBakom 3amHTepecoBaHoM oOjacHuhe mxa he M orpoMHe eHepruje
, K0je MOTy J1a ce TIOCTHTHY OBOM MAaIIMHOM, OMOTYNUTH Jja MCIUTajy TeopHje O
cuiamMa W 4ecTuriama y BacuoHH. Anm Hehe Omtm cpehHM ako mx 3ammrare o
nojaBama OeckoHayHOocTH. 30ymwyjyha yHMmIeHHMIA je a KBaHTHa TEOpHja, Koja
OIUCYje YHYTapaTOMCKH CBET, MMa OCOOEHOCT Ja
Jaje  BaHpa3syMCKe OJroBOpe Ha  Hau3Ilex
jeaHocraBHa nuTama. Ha npumep, mweHe jenHaunHe
npeaBubajy ca eNEeKTPOH MOXKE Ja ce IOHalla Ha

0ecKOHauYHO
MHOTO Ha4WHa,
ITO 3HA4YH Ja
BepoBaTHOha
ox 1 — xoja je
HOTITyHA
M3BECHOCT-
HeMa HHKaKaB
cmucao. Tokom
roJiuHa,
¢usnuapun  cy
n3rpaljuBany TEXHUKY TO3HATy 0] MMEHOM
»pEeHOpManu3amuja“, momohy koje cy ycmemu

o0
o0
oo
00,

8883

Ja ce orapace OeckoHayHocTH. MelyTnm,

: MHOTH HE Bepyjy Iia je TO ,,[pM y KOMeE JIS)KH
AIXEMHJHU «
sen”. Uysenn Opurancku ¢usmuap [lon

Ouroboros — cumM0011 O€CKOHAYHOCTH Y

Jupak, Koju je HW3rpaguo 3HATaH Je0 TeopHje KOjy MaHac KOpPHCTE KBaHTHHU
¢uzngapy, 6mo je yBepeH z1a mojaBa 0eCKOHAYHOCTH J0Ka3yje /1a KBAHTHO] TEOPHjI
HelmTo OWTHO HemocTaje. ANM, HM JlaHAac ce He 3Ha TayHo — IuTa. MehyTtum,
TeopHje CcyOaTOMCKOT CBeTa HHCY jemuHe Koje Oonyjy on ,.0o01ectu
6eckonauHocTH . KocMmoosu koju ce ,,pBy” ¢ MOPEKJIOM BaCHOHE HAWIIUIA CYy Ha
ucre Ttemkohe ¢ AjHINTAjHOBOM TEOPHjOM TpaBUTalMjeé - C OIIITOM
penaruBHomhy. Ona npensuba a Cy y caMoM TpeHYTKy paljama BacHOHE — HheHa
TyCTHHa, TeMIlepaTypa, ¥ jaudHa IpaBHTallMOHA 10Jba Omim OeckoHayHU. 3ato je
TemKo 00jaCHHTH Kako je NaHalllka BacHOHA W3alnla u3 Benwkor mpacka. U
MOHOBO, TEOPETHYAPH CYMBbajy Ja IojaBa OBHUX OECKOHAYHOCTH IMOKasyje naa
HENITO HeJOCTaje M AJHINTajHOBO] TeopHju. pOHWYHO je ca3Hame CTpydmhaka Ja
O0u crnajame OIITE PETaTUBHOCTH W KBaHTHE TEOPHjE€ MOTJIO Jla M3JIeud OoJecT
0eCcKOHauYHOCTH — KOJ 00€ Teopuje.
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Kanrtopoga aned-nyna

Ako Om Hac HEKO ymuTao Koju je HajBehm Opoj, Behmna Ou BepoBaTHO
OJroBopmIia: OECKOHAYHOCT. AJH, TO O OuWila Tpelika, jep Ha3BaTH OECKOHAYHOCT
OpojeM HHUje cacBUM HCIIPaBHO. MaTeMaTH4apH je BHIIE cMaTpajy 3a IojaM Koju
nMa OeckoHa4YHo MHOro obmmka. M ako Bac o7 O€CKOHAUHOCTH 3a00JIM IJIaBa, HE
OpuHHTe — TpBa 0co0a KoOja Cce yXBaTHiIa y KOLITAll C EOM, 3aBpLIMia je Y
nyauumy. TokoM cemampaeceTHx rojuHa 19. Beka, Hemauku Matematudap ['eopr
Kanrtop moveo je MAOHHPCKO M3y4yaBame OCCKOHAYHOCTH M yCHEO Ja MOKaxe Ja
mocToju Bumie BpcTa. Ako 6ucre Opojamu 0,1,2, 1 Tako penom u Oe3 mpecTaHka, Ha
Kpajy OmcTe CTHIIIM 10 HajMamer o0Onmka OeckoHawHOCTH. by je KanTop HasBao
aned-Hyna (1Mo jeBpejckoM cioBy aied kojuMm ce oOenekaBa). OHa MMa HeEKe
HeoOuuHe ocobmue. Ha mpumep, momaBame 1, 100 wim Munmujapay Motijapad Ha
aned-Hyna, He OM HampaBWJIO HHUKAKBY pa3iuKy. HUTH pymmmpame HUTH
KBaJpHupame-pe3ynraT Ou u gajbe 6uo aned-Hyna. To je 3aTO IITO ako ce paid C
HEYNM OECKOHAYHO BEJIMKHUM, TEIIKO je MocTHNN OWI0 KakBY 3HAYajHY MPOMCHY.
KanTop je Takole mokaszao aa moctoje u Apyre, jom Behe Oeckonaunoctu. Ilocne
ane(-Hyna cieau OeckoHayaH Opoj jour Behnx OECKOHAYHOCTH, 0K CE Ha Kpajy He
6u crurio 1o Hajehe Moryhe-mo3HaTa xao ancosryTHa OECKOHAYHOCT, 0OerexaBa
ce kao cum0Ooi omera (QQ). OHa je TOJMKO BEIHKA Ja j€ JOCIOBIC HEOMHCUBA-HeHA
ne(UHULNja TOYMBa Ha 3aMHCIH J]a CBAKH MOKYIaj Ja Ce ONHIIE YBEK Naje HEIITO
IITO je Mambe OJ1 Fbe.

KanropoBa oTkpuha u3a3Baia Cy BeJHMKa CIOpEHa, Hamage IpYyrHx
MaTeMaTH4apa 1 TeoJIoTa KOjH Cy T'a ONTYKWIH Ja je TIocerao 3a mojMom dora. OBe
KPHUTHKE H3a3Bajle Cy KOJ Hera TEUIKy JACNpecHjy, fa je IoCTao YeCTH MOCeTHIIaL
OOJTHHIIE.

Majmyncku Hlexcnup

BeckoHadYHOCT MOE [1a TOCIYXKHM Ka0 MaTeMaTH4Kd KaMeH MYIpOCTH,
npetBapajyhu o0mdHO y reHujanHo. Ha npumMep, najte mmMnan3u nucahy Mammey
U OECKOHaYHO MHOTO BpeMeHa M OH lie &la MchuIle LeNoKynHa jaena Bummjama
Hlexcrupa. /loka3 motuye o/ 3akoHa BepoBaTHONe. 3aMUCIUTE 1a MajMyH Celu 3a
TacTarypoM pauyHapa koju mma 100 gupku. Komwmko he My Bpemena Outu
MOoTpeOHO J1a CiIyYajHO OTKyIa MO3HATy M3peKy ,, 1o be or not to be* (,, burn nnmm
He Outn“)? VY3umajyhm y o03up ma IupKe NPUTHCKA HACYMHYHO, IIOCTOjH
BepoBaTHONA O/ jeaH HacmpaM CTO Aa he TayHO OTKyIaTH MpPBO CIOBO, M TaKO
pemoM. [la OM TayHO OTKyIa0 CBMUX OCaMHAaeCT cJOBa M pa3Maka y IPBOM
MIOKYIIajy, BepoBaTHONA je jenaH CTOTH AWTHYT HA ocaMHaecTH creneH. OZHOCHO
Beoma mana-0,000.......(cmenun 30 Hyna)...1. Ako O6m TacTarypy ymapuo jeIHOM y
CeKyHIH, Ja Ou mMcmmcao camMo oBaj nenuh u3 ,,Xamuera“, MajMyHy Ou Tpebaio
BpeMe 3HATHO JyXe OJ J0cajalliibe cTapocTH Bachone (mykux 107 cexymze).
Hnak, OECKOHAYHOCT je BeoMa Iyro BpeMe M aKko OM MajMyH HMao JOBOJHHO
CTpIUbea (M HEOTpaHWYEH KMBOTHH BEK), TEOpHja BepoBaTHOhe kaxe aa Ou Ha
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Kpajy ycIieo Ja UCIUILe He caMo IIOMEHYTy u3peky Beh u nenoxymnna Illlekcrimpoa
nena- ceux 900.000 peun y wuMa U cBe y MpaBUIHOM pacnopeny. beckonauHoct
pamy ciMYHa YyJa My OPYTMM CilydajeBUMa. AKO OM HEKO KpPEHyO y IIETHY
0ECKOHAYHO BEIMKOM IIIAHETOM, Ha Kpajy OM ce CHUTypHO BpaTHO Ha IOJIa3Hy
Tauky. MehyTtum, Hekama HE OECKOHAYHOCT HHje JOBOJbHA -Mahapcku
Matematudap ['eopr [Tospa mokazao je 1921. romuHe ga 6u HEKO KO ce U3TYOHO Y
BAaCHOHM MMao camo 34 oxacTo maHcu jaa Halje CBOjy IUIaHEeTy - Yak M KaJ Ou
HOTPOIINO OECKOHAYHO BpeMe y MOTPa3H 3a HOM.

Xun0epToB XoTeJ

YuTaB BeK MOLITO Cy MaTeMaTH4YapH Moyeiu Ja ce 6aBe OeckoHauHomthy,
HEOYMHIIA Ja JU OHa 3aKcTa IOCTOJH OcCTaja je HepaspeimieHa. [lohumo mo
HajMamer o0JMKa OECKOHAYHOCTH, aned-Hysa, Koja ce moOHja ako MOYHEMO 1a
OpojuMo o7 HyJle, Ia MPEKO jeJUHUIIE, ABOjKE M TPOje M HACTaBUMO aa OpOjuUMO
6e3 mpecTanka, 3ayBek. [1a, Moxe i ce oHa 3amcTa pehu 1a HEmTO TaKBO yOIIITe
mocroju? Ysumajyhu y 003up UymHE MOCIEAUIE KOje TOCTOojame aned-Hyia
omoryhaBa, Moxx1a je 60Jbe 1a He TIOCTOjH.

VY3MuMo 3a mpuMep XHIOSpTOB XOTell, Ha3BaH [0 YyBEHOM HEMa4KOM
Matemarndapy Jasuny Xwibepry. OBaj xoTen uMao OW 3amcTa MHOTO coba — y
cTBapH, aned-Hyna. Yak u ako Ou cBaka coba y meMy Omia 3ayzera, MaTeMaTHKa
O6eckoHauHOCTH OMoryhaBa ympaBHHKY XOTeJla J1a YBeK MoOKe Aa Halje ciobomHy
co0y 3a HOBOT TOCTa, OIITO je OECKOHAYHOCT IUTYC 3WIMOH U J1aJhe OECKOHAYHOCT
- cMenITajHa MOryhHOCT OBOT XoTena.

I'pejmoB Opoj

BeckoHauHOCT ce He TOjaBJbyje Tako Oall YecTo y CTBAPHOM CBETY —
U3y3eB aKO HHCMO HAIpaBWIM HEIITO OyAanacTo — MOMYT JieJbeha HeKor Opoja ca
HYJIOM Ha padyHapy. Yak HM Hay4HUIIM KOjH IPOYy4YaBajy YUTaBY BACHOHY, HEMajy
BEIHKY NOTpeOy 3a koM. CacBUM ce o0po cHaylaze U ¢ OpojeBUMa KOjH Cy camo
3anamyjyhe Bemuku. Ha mpumep, acTpoHOMH Tpomie BpeMe pa3Mulubajyhu o
Meh)ycoOHMM JiejcTBHMa CBHX YeCTHIa y BUIJBMBOj BACHOHM - 3a KOje ce cMmarpa
ma ux uma oko 10*. Y mcro Bpeme, du3muaph OTKpHBajy Ja je BACHOHCKO TKHBO
caunmeno o 10" | [TnaHkoBHX 3anpeMHUHA™ — HAjOCHOBHHjUX IPAINBHAX JAEIOBA
npocTop-BpeMeHa. TeopeTHyapy ce TpeHyTHO Oope ca 3amamyjyhuM cazHameM J1a
je IHXOBa BHIIENCIEHHjCKA IMOTpara 3a TeopujoM cBera (koja Om Tpebama ma
ONHUIIE CBe YECTHIE M CHJIe y BacHOHM) 10 caia momapuma 10° moryhux
KaHIHUIaTa — o KOjux Om camo jemaH morao na Oyae mpaBu. MehyTtuMm, dak u
TakBM OpojeBn Onene y mnopehemy ¢ 4YyIOBHIITHMa Ha KOja Cy HaWILIHA
MaTeMaTHuapu Kaa cy 1933. roadHe HCTpaXKMBaIM OCOOHMHE MPOCTHX OpojeBa —
OpojeBa KOjU MOTY Ja C€ TMOJAelIe caMO Ca CaMHUM COOOM U jeIUHHIIOM.
Matematnuap Cemjyen Ckjy3 mokazao je aa ¢opMmyia Koja OMHCYyje TpOCTe
OpojeBe IocTaje MoTpelHa u3Haa oapehene BpenHOCTH. A Ta BPeJHOCT MOXE J1a
Oyne 3amcra Benuka — 10 Ha cremeH 10 Ha cremeH 10 Mwimjapanm Ownmona
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owmnona. Mnak, u oBaj Opoj Mopa Jia ce MOKJIOHH Tpe OpojeM JI0 Kora je J0IIao
amepnukn Maremarudap Ponann I'pejm. OBaj mo canma najehm konHawaH Opoj,
I'pejmoB Opoj, M3pOHMO je Hedera mITO MaTeMaTHdapu 30By PemsujeBa Teopuja
(mpubmmxHO roBopehy, rpaHa MaTeMaTHke Koja n3ydasa ypeheme objexra). OH je
TOJIMKO BEJIMKH J1a HE MOXKE Ja Ce 3allMIlle, ajli Ce MIaK 3Ha Ja OM Herose TpU
nocnenmwe mudpe Tpedano ga Oyxay ....387.

Mapuja ’KuanoBuh, ctyaeHT pusuke, OMBIIM YUeHUK Ba/beBcke ruMHa3mje

JIATUHCKE U3PEKE

Heke o/1 HajIIO3HATHjUX JIATHHCKUX H3PEKa KOje Ce MOTYy YyTH Y CBAKOJHEBHOM XKUBOTY; Y
BecTHMa, y (HHIMOBHMMA, Ha TEJICBU3HjH. AKO CTe HeKaja uynu ¢pasy nomnyt "Malum vas
non frangitur" u 3amUTaNy ce MWTO TO 3HAYM MOXK/a OBJie HaheTe 0AroBop.
Carpe diem. (Mckopuctu aaH.)
Carum rarum. (OHO ITO je PEeTKO, CKYTIOLIECHO je.)
Bis dat, qui cito dat. (IBocTpyko naje ko 6p30 naje.)
Seniores priores. (CTapuju uMajy npegHoCT.)
Vina dant animos. (BuHo naje pacnonoxeme.)
Ubi lex, ibi poena. (I'ne je 3akoH, TamMo je ¥ Ka3Ha.)
Festina lente. (Kypu moxako.)
Amoto ludo. (IIlany Ha cTpany.)
Dum spiro, spero. ([lok auiiem, Hagam ce.)
Et cetera. (M Tako naswe.)
Lis litem parit. (CBaha paha caby.)
In vino veritas. (Y BuHY je ucTHHa.)
Inter nos. (Mehy nama.)
Apte dictum. ([Jo6po peyeHo.)
Ab ovo. (Ox nouerka.)
Aurora musis amica. (3opa je npujarespuIa My3ama.)
Corpus delicti. (JIoka3nu matepuja.)
Repetitio est mater studiorum. (IToHaB/bame je Majka MyIpPOCTH. )
Divide et impera. (Ilogenu, na B1anaj.)
Pax tecum. (Mup ¢ To60Mm.)
Lusus naturae. (Urpa npupone.)
Tempus fugit. (Bpeme neru.)
Unus pro omnibus et omnes pro uno. (Jedan za sve i svi za jednoga.)
Voles nolens. (Xohem Heherr.)
Manus manum lavat. (Pyka pyky muje.)
Mea culpa. (Moj rpex.)
Pro et contra. (3a u mpoTus.)
Prima facie. (Ha npsu nornen.)
Est operae pretium. (Bpenso je Tpyna.)
Malum vas non frangitur. (Jloma ce nocyaa He pa36uja.)
Causa mortis. (Y3pox cMpTH.)
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Averte ignem. (UyBaj ce Batpe.)
De lege. (ITo 3axomny.)
In acternum. (3ayBek.)
Natura habet sua iura. (IIpuposa nma cBoje 3aKoHe.)
Nuda veritas. (I'osa ucTrHa.)
Semel pro sempre. (JezaHmyT 3ayBex.)
Citius, altius, fortius. (bpixe, Buiue, jaue.)
Cedendo victor abibis. (ITameTHHju mOMyIITA. )
Certo certius. (CurypHuje o curypHora.)
Vene vixit qui bene latuit. (JJo6po je kuBeo TKO je HeOmaXKeH >KHUBEO. )
Memento mori. (1 T1 cu caMo CMPTHUK. )
Praestat cautela quam medela. (bosbe cipeunTH HEro JEYNUTH. )
Prima facie. (Ha npBu morues.)
Reliquiae reliquiarum. (OcTtamu ocraTaka.)
Est operae pretium. (BpeaHo je Tpyaa)
Non est culpa vini, sed culpa bibentis. (Huje kpruBo BUHO HEro oHaj Koju ra muje.)
Reformatio ad peius. (ITpomena Ha rope.)
Anmicitia vera, rara avis in terra. (IIpaBo mpujaTesbCTBO je peTKa NTUIa Ha 3eMIbH.)
Via media optima. (3maTHa cpequHa.)
Divitiarum et formae gloria fluxa est. (Kpxka je cmaBa 6oraTcTsa u 371ara.)
Dulce cum utili. (YrogHo ca KOpUCHUM.)
Gratia gratiam parit! (Jby0as pabha jpy6aB!)
Tus orbitur vi. (Cuna caxpamyje paso.)
Mea parvitas. (Moja MaJIeHKOCT.)

UCTHUHUTO U JIEIIO Y
HAYIIN

Jeno je ono wumo je casputeno
npunazoleno cepcu.
Cokpam

Pemex Oena mpeba nocmampamu ca ceux
pacmojama, jep he ce mako omkpueamu Hou
eleMeHmu Jjienome Koja ce CKpueda y ceum
cKanama eenuduHe

Hamra nuBwimsanuja passujayia  ce
XuJbajiaMa ToJuHa. 3axBajbyjyhu HEyMHUTHOM
pagy BpeMmMeHa, Yy pHU3HHLIAMa Hayke W
YMETHOCTH OCTajla Cy HaM cauyyBaHa caMo Heka
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JieTla HenpoJia3He BPETHOCTH. AHAIM30M THUX Jiefla J0JIa3UMO 10 3aKJbydKa Ja
YOBEKOBa TEXHa Ka JIENOM II0THYe W3 camor ycTpojctBa [lpupone, y uujum
OCHOBaMa BJIaJIajy 3aKoHM cuMeTpuje. Jla M ce Mo)ke TOBOPHUTH O OWUTHHM
pasnukama u3Mmel)y Hayke m ymetHoctn? KakBa je ynora ckiama U JIeHOTe Y
Haynu? HajOosbe onroBope Ha OBa IUTama Jajy HaM BEIUKH HAYYHUIH U
MHCITHOLIH.

VY o0mwby Hay4HHX WIaHaKa KOjH CBAaKOZHEBHO CTHXKY Ca CBHUX CTpaHa
CBeTa MOHEKAJl Ce jaBU U IpaBH Aparysb. 1o ce ynpao aecwio jyna 1979. roxune,
KaJa cMO MOj KoJlera u mpujatesb mpod. ap bpanko Jlamosuh u ja Boawimm sxydHe
MOJIEMHUKE O JIEIOM M MCTHHUTOM y Haynmu. Y jyiackom Opojy wacommca ,,Physics
Today* o Tome je mo3HaT nHAMjcku HaydyHuk CaOpamanujan Yanapacekap (1919-
1995), teopujcku ¢usmuap u acrpoduznyap, nobutHuk HoGenmoBe Harpane 3a
¢usuky 1983. roguHe, 00jaBHO aHTOJIOTHjCKH WIAHAK.

Pasmarpajyhiu HCKOHCKY TeMy - pobJieM Jieror y Hayim, Yauapacekap je
NOIIA0 OJ1 JiBe JeUHUIIM]e JISTIOT, O KOjUMa OM ce BUIIE CIIOPHIM YMETHHIY HErO
HayuyHuny. [IpBy je mao cmaBHE eHriecku ¢uinozod u apxxaBHUK Dpencuc bexon
(1561-1626), a npyry dyBeHH HeMadku Teopujcku ¢msmuap Beprep Xaj3erOepr
(1901-1976). YangpacekapoB WiaHAK, CaXKETO PEUeHO, Kazyje Oda HayKa, Kao
YMETHOCT, TPHU3HAje eCTETCKe KpUTepujyme. MU Tparamo 3a Teopujama Koje,
mpema Xaj3eHOeproBOM KPUTEPH]jyMYy JIETIOT, MToKa3yjy yckimaheHoct mely cBojum
KOMITOHEHTaMa, ajH Koje, 1o bekoHy, caapke M M3BEeCHy HEOOMYHOCT Y CBOJUM
MIPOTIOPIIHjaMa.

Hexo ce moxe ynuratu y ko0joj OM Mepu moTpara 3a JemuM Tpedaio na
Oyzle 3acTylubeHa y Hayld, Koja Tpara 3a UCTUHOM. Jla OM OArOBOPHO Ha OBO
nuratbe, Yannpacekap HaBoau Amnpuja [loenkapea (1854-1912), usBanpemHor
MaTematudapa, ¢usndapa u ¢Quioszoda, koju Kaxe: ,HayuyHwk HE mpoydaBa
MPUPOAY 3aTO LITO j€ TO KOPUCHO, OH j& M3y4aBa 3aTo IITO y)KHBA Y TOME, a y)KHBA
3aTo ITO je oHa Jiena. [la mpupoaa Huje Jiena, He Ou OMII0 BPEIHO 3HATH, HUTH OU
OWJIO BPEIHO JKMBETH... 3aTO IUTO CY M jEAHOCTABHOCT W HEMPETJICTHOCT JIeNe, MU
MPBEHCTBEHO TparaMo 3a jeAHOCTaBHHM YHIbCHHIAMa M (pakTHMa - dac momohy
MHKpOCKONIa HCIuTyjyhn HeoOW4Hy MalleHKOCT Koja je, Takohe, jenHa
HETIPEeTJIEIHOCT, 4Yac 4enpkajyhu 1o reojomkuMm pobuma 3a TparoBUMa
MIPOIIUIOCTH KOja Hac MpHBJIauH 300T CBOj€ YAaJbeHOCTH.
[Jon CanuseH, aytop IbytHoBe 1 BeroBeHoBe Guorpaduje, mucao je maja 1919. y
yacomnucy ,,Ateneum®: ,IlomTo mpuUMapHH LW HaydyHEe TEOpHje MpeAcCTaBba
UCTPaXXHMBakhe XapMOHHMjE KOja Ce Hajla3h y IPHPOAM, OUYUTJIETHO TPOU3WIIA3U Jia
OBE TEOpHje MOpajy Ja MMajy €CTETCKy BpPEOHOCT. Mepa YCIEIIHOCTH Hay4yHe

25



BasbeBcka ruMHaszuja

TEOpHje YUCTHUHY je Mepa HeHEe eCTETCKe BpEeTHOCTH, jep TeopHja YHOCH
XapMOHHMjy Y HEIITO INTO je MPETXOIHO MpeJCTaBbalo Xaoc... Mepa y Kojoj ce
Hayka He MpuOJKaBa yMETHOCTH ojpeheHa je meHoOM HenoTmyHorrhy Kao
Hayke...

Yanapacekap ¢ HeoOWYHHMM HamaxHyhem y nenuMa BellMKaHa HayKe
HaJla3W MOTIIOPe HaBeAECHUM MHILberkHMa. UynecHe HHTYUTHBHE IIyTeBe Ca3Hama
- KOjH Cy Ce Yy BEIHKOj MepH OCTamall Ha ecTeTcku ocehaj M Ha Tparame 3a
YHYTpAIIbUM CKJIAIOM y YCTPOjCTBY HAyYHHX HMCKa3a - OH BUAW Y JEJTy CIABHOT
paHO TMPEMHHYJIOT WHAMjCKOr MaremaTH4apa ¢ moderka 20. Beka CpuHaBaca
Pamanyjana, y kimacmuauM pagoBuma llemca Makcsena, y OnmrToj Teopuju
penaruBHOcTH Anbepra AjHmTaja (3a kojy cy Jlanmay n Jlndmmn kazann aa
BEpPOBATHO YMHM Hajlenuly O CBUX nocrojehwx Teopuja), y Xaj3eHOeproBoM
oTkpuhy KBaHTHE MEXaHUKe, y BejmoBuM pagoBuma Ha TpaBUTALUjH, TEOPHjU
1oJba M EJIEMEHTAPHUM YecTullama, y IlaynujeBoM JOMPUHOCY HAYIU U APYTUM.
Yanmpacekap mnpu TOME TNOBIa4M OpojHe mnapanene usMel)y HayuyHux u
YMETHHYKHX JOCTHIHyha M TBOpEBHHA.
Moxzaa je Hajbose OBaj mpuKka3 YaHApacekapoBHMX HAmopa, YCMEPEHHX Ha
H3HATAKEHE 3ajeIHHYKOT MMEHHUTEJbAa HayKe M YMETHOCTH, 3aBPIIMTH HHETOBHM
cehameM Ha CycpeT ca BeIMKUM CKYJINTOpoM XeHpujeM Mypom. ToM mpuinkoM
Yaunpacekap je ynutao Mypa Kako Tpeba MOCMATpaTH CKYJNType - U3 JaJbUHE
wim n3 6nuznHe? Myp My je 0JroBOpHO Jla peMeK-Jela, Kao IITo Cy, Ha IpuMep,
ckynntype Mukenanhena, Tpeba mocMarpaTH ca CBHX pacrojama, jep he ce Tako
OTKpHBATH HOBH €JIEMEHTH JIETIOTE KOja Ce CKPHBa Y CBUM CKaJlaMa BEJINUMHE.

Y3umajyhu oBy wuzaejy 3a Boaw/by, YaHapacekap HaM IIOKasyje 1a
AjHimiTajHOBe W MakcBeloBe jelHAuMHE, Kao W Jpyra BpXyHCKa HaydHa
NOCTUTHyha, mocMaTpaHa W3 pasHUX HAy4YHHX YIJIOBa M ,,pacTojama’, IOMYT
CKyNIITYypa, OTKPUBAjy pa3iIHyuTe caipikaje W MOpyKe, UCIymhaBajyhn MpH TOM
Bexonose n Xaj3eHOeproBe KpUTEPHjyMe JISTIOT.

npo¢. np Baagumup Ajaraunh

“...bepMuHH cTBapajy YBpPCTy MaTepHjy. Y UCTO BpeMe, OOCOHH ce Hallaze y
¢dorornMa y cybaTroMcKiM decTuriama HasBanuM ‘Nj’ u ‘Z’ nenmhuma.”

Juesrn mmct ‘Beuepme HoBocti’, dpebpyap 2004.
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3AIITO CYHHE CHJA?

Ceu hemo ce cnoxcumu 0a cy Cynueea ceemaocm u emepeuja HeONXooHu 3d
PA3sUmMaK Hcueoma Ha 3emswu, 6apem OHAKEO2 HCUBOMA KAKAB OAHAC NO3HAjeMO.
Cynye je npunuuno mohna ,,gpabpuxa enepeuje’. 3a jeoan ceKyHO u3pauu OKo
4x10°° samu, wmo npepauynamo y jedunuye na Koje cMO HABUKTU USHOCU OKO
CMO MUUJAPOU MUTUJAPOU KUTOBAN YACO8A, WIMO je 0080./bHO 0d ce cée nopooduye
Ha ceemy epejy ca no jeonom npucmojuom TA nehu ceaxoe dana y 2o0unu oxo 23
xumade 2oouna! Teopujcku acmpogpuzuuapu cy noueau  mememHo  Od
., ipempecajy‘ cmpykmypy 36e30a cpedunom 19. gexa, na je caceum npupooHo oa

um je Ha namem nano numarwe: ,IlIma obesbehyje 36e30ama ose enopmue
Konuyune enepeuje?

[IpBu cy oaroBop Ha TO MHTalme, HE3aBHCHO, Aanu Bunujem TomricoH
(mo3naruju kao Jlopa Kensun) n Xepman don Xenmxomu. OHU Cy IPETHOCTaBUIN
na CyHIe 3payd Ha padyH I'paBHTAIlMOHOT caxkuMama. Kako ce CyHueB pammjyc
cMamyje, CMamYyje ce U MOTEHIMjalHa eHeprHja, MoJa TOT ,,BUIIKA™ OTEeHIH]jaTHe
€Hepryje uje Ha 3padee a Mmoja Ha 3arpeBame CyHra. OBo MOXXEMO 3aMHCIHATH U
oBako: CyHIle, KOje je TaCOBHTO, MaJlo IO Malo, ,,ITaga“ camo Ha cebe, ma ce mpu
TOME 3arpeBa W 3payd,
MOIITO  CJIOjJeBH  KOjH
majajy mpenajy eHeprujy
CJIOjeBHMa UCTIOJ.

Haxanoct, kaga
ce Ty ,3aMeHe Opojke”,
3a kuBOTHH Bek CyHua
ce nobuja mpemanux 16
MHJIMOHA TOJUHA, IITO Ce
KOCH Cca CBHM IIpolieHamMa
3a crapocT 3eMibe, a
caMHM THM ¥ OCTaTKa
CynueBor cucrema.
[Mocme jom HEKOTUKO
MOTPENTHUX, Yak  3a
JAHAIIBEe MOJMOBE CYJIyIUX TMpeasora, mpaBy mpermoctaBky je 1920 mao Cep
Aptyp Enunrron, Kor  je CBaKaKo BPEIHO napadpasuparu:
»Camo unepyuja mpaduyuje Opocu 2pasumayuory Xunomesy JHCUBOM, U MO He
JrcusoM, Heeo npe HeynokojeHom... CyHye ypnu c60jy eHepaujy u3 HeKoz
pesepgoapa, nama Henosnamoe. Tewko oa 6u maj pezepsoap mozna dumu opyaa
eHepeuja 00 cybamomcka, Koja je npucyma, NO3Hamo Ham je, y c8oj mamepuju. ¥
Cynyy  nocmoju  emepeuje  3a  6ap 15  mumujapou  eoouma..."
U 3amcra, HeMMyHUX JABaJieceT TOMMHA KacHHWje, ABa Oymyha HoOemoBma, Hamjarn
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CyOpamanujam Yannpacekap m Hemaukn ¢usnuap Xanc AnOpext bere cy
»packpuakamn“ CyHueB TajHHM Tpe3op eHepruje. Jlamac Bepyjemo ma CyHIy
eHeprujy o00e30elyjy peaknmje HykieapHe (y3Hje Koje ce ICmaBajy Yy HBEeroBOM
jesrpy. OBo jomr Bwie yiemmaBa TEOPHjy O CTPYKTYpPH 3Be3Ja, Koja, Kao u
VJIJIaBHOM CB€ acTpoU3MUKe AWCIUILUIMHE CBOjy JIETIOTY OyTyjeé OTIPOMHO]
Pa3HOBPCHOCTH (M3WYKUX TEOpHja M EKCIIePHMEHTATHHX IofaTaka Koje ce
Menjycobno nperunhy. Yanapacekap, 1euHUTHBHO jenan o HajBehux ymoBa XX
BEKa, CaBPIICHO je OapaTao HYKJICapHOM M aTOMCKOM (DH3MKOM, MaTeMaTHKOM,
TEpPMOJAMHAMUKOM, TEOPWjOM TpeHoca 3paueha, KBAaHTHOM U KBaHTHOM
CTaTHCTHYKOM (PU3MKOM... AJIH, BpaTHMO ce€ Ha TO Kako eHepruja y CyHIly HacTaje
1 KaKo JI0J1a3| 10 Hac.

Ipomnec HykneapHe ¢y3uje, TpeHYTHO je HajOoobM Moryhm craOmiaH
W3BOp CHEepruje Koju mo3HajeMo. On YeTUpH rpamMa BOJOHHKA y OBOM IIPOIECY
Hactane oko 3x10%° 1yna, ogHOCHO Hekux 30 MuiamoHa KuioBaT vacoBa. Ha
3eMJbH CMO jOIII TANIeKo OJ ,,3ay3[aBarba‘’ OBaKBOI Mpoleca anu Ha CyHIy Blanajy
HEIITO [pyradwju yciloBu. Y IeHTpanHoM paeny CyHIa, KOju Ha3HBaMoO je3rpo,
Blanajy Temmeparype ox oko 10 mumona KenmBuma m mpurucim on oko 10™
atMocdepa. Ha THM orpoMHHM Temmeparypama IPOTOHH, Ca KOJUX Cy YyCIeA
CHJIOBUTHX CyJapa eJEeKTPOHH TIIOTIIyHO OTrOJbCHH, C€ CyAapajy OrpOMHHM
Op3uHama.

Te Op3uHe Cy Hekaga TOJMKO BEJIHKE Ja YCICBajy nOa HaABIAAajy
onoujame u3Mel)y mporoHa (IPOTOHH Cy TMO3UTHBHE YECTHUIE, M JaKO j€ TEIIKO
CIIOJUTH MX Ha CHIy) U omoryhe nma mohe mo HykieapHe peaknuje. J[Ba mpoToHa
CTBapajy je3rpo AeyTepHujyMa, Koje y CyJapy ca joIl jeIHUM IIPOTOHOM JIaje je3rpo
xenujyma 3 (je3rpo cauydmeHO 0J1 2 IPOTOHA ¥ JeAHOT HEeYTPOHa) 3aTHM JABa TaKBa
jesrpa majy xemujyM 4 (cTaOMTHO je3rpo cauWibeHO Of 2 POTOHA U 2 HEYTPOHA) U
jomr aBa mpoToHa ,.BumKa“. OBO je OCHOBHa HyKJieapHa (acTpodu3myapu 9ecTo
Kaxy ,,TEPMOHYKJIeapHa“, MOIITO jeé NPEeoyClIOB 3a peajn3alujy HCTe BHCOKA
TeMIIepaTypa) peakmnuja y yHyTpammpoctd CyHIla, TAKO3BaHH P-p (IPOTOH-TIPOTOH)
naHail. [ToCTOju joIll HEKOJMKO BapHjaHTH P-p JIaHIA, a W jOII jeJaH, BPJO BakaH
HauuH Qy3uje BogoHuKa y xenujym, T38. CNO muKiIyc, ainu CyIITHHA je UCTa, O
YETHPH MIPOTOHA, OOH]ja Ce jeTHO je3rpo XeIrnjyMa, U CHepruja.

Amn, otkyn enepruja? Kama crojuMo 4eTHpH JIeTO KOLKHIE Y jenHY, HHKaKBa
eHepruja ce He ociobaha. MenjyTum koj je3rapa je cuTyandja Majio Apyraduja.
Jesrpo je jeman Be3aH cucTeM, M Kao TakaB OH MMa HEKy €HEprujy Bes3e. 3By4H
YBPHYTO, all yCIel Tora je Maca je3rpa xeimjyma Mama on 30Hmpa Mmaca JaBa
NPOTOHA W JiBa HeyTpoHa. [IpH HacTaHKy je3rpa xemujyma he ce BHIIak Te mace
NPETBOPUTH Yy eHEeprujy, 10 uyBeHO] AjHIITajHOBOj penaumju E=mc.
Ty eneprujy ca coboMm HOce /1Ba rama 3paka W ABa HeyTpuHa. HeyTpuHu, Koju cy
mpuya 3a cebe, he OykBaiaHO mpohu Kpo3 meiy 3Be3qy Oe3 3aapikaBama H3JETETH
HaIoJee Ja ce, KO 3Ha TJie ¥ Iociie KO 3Ha KOJIUKOT IpeleHor mmyTa, cynape ¢ HeKoM
JpyroMm yectunom aaieko on CyHua. BuauMo na HeyTpuHH jako cinabo nuHTeparyjy
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ca MarepujoM. CaMUM THM, jaKO je TEHIKO IIOCMATPaTH X, A CAaMHM TUM H Ha
OCHOBY HEyTPHHA IPOBEPHUTH LITA CE TAYHO JemraBa y jesrpy. Omer, ako OHCMO
YCHenmu J1a MX JAETEKTyjeMo, TO Om OMO XWTaH TellerpaM O CHTyalHdju Y je3rpy,
MOIITO OHM 0€3 MKAaKBOT 3apiKaBarba, NPaBOJNMHHUjCKH Imponiaze kpo3 CyHue U
n3nase u3 wera. Jlanac Ha 3eMJbH IOCTOjM HEKOJIMKO HEYTPHHCKHX TEJIECKOIIa, ajlid
TO je OIeT TeMa 3a HeKy Apyry Ipudy.

Ca rama 3parMa je CUTyallMja TOTaJHO JApyrauyuja. ['ama 3pamm cy, 3a
pa3nuky on anda u Oera 3paka y cTBapu (HOTOHH, OJHOCHO HOCHOIIM CBETJIOCTH.
Kao TakBu oHu ce kpehy Op3MHOM CBETJIOCTM M €HEpruja UM 3aBHCH O]
¢pekBennyje. MMajy jako BHCOKE eHEpruje, OKO JeCeT Xuibajma myta Behie of
€HEepruje CBETIOCTH KOjy MU BHIUMO. MelyTum, 3a pa3iuky oj HeyTpHuHA, OHU he
Mopatu Ja npoly Kpo3 MHOre mycrojioBuMHE JOK He Hamycrte CyHue. BaxwHo je
3HaTH Aa ce cBa eHepruja CyHIa KOja HacTaHe y je3rpy, U3padd ca MOBpLIKMHE.
[Ta BHmIe, yKynmHa eHepruja kKojy cBaku cioj CyHIla IpUMH, jefHaKa je eHeprHju
KOjy CBakH cjoj npena nase. [Ipema, Tome CyHIle ce He 3arpeBa, 6ap He 3a OBAaKO
Majie BpeMeHCKe Mepro/ie Kao IITO Cy HaIlld JKUBOTH, Beh je jemaH jako cTaOmmaH
CHUCTeM. AJHM, Xajae Ja HCIOpaTUMO IIyT jeAHOT rama 3paka, O je3rpa Ka
MIOBPLINHH.

Beh y camom jesrpy, Taj rama 3pak, OIHOCHO (OTOH jaKO BHCOKE
eHepruje, hie ce cyaaputu ca 6e30pOjHUM eNeKTpOHHUMa, Te he BENHKHU JIe0 CBOje
eHepruje M3ryOuTH, aji HEeMOjMO JaTH Aa Hac To 3aBapa! CBa Ta eHepruja he
onmax Ourtu BpaheHa, jep he ce eNeKTpOHH OCIOOOIUTH TOT BHIIKA EHEPIHje
emutyjyhu npyre rama 3pake mame eHepruje. Kaga KoHa4HO eHepruja Kojy cMo
JOOWITH y p-p JIaHIly HAITyCTH je3rpo, oHa hie Outw ,,pa3dujeHa’”, Ha MHOTO oTOHA
Mame eHepruje. Anm TO HapaBHO HHje Kpaj. [lo wm3macky w3 jesrpa, 4Ydju
MONYNPEYHHK j€ OKO jeJHAa YEeTBPTHHA CYHYeBOT, (OTOHH Yyia3e y T3B.
paaujaTHBHY 30HY rae he ce momatHo ,,ycuTHHTH . Kama cturHe Ha OKO TpH
yerBpTiHe CyHUYEBOr IIONYIPEYHNKA, HAYMH IIPEHOCAa CeHepruje ce Mema.
Martepwuja, caga Beh mocra xjanHuja, ancopOyje oBe (OTOHE M 3arpeBa ce, ma ce
TaKo 3arpejaHa, ycjell CMambeHe T'yCTHHE, NeHhe Ka TOPHBHUM ClI0jeBHMa, TIe ce
XJIai ¥ TOHOBO mazaa jone. OBaj mpollec, CIMYaH KJbydawmy BOJE, Ha3WBa ce
KOHBEKIMja. Tako ce eHepruja MPeHOCH M0 MOCICeAmEr cjioja cyHIa, Gortochepe.
Ty ce omner Bpahamo nporecuma 3padyema.

VY oBom, Hajxnaxnujem cnojy CyHna, BehimHa aroMa je y HEyTpasHOM
CTamy, TaKO J1a Ha CIIEHY CTYyIajy MPOIECH arcopIlyje U eMHUCHje Ha aTOMCKOM
HIBOY. DOTOHM KOjH Ce cyape ca aTOMOM, [IPEe/ajy eHeprijy Be3aHOM €JIeKTPOHY,
KOjH yCJIe[l TOTa Tpejia3d Ha BUIIH SHEPreTCKH HUBO. MICTH eNeKTPOH 3aTHM XKeJn
Jla ce BpaT Ha3aJ e je 6uo, ma ce Bpalia Ha OCHOBHH HUBO, IIPU YeMy HE Mopa Jia
CKOYHM oIMax Hazaz, Beh Moxke U aa ,,ckakyhe™ 1o eHepreTcKuM HUBOMMa m3Mel)y,
P CBAaKOM CKOKYy eMHTyjyhHW BHWIIaK €Hepruje (OTOHOM, UHja EHepruja je
HapaBHO Mama O] eHepruje (oToHa KOjU je MHUIMpao Ieo morahaj. 3ammcinre
OBO Kao Jla CTe LIYTHYJIH JIONTY Ha BPX CTENEHUIA, CTaBJbajyhu je Tako y crame
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Buie eHepruje. Jlonra Moxke 0iMax Jja CKOYH ca MOCJIEAEr CTEIIeHNKa Has3a/l, aln
BepoBaTHHje fie CKakyTaTH 10 CTeleHWIaMa Ha3al. Pasiika je HapaBHO y ToMme,
LITO Ce BHIIAK CHEprHje JIONTE I'yOHM Ha KHHETHYKY CHEPIujy U TPEeHhe a BHIIAK
SHEeprHje eNICKTPOHA Ha 3pavycHhe.

Enepruja omer, mnpeHocehm ce mocHenmUX HEKOIUKO CTOTHHA

KWJIOMeTapa 3paderheM Joyiasu 1o nospiunHe CyHua rae ce GopMupa cBUMa HaM
no3Hatu crnekrap. Ca moBpiimHe eHepruja kpehe y Meljy3sesmanu mpoctop y
o0yuKy (OoTOHa, KOjU MMajy KapaKTEpUCTUYHY PACHOAEeNy IO eHeprujama, Koja
3aBHCH O] MOBPIIMHCKE TemmepaType 3Besme. Y ciydajy Cynia, Hajpehu neo
enepruje, npexo 90% oTnaga Ha BUIJBMBO M MH(paIpBeHO 3paueme. Ckopo Oe3
WKaKBUX ryOuTaka, oBa eHepruja he mohm nmo 3emspmne atmocdepe, kxoja he
aricopboBatu 0ko 25% eHepruje, a 3aTUM U JI0 TIOBPIINHE HaIllle IIaHEeTe.
ITo oBoj, manac ommrenpuxsahenoj Teopuju, CyHie nma eHepruje 3a jomr 6ap 5
MIJIHjapAd roguHa. MHOTH aclieKTH OBE TEOpHje Cy MPOBEPEHH, U jaKo ce Jo0po
CIaXy M ca TocMaTpamuMa M ca TCOPHjCKUM 3HameM. MelyTiM naneko on Tora
Ia cTpykrypa u eponyiuja CyHIIa HHACY 3aHHMJBMBE TeMe. 3a MOYeTak, Opoj
HEYTPHHA KOje CMO JETEKTOBAJIM HE MOKJana ce Oall ca OHUM IITO OYeKyjeMO Ha
OCHOBY OBUX Mopena. 3atmM, y CyHueBoj arMmocdepu ce aelraBa MHOTO
3aHUMJBUBHX (peHOMeHa (mportyOepaHie, GuiaMeHTH, (IIEpOBH...) 32 KOje HHCMO
CUTYPHH IITa Cy U KaKO HAcTajy, a Ty je U yBEeK aKTyeJHU MpolieM 3arpeBama
KOpoHE (KOpOHa je HajBuIK 1eo aTMochepe CyHIa, U U3 HEKOT, HAMa HETMO3HATOT
pasiora TemIiepaTypa Ty ckade ca rnap XuijbaJia Ha Iap MIJIMOHA CTETIeHH), TaKOo Ja
JaHAIIKBUM a 1 OyayhuMm comapHuM Gu3HYapuMa MpecTojy joIl MHOTO TIOCHa. ..

Hamucao: MBan Muauh
(Iunnomupanu actpopusnyap, MM yueHHK BasbeBcke ruMHasuje)

IbYJOPK RE IPBU IIOTOHYTHU

HuBom wmopa y Ibyjopky wu Behem pemy
ceBeporcroyne obane CAJl nopaimrhe JBOCTPYKO BHIIIE HETO
y IpYrHM JeJIOBUMa Te 3eMJb€, IOKa3add Cy HOBH
KJIMMAaTCKU Mopeiu. McTpakuBaun Takohe yrmo3opaBajy na
he nmpomene y mupkynanmju okeaHa M Op3uW HOpacT HUBOA
Mopa noBehaTH OmacHOCT Off Pa3opHHUX yparaHa W 3UMCKHX
onyja. Hexu oenosu Manxammana camo cy 1,5 memap
u3Hao Hueoa mopa, pekao je ayrop cryauje Jianjun Yin ca Yuuepsurera ®nopuze.
Tloousarve 00 06adecem yeHmumemapa NPeocmMasbaLo du 030UbHY HPEMBbY 080M
noopyujy.

[lpema HOBMM KIMMAaTCKUM MOJEIHMMa, NPEICTaBJLEHUM Y HOBOM OpOjy
gaconuca Nature Geoscience, HuBon Mopa y byjopky, bocrony u BammarTony no
2100. he mopactu uzmehy 36 u 51 M.

30



(dhu3uka u Texauka — 6poj 40

VY [pyruM aMepuuKHM IpaJoBHMa OYEKYje Ce TeK YIoja MamH IOpacT.
Y3pok OBe AMCOpONOpIHUje je y OdYeKuBaHOM ciabibewmy [ondeke crpyje y
HapeJHUM JelieHHjama. Hawmme, rmoGanHo 3arpeBame he OCIaOUTH MOHHUpame
xnagane Bozae koje mokpehe [omdeky crpyjy. JlyOoka moapydja ceBepHOr jeia
ATTaHTCKOT OKeaHa cTora he ce moueTu Opike 3arpejaBartu. Kako ce Boma y ToM
monpy4jy 3arpeBa, mosehahe joj ce 3ampemmHa, ma he HuUBOM Mopa, HWOHAKO
MOBHUIIICHH OTAllakeM JIe/a, IOJATHO TIOPaCTH.

Huxoaa Muaomesuh III — 2

NMA JI1 IIVTAHETA CJIMYHUX 3EMJbUA?

Pakera nancupana ca kocmonpoma Kejn KanaBepan na ®nopuam ca
co0OM je TMoHesa TEIECKOII ¢a CaMo jeIHUM 3aJaTKOM - JJa OTKPHje UMa JIH y HAIIIO]
rajakCHuj¥ IUlaHeTa CIIMYHUX 3eMJbU Ha KojuMa je Moryh HBOT.

Mucuja Kerutep, koja je Ha3BaHa 1o HeMaukoM acTpoHomy u3 X VII. Beka
Joxanecy Kemnepy, yemepeHa je Ha oko 100.000 3Be3na y ranakcuju Mile4Hu myT,
jep Hay4YHHIM Bepyjy na OM y BHB0j MOriie ma Oyny IUlaHeTe Koje Kpyke Y 30HHU
TIOTOHO] 32 JKUBOT.

[Imarupano je ma MucHja BpemHa 591 MITHOH moiapa Tpaje TpU H IO
TOAWHEe, ajW, y CchOy4dajy na Mucuja Oyne mpoaykeHa kamepa Ha Kerutepy
mojemieHa je Tako Jga  Tpaje mect roguHa, Kaxy |y HACA.
Tenmeckonm he TpakuTH TOKpETHE CEHKE Ha 3Be3JaMa Koje OW yKkasuBaje Ha
KpeTame IJIaHeTa U [TOMOTJIE Y Meperby IyKHHE opouTa.

,»YKOJIUKO KpYy>KH Bpiio Op30 TO 3HAuM Ja je IUlaHeTa Beoma Bpeia“,
objammaBa Bussem Bopynku, Bopehn ucrpaxuBay HACA 3a Kemuep mpojekar.
»AKO IUTaHeTa MMa Jyr OpOWTAJIHM IEpUOJ| 3HAYM Ja j€ XJIaJAHAa U BEPOBATHO
3ayBeK 3aMp3HyTa.

Mucuja he exnmuHnCcaTH 00a eKcTpeMa, ¢ 003MPOM Ha TO Ja HayYHHIH
TpaXke TUIaHeTe KOju ,,HUCY HHU mpeBpyhe, HU mpexmanse, Beh Oamr kako Tpeda“,
pexao je bopymku.

Tenmeckom je ompeMJbeH HajMONHHjOM KaMepoM HKana JIAHCHPAHOM Y
cBemup jaunHe 95 Merammkcena. [Ipumepa pamgm, kaga OM W3 cBeMHpa Ta Kamepa
Omia ycmepeHa ka 3eMJbH MoTJia O J1a Y HOWM perucTpyje CBETIOCT CHjaNHnIIe KOjy
Jj€ HEeKO YKJbYYHO Ha TpeMy UCTIpe]] Kyhe y HEKOM OMameM rpajmy.

Tpaxutn naneTy BenuuuHe JynuTepa Ha TAKBUM yIaJbEHOCTHMA HCTO je
Kao ¥ YOUMTH KoMapla roj papoBruMa ayToMoOwuIa, a IJIaHeTa BeMUYUHE 3eMIbe
MorJia OM ce, o/ UCTHM YCJIOBHMA, YIIOPEIUTH ca OyBOM, oOjallmaBa MeHaep
npojekra [lejmc dancoH.

Baagera bomkosuh IIT - 3
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BasbeBcka ruMHaszuja

YyJ10 JPEBHE o)
AJIEKCAH/JIPUJE

Jemno on Hajpehux dwyma apeBHOT
rpaga AJnekcaHapuje OWO je IPBH ayToMar 3a
HOBal Ha cBery. bbera je cmmcnno XepoH
(BepoBatHO I Bek Hamie epe) TpUKku Gpu3nIap 1
MaTeMaTH4ap H M3BaHpPeNaH IpoHaia3ad,
pober y ToM rpamy, dYMja ja cTpacT 3a
ayromaruma Owmia Hernpesasuhena. Kao miro je
HalpaBuo TapHy MalluHy, XepoH je
JIM3ajHUPAO MeXaHU4Ka JyTKapcKa
M030pUINTa, BaTPOTacHy MalIMHY, BOIOMED,
yJbaHy JlamIly Koja cama ckpahyje ¢uThb,
HOBY BpCTy INNpHUIA, WHCTPYMEHT 3a
MOCMaTpamke CIUYaH TEONONUTY, MEXaHHYKe
OTHLE Koje Cy IeBaje, (OHTaHy MOKpETaHY
CHAroM CyHIIa, OpryJbe Ha BOJY M Ha BeTap M
TaKo J1aJbe, CKOPO y OECKpaj.

AyToMaT 3a HOBall, KA0 MHOTa Apyra
yyJa, OHO je HalpaBJbeH 3a XpaMoBe. Meja je
Owna na BepHHUK ybauu OpoH3aHu HoBuuh (oI
ner qpaxMu) y oaroeapajyhu mpopes u za 3a y3Bpar n1o0Hje Maly KOJIMYHHY BOJIE
32 PUTyaJHO YMHBamke€ M TIpame PyKy Koje Ce 3aXTEeBalo Ipe yiacka y Xpam.
MamwuHa ce Ha Kpajy JlaHa pa3Huia ¥ CBEIITEHUIN CY CKYIJbaJId HOBAI.

JlpeBHU ayTOMAaT je paJno TakO INTO je HOBYMh Majao Ha Mally KalluKy
KOja ce Haja3uia Ha jeTHOM Kpajy moOpo m3baraHcupaHe noiyre. beroBa texxnHa
je momm3ana IpyTy Kpaj HOoJdyre KOju je 0TBapao CIABHHY KpO3 KOjy OW IMOTeKia
cera Boquna. Kanx Ou ce xammka criycTria, HOBYMh OH CKITH3HYO ca Bhe U Taj Je0
MOJIyTe Ce JU3a0 JOK OM ce ApYyTrH CIYIITao W 3aTBapao CIAaBHHY, OJHOCHO JOTOK
BOJC.

Metpaxa Ha Kui10!

Pekiiama y jeqHOj TEKCTHJIHO] IPOAABHULIA
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AHeraore Asidepra AjHIITAjHA

Amnergora 1:

TokoM BOXHWE Yy BO3y KOHIYKTEp je
TpaXXHO BO3HY KapTy OJ IyTHHKa YTOHYJOT Yy
mucin. OBaj jy je HEpBO3HO TPa)KHO IO IIETTOBHMA
1 TIOCTaja0 CBE HEPBO3HU]H.

Konnykrep My Tama kaxe: "Anu
mpogecope AjJHINTAjH, ja 3HaM KO CT€ BU U jacHO
MH je Ja Me He JKeIUTe IpPEeBApHTH H Ja CTe
KyIHIU BO3HY KapTy. HemojTe ce 3aro y3pyjaBaTi,
npusHat hy BaM kao aa umare kapty." AjHIITajH
My OIroBopH: "AJM TOCHOJHHE, HE y3pyjaBaM ce
3aTo jep Oux ce Bac 00jao, HETO 3aTo jep Ha KapTH
IUme Kyga IyTyjeM, a caja IojMa HeMam TJe
Tpeba na cuhem ca Bo3a."

AHergora 2:

[lera jemHor naHa 3aMHIOUBCHU AjHINTAjH JHBAIOM, Iohe IO pedrie U MOYHE je
MpeNa3uTH MPEKO YCKOT OpBHA, HE BHJEBIIM Jia j& UCTOBPEMEHO C ApYre CTpaHe
npeMa mbeMy KpeHyo jemaH neOenu 4oBek. Ha cpemuHm OpBHa cycpeTHe ce ¢
Jie0eNTuM rOCIIOIMHOM, KOjU Ce MOXBAIMBIIM Ja je Mecap Kaxke: "Ja ce He MuueM
TIyTbeM of cebe." AjHINTajH ce 6e3 peun OKpeHe U BpaTu HaTpar Ha o0ajly W Kaja
je nebenmy TOCHMOIWH IPOJIa3o Kpaj mera, AjHmrajH My BukHe: "Anum ja nal"

Amnernmora 3:

[To3oBe jemHoMm Oenrmjcka KpajbuIla y IPHUBaTHY MOCETy AjHINTajHAa KOjU je Tama
6opaBrno y benrmju. KpassmunH BO3ad 4ekao je Ha JKENE3HWYKO] CTaHUIM BO3
KOjuM je Tpedano na crurae npod. AjamrajH. Ho xana je Bo3 crurao, usamao je
camo je/iaH IMyTHUK, HEXajHO OJICBEH U C BUOJMHOM y pyuu. Huko HHje nonrao ko
Ou u3rienao kao yriegHu Ipodecop Ia ce Bo3ad BPaTHO Y ABOP M U3BECTHO
Kpajbully OJa AjHInTajHa Hema. Ilosa cara kacHMje Ha BpaTa JBOpa CTUrao je
BHOJIMHUCT HEXajHOT m3riiena. buo je To AjHITajH, HEOOMYHO MOHOCAH Ha CBOje
BHOIIMHUCTHYKO yMehe, KojH je Tomao KpaJbUIU YBEPEH /1a OHA JKENH 12 joj CBUpA.

Amnernora 4:

AjHINTajH je ToIMHAMa CyJeloBa0 Yy HHTE3MBHO] IOJMTHYKO] KaMIambH 3a
ocHHBame apkaBe Mspaen, uayhu y CAJl ox mecta 10 mecta, apxehu rmiamrehe
MOJIUTHYKE TOBOPE, a KaJ| My je HakOH OCHHBama Ipxase M3paen monyheno na
OyIe npBH Ipe/CeHNK 3a TO HHje UMA0 HUKAKBOT MHTEpeca.

Jenena Byjuh ITI - 1



[Ipucnemnre 1o jeaHe okpyriie pymne y HeOy... ITo
OyKTaiie momyT Ijama.
OBo je, mpo36opu ["aBpaHn, 3Be31a.
EckuMcku MUT 0 IocTamy

ITPBU JIET Y BACUOHY
OBaj npo0.J1eM je MHCIMPHUCAH NIPBUM JIETOM YOBEKAa y
KOcMoOc Koju je usppmmo Jypuj 'arapun 1961. roqune.
Ha mujarpamy maxoBcke ¢urype y ueHTpy radJjie
cuMO00/IH3Yjy Hally IUIaHEeTYy KO0joj ce mpuoJInxKaBa
KocMuuKHu Opon "HUcTok" y auky Oesie name
U3BpLIABajyhu CBOjy HCTOPHjCKY MHCHJY.

s_%%%

MAT ¥ 5 I1IOTE3A
3anarak ce pemaBa oBako: 1. {al+! KnS 2./Ix1+!
Kn4 3. Ix8+! Kn5 4. /I:a8+! (lama je odumia cBe
"yriose" CyHndeBor cucrema) ... Kn4 5. Jle4 mar.




