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OTKPURE 3AKOHA 'PABUTAILINJE

[Mouwetkom XVII Beka, BehmHa HayYHHKa KOHAaYHO je TIPUXBaTHIIA
XEJMOLCHTPUYHHU cUcTeM cBeTa. [IpemMa TOM cHCTeMy, KOjU je moctaBio Hukona
Komeprrk, 3emiba W ocTaje IUIaHETe KpyXe IO IyTamaMma Koje ce MOry
ITOMICTOBETH Ca eJHIicaMa, a y HEKUM alpOoKCHMaIlijamMma u ca Kpyrosuma. CyHrie je
LEHTap Haller IUIaHeTapHor cucteMa. MelyTHM, HaydYHHIIIMa TOT BpeMEHa HUCY
Oy jacHH y3pomM OBakBOT Kperama. JoxaH Kertep je moOmo 3akoHE KpeTama
raneta oko CyHIla Ha OCHOBY MHOTOOPOJHUX pe3yJiTaTa Meperha Koje je U3BPIIHO
Tuxo Bpaxe. Kemnepy je Omno jacHo na je 3a o0jallmeme OBAKBOT KpeTama
aHera 6miI0 NoTpeOHO yBohewe Heke cuie Koja Aeiyje Ha miaHere. Mehytum,
HU OH HU HETOBH CaBPEMEHHIY HUCY YCIIENH TO J1a yuuHe. [IpobieMm je pemrio Tex
TeHUjaJIHA eHIJIecKd HayyHWK Mcak FbyTH M m3nmoxwuo ra 1686. ronuHe y CBOjOj
KEBH3H ,,Mamemamuyky npuHyuny npupoore guiozoguje‘.

» IbyTH je pasmunubao Ha ciaeaehn Haumn. — Y

a NPBOj alPOKCHUMAIIHjH CE MOXKE CMaTpaTH Jia ce TUIaHeTe
F oko CyHma kpehy mo KpyXHHUM IyTamama Op3uHOM
NpUOJIMKHO KOHCTAaHTHOT MHTeH3uTeTa. M3 oBora ciexn

jt‘;\g a OHE MOpajy HuMarth ojapeheHo IeHTpHUIeTaIHO

yOp3ame, Tj. 1a Ha BUX Mopa JenoBaTu onpelena cria

ycMepena on mianere ka Cynimy. W3 tpeher BbyTHOBOT

3aKOHa CJIEJM Jla W TulaHeta Mopa nenosatH Ha CyHie

CHJIOM HCTOT MHTEH3MTETa, A CYIPOTHOT CMepa.

ITosnaro je ma ce m Mecen kpehe oko 3emibe 1O KpPYy)KHOj myTamu. HbyTH je

ITOCTAaBHO TMPETIIOCTABKY JIa je OHA MCTa CHJIa Koja je Mpoy3poKoBaiia maj jabyke

oaroBopHa 3a Kperame Mecemna oko 3emsbe. OBy cuiy IbyTH je Ha3Bao cuiom

epasumayuje. Ila 0u TO HOKa3ao, OH je YHOpeIuo yOp3ame Koje Teqo Jo0uje mpu

cOOOTHOM Tagy ¥ HOpPMallHO yOp3ame Mecela NpH EHErOBOM KpeTamy OKO

3emsbe. OBO yOp3ame MOXKe ce HM3padyHaTH Ha ciexehn
Ha4MH:

Pacrojame wm3Mmehy 3emipe u Mecenma u3HOCH

r=384403 km =3,84-10°m;  mepmon  porammje
Mecena T =27,322 nana =27,3-24-3600-s . Bp3una

2mr
KpeTamba Mecena mo opouTH je: vV = T—, a ollaBic CieIu

Jla je HopMaJTHO yOp3ame Meceria:

VP 4xr 4z7-384-10° Cr 103 M
Ay =" =773 = 7 =272 PR
roT? (2,73-24-3600) s
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Kao mito ce Buau, HOpManHO yOp3ame Mecena OMTHO Ce pasjHKyje Of
yoOp3ama ciobomHor naaa (,,HopMaaHOT yop3ama Koje Ou Mecel umMao kaja ou ce
HaJla3uo Ha MoBpIIHYE 3eMibe™). IbyTH je oBo o0jacHno yBonehu mpernocraBky aa
CHJIa TpaBUTAaIlMje Omajaa npu nosehamy pacrojama Meljy Tennma koja MeljycoOHo
uHTeparyjy. Jla nu cuna omana JIMHEApHHM WM €KCIIOHEHIMjaJHO ca NoBehameM
pacrojama, cazHahemo u3 crnenehe mpomoprmje. Yop3ame cnodoaHor nana je 9,81
m/s’ y 6:1u3nHE 3eMIbHHE TIOBPIIMHE, Tj Kazia je pacTojame m3Meljy nenTpa 3emibe
W Tema KOje OHa TMPUBJIAYM jeIHAKO CPEObeM MONYNPEYHHKY 3eMibe

(R=637lkm=637-10°m ). Cana ce U3 MPOTIOPIIMjE MOXKE OJIPEIUTH CTETIEH

1o KOjCM ornaja rpaBUTalilMOHa CUJia €a nosehamem paCTojaI{,a:
n

caja ce MOXE OJIpPEIUTH HEMO3HATH CTeNeH /1 Kaxa 3aMeHHMO OpojHe
BPEIHOCTH:

9,81 3,84-10%

2,72-107° 1 6,73-10°
wm 3600 = 60", omaxne je n =2

Jaxkie, yOp3ame, Koje HacTaje ycliea AejCTBa CHiIe TpaBUTaIldje OOPHYTO je
Cpa3MepHO KBaapaTy pacTojama. AKO caga HM3pa3suMO HOpPMAaNHO yOp3ame U3
ropme Gopmyite, y3uMajyhu naje #n = 2, nobujamo:

gR* K ,
a, = =——=— ,TAc je K-HeKa KOHCTAHTHA BE/IMYMHA.
r r

Pesynrary, koje je tbyTH nmobuno u3 ananmmse HopMaJHOT yOp3ama Mecena
[IPU HETOBOM KpETalhy OKO 3eMJbe, AOBEIH Cy T'a JI0 3aK/bydKa Jia Ce CBa Tena y
npupou MeljycoOHO MpHBIaYe HEKOM CHUIIOM Ha3BAHOM CUA 2pasumayje.

Heka ce nBa Tena maca 71, u M, Halase Ha MehycoOHOM pacTojamy 7 .

— — —_—

Cune ysajamuor nejcrea cy: F1=mya; y F2=m,a,, upu demy je mo

tpehiem IbyTHOBOM 3aKoHYy ‘Fl :‘Fz‘. V3umajyhu y 003up rope HaBemeHy

(dhopMysy 32 HOPMAIHO yOp3amhe HMaMo:
mK, mK,

2 2
r r

,aomasne m K, =m,K, , omaxue

CICOH:
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K, m
K—lzm—z, a omasne cienu jaje K, =y-m, ,a K, =y-my, rue je
2 1
J — HeKa KOHCTAHTa.
Cazia KOHAYHO HMaMO:

mym mym
177%2 177%2
Fi=y—+ n F,=y——== , omocHo,
r r
mym
_ 177%2
F=y—;
r

IbyTH je 3akoH rpaBuTarje GopMyIICca0 OBaKo:

I'pasumayuona cuna xojom ce npusenave 06a ,,maukacma’ mena (unu
chepra mena) ynpaeo je cpazmepHa macama mux meid, a 0OPHYmMO CpazmepHa
Keéaopamy mwuxogoe melycobrnoe pacmojarea.

Matuja Koctuh IIT - 2

JAEJBU O ®APAIEJY

Majxn @apazej ce poaro y MOPOTUIH JOHIOHCKOT KoBada. Y 13. ronnHN
OTHUILIA0 je Ha 3aHaT M T04Ye0 Ja paju Kao Kibmkapcku nomohHuk. To my je
npyXuiao MoryhHocT aa MHOro 4nTa. JKesba 3a 3HameM IMOJICTaKIa ra je J1a MoYHe
na mocehyje jaBHa mpenaBama HCTaKHYTOr (u3uyapa u xemuuapa Xemdpuja
HejBuja. Ilomro cy ra onHa onymewia, ®apanej Hanume nucmo JlejBujy c
MOJIOOM J1a Ta MPUMH Ha OWJIO KakaB 10cao y CBOjoj 1abopaTopuju. Y Ipuiiory My
je mpocieano yeno cpeheH TeKCT MpOCIylIaHUX TpelaBama 3ajeJHO Ca CBOjHM
KOMEHTapuMa. ,.Ja oux dsiceneo 0a KOHAUHO HANYCMUM 3AHAM U CIYRUM Y CIYHCOY
Hayke “ — ircao je dapane;j.

HejBu je y modetky omomo Papazeja jep 3a mocao HHje ©UMaO CIIOOOTHOT
Mecta. OH ra je yno3opuo 1a je ,,Hayka kpyma u beszocehajna u 0a oHa modce 0a
Mamepujanno Hazpaou y HajooweM CAyuajy camo oHe Koju joj ce 00 Kpaja
noceeme “.

dapanejy je wumak momorao jemaH HecpehaH ciaydaj: NPHIAKOM
€KCIUTIO3Hje peTopTe y abopaTopuju, JejBH je MOBpearo OYM TaKO Ja HHje MOTao
HU Jia YUTa, HU Ja muire. 3ato je oH nociao no dapaneja u dapanej je yeckopo
moctao [lejBujeB nmabopaHT (y MOYETKY je camo mpao jabopaTopujcko mocyhe).
MHoro ronuHa KacHHje, kaja cy JlejBuja mutanu mra cMarpa cBojuM HajBehum
oTkpulieM y HayIu, OH je pekao: ,, Moje najeehe u najeasicnuje omxpuhie ouno je
omxpuhie @apaoeja .

Maruja Koctuh II1,
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HAYYHA AHAJIN3A CJIMKAPCKHUX JEJIA
JACKSONA POLLOCKA

®uznyap, UcTopuYap YMETHOCTH M MaTeMaTHYapKa Mpoy4aBajy HayKy y
MMO3aMHU Jefla HEKOHBEHIIMOHAIHOT aMepudkor Majcropa. "Cmmke Ilexcona
Ilomoka decto onpakaBajy IMpeKTaH CyKoO ayTopa ca 3aKkOHMMa CBeTa
YMETHOCTH, i C€ 3aTO He MOy OJyNpeTH 3aKOHMMa (u3MKe", TBPAU TUM
HayuyHuka c ¢axyirera Harvard u Boston College. Hayuyny ananmuzy npena
o0jaBWIIN Cy Y HajJHOBHUjeM U3Jamy HaydHOT yacomuca Physics Today.

o, b \_ £ T § —~ > - i

'KBanTuTaTiBHa aHajaM3a' HUje IOjaM Koju OM MHOTH YHOTpeOWnIum y
HCTOM KOHTEKCTY ¢ [T0IOKOM, eKCIIPECHOHUCTOM aTlCTPaKTHOT u3pasa koju je 40.-
uX ¥ 50.-uX ToMHA MPOILIOT BeKa MOYeo MPUMEHHUBATH METOY MpCKama 60je Ha
IUTATHO HE OW JIM OCTBApHO CBOjY YMETHHUKY BH3Hjy HUIpe Mpiba, Kalmu M
pasnuBere 0oje.

@uznuap Anzapej XepuuHCKH U uctopudap ymerHoctn Kmayx Keprymn,
obojunia ¢ bocroHckor dakynrera, y capaimy ¢ XapBapACKOM MaTeMaTHdapkoM JI.
Enrnann ne Banmun, ycrenu cy na cactaBe KBaHTHUTAaTHBHHU mpodui I[lonokose
texuuke. [Ipema Tom npoduity, [IexcoH [1oJ0K je UHTYHTHUBAH MajCTOp KOjH je TOK
00je naxx;bMBO ycMepaBao nmomohy 3akoHa dusmuke.

ToxoMm ucTpakuBama yTBpheHo je na cy oOmuuu IlomoxoBux Mpba
HOCIIeIULa JIeNIoBamka (PU3NUKUX (peHOMEHa MOIYT Mila3a, Kalamka U Pa3acTHPamba.
CBaku of (peHOMEHa MOXKe ce 00jacHHTH AuHaMHUKoM ¢urynna. [lojok je moMHO

4
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KOPHUCTHO 3aKOHE TUHaMKKe (IyHrIa U NPUIMKOM pa3dpehuBarmba CBOjUX MUIMeHaTa
u 0oja.

"IMpunukom cTBapama, [losoky je mocta momarana ynpaBo rpaBuTanuja”,
oOjammasa Kepryur, mpodecop Ha oaceky 3a uctopujy ymetHoctd. "OH je MOpao
Jla TIpeIBUIN Kako he ce HBeroB MUIMEHT IOHAIIATH Y CI000IHOM Maxy Te MOTOM
yCcKIaauTH camMo m3Boheme. OBIE ce HCTOBPEMEHO pamyl O CHOHTAaHOCTH U
KOHTPOJIM, BPJIO CIMYHO Kao y 1e3 My3umu. JKemurte Jn 3aucra pa3yMmeTH Aena
Llekcona Ilomoka, MopaTe OWUTH yIMO3HATH ca 3aKOHUMa (PU3MKE M JUHAMHUKE KOJU
Ce CKpUBajy y mo3aauHm."

"Beh ce myro pacmpasipa 0 ynos3u nuHamuke ¢aynna y IlomokoBom pany,
aly ce HUKaJ 0 Caj HUje NpoBejia KBaHTUTATHBHA aHaim3a [lomokoBe mpumapHe
METOZIOJIOTHjE - HAHOIICHKE 00je y MIIa30BHMa - T€ 3alITO je pehje KOpHUCTHO
TexHuKy 'drippinga' (kamame) M paszacTHpama', HaBOAM XEpIMHCKH, HHa4e
ynpaBHUK J1aboparopuje u npodecop ¢pusmke Ha bocToHCcKOM dakynTery.

He 6u nmu mto 6osbe pazymenu cuiie momohy kojux je [Tonok ctBapao croja nena,
Hay4YHUIM CY TMOMHO NPOYYWJIH, W3 (DU3UYKOr acrekTa, [IoNOoKOBY TEXHHKY
HaHoIllewa 0oje Ha maTHo. MaTtemaTndku npopauynu Jlone Enrnann ne Banmus,
npodecopa NpUMEHCHE MaTeMaTHKe HA YHHBEP3UTETY XapBapi, OIHUCY]y
[TomokoBy TEeXHHWKY HaHOIIema Ooje moMohy QakTopa MOmMyT 3ampeMuHE,
BUCKO3HOCTH, Op3UHE TOKa, TPaBUTALIH]E U CIIUYHO.
"3a pasnuky o yoOmdajeHor ciukama momohy werkure, Iloiok 6u 60jy HaHOCHO
moMohy mrTana win 'mmakHe' jep MOry 3axBaTHTH Behy konmmumHy 00je y OmHOCY
Ha 4eTkully. bojy je motom "Oamao" Ha IUIaTHO KOje Ce HaJa3Wio Ha IOMY.
[lonoxoBa TexHuKa, WHaue 3abenexeHa Ha OpojHuM Qortorpadujama u
¢bunMoBUMa, OpakaBa HETOBO HACTOjame Ja KOHTPOJIMINE TUHAMHKY Mia3a"
ucrnay ayrtopu. Hako je cam Ilomok BepoBaTHO KOPHUCTHO 3aKOHE (DH3HKE
WHTYUTUBHO, HAYYHHUIIX CY TEK MHOTO T'OJIMHA KacHHWje YCIENU y MOTIYHOCTH Jaa
o0jacHe U KOPUCTE Te 3aKOHE KaKO Y TEOPUjU TAaKO U y MPAKCH.
"Hanomemem 0Ooje y mia3zoBumMa wmwin kKanameM, llekcon Ilosok je ykmbyumno
¢u3uKy y caM mpouec ciuMkKama. To ce OZHOCH M Ha mpolec mpurpeme 0oje.
[IpoMeHOM BHCKO3HOCTH M TycTHHE 00je, OH je W caM EKCHEPUMEHTHCAO C
IuHaMUKOM ¢uynna. Mako My je mpuMapHH OuJb OMO TOCTH3amke E€CTETCKOT
edexTa, a He HaydHO o0jammemke TMHAMAKe (DIyHaa, IeToB je paj TOTOBO HAyYHH
eKCIepUMeHT", ncTH4Ye XEepI3HHCKH.

Jana Mapunkosuh — Apcennjesuh IV -2

“..DepMHHH CTBapajy YBPCTY Marepujy. Y HUCTO BpeMme, OOCOHM ce Hajiaze y
(oToHNMa 1 CyOaTOMCKUM decTHiamMa Ha3BaHUM ‘b’ u ‘3’ nenmuhima”

Juesnu nmuct ‘Beuepme HoBocti’, hedpyap 2004.
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XOKHUHI' 1 BEJIUKU IN3AJH

Iuwe: Munan huproeuh

HUcmynarwa Cmusena Xoxkunea ca nyHum npasom yeex npueiaie najicry
JjasHocmu — wimo je ciyuaj u ca re2080M HAjHO8UjoM Krueom Benuxu ousaju, kojy
Jje, 3ajeono ca Jleonapoom Mnoounosum, objasuo cenmemopa 2010. Osa xpamxa
(mexcma Hema 6uwie 00 CMOMUHAK CMpPAHd, OOK CY OCMAN0 KAIumemue
unycmpayuje) nonyiapHOHayuHa Kreued UmMa y OVKEANIHOM CMUCTY KOCMUYKE
ambuyuje: 0a npysxcu 002080p HA Hajmedca ‘eequxa numarba’ NOpexia
Mamepujannoz ceéema U HAc KAo UHMENUSEHMHUX NOCMampaya y rmemy, a
nouajeuwe 0a 3a ceazda paspewiu OpesHy Mema@usuuKy 3a20HemK)y 3auimo
nocmoju Hewimo, a He Huwma? “Hewmo” 060e 3Hauu mamepujannu céem Kojum
ce gusuka u cpooHe Hayke base u y Kome xHcusumo u denamo, a “nuwma’... Ty je
cumyayuja eeh 3Hamno cuodcenuja u Ha mo fiemo ce demasHnuje spamumit y 080M
npuKasy.

XOKHMHTOB NpUCTYyT y Bennkom an3ajHy ocnama ce Ha TEOpHjy CTpyHa y
jEeITHOM Of FbeHNX MHOTOOPOjHUX TMOjaBHUX OOJIHKA, Ta je CTOTa HEOIXOIHO OBJIE
pehnm map peun O OBOj TeMH KoOja MpEACTaB/ba H3a30B 3a CBaKd OOIHMK
rorynapusanyje Hayke. Beh Hexonmko nenennja ce Hajpehe Haze y o0jenumaBame
TEMEJPHUX  TPHPONHUX  HHTepakmwja (“cmima’”  rpaBUTannoHe,  ciabe,
€JIEKTPOMarHeTCKe M HyKJeapHe) MoJIaXy — ca MPaBoOM WIIM He, TO 3a HaC cajia HHje
OWUTHO — y TEOpHjy CTpyHa, Wi “Pu3nKy ereMeHTapHHX decTuna Oe3 dectuna”,
Kako jy je Ha3Bao jemaH oOJ JAyXOBUTHjUX CaBpeMeHuX ¢usuyapa. Y
Hajpa3lu4nuTHjUM Bep3HjamMa OBE TEeOpHje, eJIeMEeHTapHe YEeCTHIIE MOIYT KBapKoBa
WIN JIENTOHA Cy OAWCTA 3aME-eHE jolI AyOJbUM U TEMEJbHUjUM CHTUTETHMa —
CTPpyHaMa, 4Hje ce pasiIiduTe OCIIUIaInje MaHudecTyjy kao dectuie. IloceOHO
MecTo Mel)y OBHM TeopHjama 3ay3MMajy T3B. CYNEpPCHMETPHUYHE CTpyHE, MO3HaTe
ckpaheHo kao cymepcTpyHe.

buxoBo 3ajeqHMYKO CBOJCTBO — a y OBOM 10 KapuKaType
[I0jeTHOCTaBJFEHOM TPUKa3y W jeOMHO KOje MMa KakBy — TaKBY HWHTYUTHBHY
Pa3syMJBHUBOCT — jecTe Ja je 3a BbHX HY)KHO ITOCTOjamke BHIIE O] YeTUPU INMEH3H]e
npocrop-BpeMeHa. To ce IOCTHXKE KpO3 TpOLEC CIOXKEHOT  Ha3uBa
KOMNaKTH(QUKAIMja, 2 YUCTHHY C€ CBOIU HAa OUYUIVICJHY YHMILCHHIYy Ja HaM
U3Ly>KEHU TPO - TUMEH3UOHAIHH 00jeKTH (TIOMyT IpeBa 3a 3alMBame 0alire) Mory
U3IJIeIaT! Kao jeTHO -ITMMEH3UOHAIIHH, aKO MX TIOCMaTpaMo U3 JOBOJHHE JlaJbHHE.
[Ipumep ca 1peBoM je BUILIECTPYKO 100ap, jep OHO U3 BEJIHKE JAaJbHHE H3IIIeaa Kao
nayrja (1-11 objexart), kaa My ce MPUOIMKUMO Maio OJrKe BUAMMO ra Kao Tpaky
(2-1 objekar), a TeK KaJ CMO CACBHUM HAJOXBaT Hera MOXXEMO YOUHTH Ja Ce
yuctuHy paau o 3-J] objekry. Ha cimuaH HauwmH, 00jeKTH KOju cy yHCTHHY 11-
JVUMEH3MOHAJTHA MOTYy HaM M3IJIEAaTH Kao YETBOPO-AMMEH3MOHATHH (aKo
ypauyHaMo W BPEMEHCKY AWMEH3Hjy), ako Cy UM 7 eKCTpa-AuMeH3Hja JOBOJHHO
Maie y nopehemy ca oBe “Hamre” craHmapaHe 4. JIOBOJFHO Majio 3HAYH y OBOM
KOHTEKCTY 30MJba €KCTPEMHO, €KCTPEMHO Mallo, peAa BeluuuHe T3B. [lnaHkoBe
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myxure um 0.00000000000000000000000000000000162 cm, (1.62%¥107* cm)
HITO je NAJIEKO Mame YaK U OX JUMEH3Hja HajMambuX atoMa. 3aucTa HHje HUKaKBO
YyZ0 WITO JOAATHE AUMEH3Hje He BHIAMMO WM LITO JOCaJalliby JIabopaTopHjcKu
€KCIIEpUMEHTH HUILTA HE TOBOPE O HhHMa!

VY nocneamux 15 roauHa Haje Hay4yHUKa (POKYyCHpAJe Cy C€ Ha OHO IITO
je jeman on HajBehmx ymoBa maHamimuIe, amepwdkn ¢usndap Eneapn Burew,
1995. 3aronetHO Ha3Bao M-TeopHjoM (HHKama He 00jaCHUBINH IITA je TIOPEKIIO TE
o3Hake “M”) y 11 muMmeH3Hja — HajOOJbU TMOKYIIA] 00jeqNbECHha MET PA3THIUTHX
TeopHja CymepcTpyHa y HCTHHCKY ‘“‘Teopujy cBera”. MehyTum, kao u Temesbu Ha
KojuMa je m3rpaheHa, M-Teoprja uma, Ha MPBU MOTIIEA, jeTHY BEIHKY TEUIKONy.
Ona ce orziena y nmutamy: Kako je [Ipupona mehy orpomunM Opojem moryhHOCTH
KOje KapaKTepHIlly OCHOBHO cTame (“Bakyym’) oBe Teopuje omaOpana Oail OHO
KOje BHIUMO OKO Hac? Hamme, THX OCHOBHHX CTama MMa jako, jakO MHOTO. Y
CTBapH, UMa UX TOJHMKO MHOTO Ja je JbY/CKHU je3UK HempuiaroheH n3pakaBamby
TaKO BEITHKHUX OpojeBa. Y 3aBHCHOCTH O] TAYHE BEpP3Uje TEOPHje KOjy KOPUCTHTE,
THIMYHE GpojeBH Koju ce g06mjajy cy pena Bemmunae 10°, 1. 1 u3a koje cieau
MeT CTOTUHA Hya!

Tonuko pa3IMUUTUX BaKkyyMa OJroBapa HCTOM Opojy pa3induThX
ckymoBa (“e(eKTHBHHUX ") MPUPOIHUX 3aKOHA — OJ] KOjUX je caMmo jelaH OBaj HaIl
KOjH BHIMMO CByIa okojo. IIpu ToMe HHje mpoOiieM camo y TOMe IITO je CBET
KakaB BHAMMO — ca TajakCHjama, 3Be3/ama, IUlaHeTamMa M JKUBHM Ouhmma — a
npuopu CTPaxOBUTO MaJio BepoBartaH. Jom 1y0JpHM mpobieM jecte TO MmITO je OUJI0
KaKaB HACTalbMB CBEeMHUp 3aHeMapyjyhe Mano BepoBaTaH yHyTap YMTaBOT CKyIla
cBUX cBemHupa (“MyntuBep3ymMa’). Y HaylM CMO HaBUKIM, Oaml Kao W Yy
CBaKOJHEBHOM JKUBOTY, Jla UTHOPHIIIEMO I0jaBe €KCTPEMHO HHCKE BepoBaTHole;
KaJ| IUTaHUpaMO HEKH EKCIEPUMEHT (WM HM3JIeT TOKOM BHUKEHJa WM Bedepy ca
IpujaTejbiMa), I1a CBaKako He pauyHaMo ca THM Ja he ce y ucTo BpeMe oiurparu
3eMJbOTpecC o1 ieceT Puxrtepa koju he Hac y ToMe ClIpeynTH.

A wunak, BepoaTHoha aa ce To aecu (WM BepoBaTHoha 1a HAM Ha TJIaBy Yy
crenechoj MUHYTH TTaJlHE METEOPHUT) 3HATHO, 3HATHO je Beha ox BepoBaTtHOhe KOjy
HaM Hallle Haj0oJke (PM3MYKE TEOpHje 1ajy 3a MMOCTOjare CBeTa KaKaB BUAUMO OKO
Hac. Ca mpyre crpane, M-Teoprja W Jajbe Ipyka yOeIUbMBO HajOoJpe Hame 3a
IOCTH3amke  “CBETOr Tpama” caBpeMeHe (U3HKE — O00jeIumbemhe CBHUX
(hyHIaMEeHTATHUX CHJIa pHpoAe. JacHO je a Hac OBO JOBOJAU y MPOOIeMATHIHY
CHUTYaIlH]y, CBE JOK HE Y3MEMO y 003Hp mocMaTpauke cenekipone edekre. Ope je
XOKHHIOB TPHUCTYI jako n00ap W MOJAEpaH, jep je TOKOM IOCIeAme ICICHHU]e
JIOIIJIO J0 3HAYajHOT MPEBPEJHOBAbA YHUBEP3AJIHUX TOCMATPAYKUX CENIEKIIMOHUX
edekara, MO3HATHUX U TI0J Mame aJeKBaTHUM HAa3MBOM AHTPONMWYKH NMPHHIUIN.
JacHo je ma cBa Hama mocMmatpama, €KCIEpUMEHTH M HCKYCTBO MoOpajy Outn
carJlacCHM ca HalllM II0CTOjabeM Kao MocMarpava y OBOj €MoXu. AKO MPUMETUMO
HELITO @ npuopu aTUIIMYHO y CBETY OKO Hac, Tpeda IpBO Ja ce 3alHTaMo Ja JIH je
TO HEONXOZHO 32 Hall HACTaHAK, €BOJYLHjY M CaJalllibe IOCTOjame; aKo jecTe,
OHJIa 3HAYH JIa je TO U3IBOjEHO (CEeNIEKTOBAHO) HAIIMM IOCTOjareM Mel)y BeTHKIM
OpojeM “runmuHUjuX’ MoryhHocTn. Hamr yHuBep3yM Majymrau je aenuh mennHe
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MyJITHBEp3yMa y KOjOj W3 HHYera — Mpelu3Huje, M3 Bakyyma M-teopuje
HENpeCTaHO HACcTajy HOBH YyHHMBep3yMH. CBaku NOjeJIMHAYHU YHUBEP3yM HMa
MOYeTaK (2 MOXKEe UMAaTH M Kpaj) JOK MYJITHBEP3yM Kao IIeHHA HeMa HH ITOYeTKa
HU Kpaja.

YMecTo mojenuHavyHOr cTBapama M Kpearopa, mMamMo HENpeKUIaH HU3
CTBapama YHHUBep3yMa mnomyT Mexypuha y IlmankoBoj “menm”. bymyhm ma je
Jajeko Hajeehn 1eo Tako CTBOPEHHX YHUBEp3yMa JIHIIEH CTPYKType Koja Ou
oMoryhapaia nocrojame OWUII0 KaKBUX MHTEIMICHTHHX ITOCMaTpada, HUje HH Yya0
Jla ce MH HAJIa3UMO Yy jeTHOM O] OHUX PETKHUX MPEOCTAINX H JIa OIIaXkaMo OKO cebe
MHOTO OCOOWHA CBeMHpa KOje Cy aTHIIMYHE, a HEONXOIHE 3a Hallle IIOCTOjame.
XoxuHroB koaytop JleoHapa MionmHOB — Koju je, MHA4Ye, y CBOjOj MPETXOMHO]
KbU3H, EyKIHI0oB po3op, Ha TMYHOM NMPUMEPY J0Ka3ao Jia je XOKUHT y HpaBy y
HoTJIe/ly HacTaHKa Hedera U3 Hu4era, Ha IuTa hemo ce joll BpaTUTH — Y UHTEPB]yY
ca Jlepujem Kunrom Ha CNN-y Harjamara Jja c€ HaCTaHaK “U3 HU4era” TOHEKIC
MOpa CXBaTHTH Kao Meradopa, jep HUje y MHUTamy OJACYCTBO OWIIO yera, Kako ce
HUIITA CXBAaTa y CBaKOJAHCBHOM JXHBOTY, Beh KBaHTHH BaKyyM, KOjH YIPKOC
OJICYCTBY CBaKOT 00JIMKa MaTepHje Koju cpelieMo y CBaKOTHEBHOM XHUBOTY, HITaK y
3aBHCHOCTH OJI BPCTa MOJba KOje IOCTOje y “TEOpPHjU CBera” MOXKE MMAaTH BeoMa
CIIOXKEHY CTpYKTypy. OBa, IOMall0 apHCTOTENIOBCKA, KOHIICIIIHja je BEpPOBATHO
HajBUILE IUTO CE y OBHM allCTPAKTHUM BOJAMa MOXE NPHUOIMKUTH IMOIYJIAPHO]
myOnuim, 6apeM Ha caallllbeM HUBOY TiIo0aliHe HaydHe (He)THCMEHOCTH.

Humra y X0oKHHTOBOj KE-H3H HUj€ CIEKTaKyJIapHO HOBO M IIOKAHTHO 3a OMIIO Kora
KO Tpatu 30MBama y Haylly, HAPOUUTO (U3MLIM U KOCMOJIOTHjU, MPOTEKINX Map
neuenrja. Ha Hexn HaunH u3HeHal)yjyhu je jeanHo omnydaH ctaB Koju XOKHHT (4
MII0IMHOB, TIOIITO je OBJIE HETOB YTHIlA] BEPOBATHO OMO jayd HETO y KHHH3H Y
LIEJIMHN) 3ay31Ma II0BOJOM HCIIPABHOCTH TeOpHje cTpyHa u M-teopuje. PeTko xoju
npyru ¢pusndap he manac OUTH y TOj MepH yBepeH aa je 6am M-Teopuja oHa TpaBa
“Treopuja cera”, Beh he y HajOo/beM ciTydajy ONpe3HO YCTBPAWTH Ja je OHA
Haj0o/bH KAaHAMWAAT 33 TO TPAHAMO3HO 3Bambe. MehyTuM, YHHH ce Ja Ty MOCTOjH
KOHTHHYUTET KOjH C€ MOXE BHICTH, i HE TONHMKO ca XOKHHTOBHM PaHHUjHM
pagoM, KOJNMKO ca MIIOIMHOBJEEBOM MHOTO XBaJbCHOM — & YHCTHHY TpasbaBO
HAIMCAaHOM U ITyHOM Tpelllaka, Ja ce Hajonake M3pasuM — IOIYJIAPHOM KEHUTOM
EyxmmnoB npo3op (kox Hac ce mojasmia y m3namy Jlaryne, 2005).

VY T0j KBU3M, MJIOIMHOB OYajHUYKH TMOKymaBa na, 150 romuHa HakoH Tomaca
Xakciuja, cTekHe 3Bame “‘ButeHoBor Oymnmora”, Bennuajyhin 10 rpaHMiia HEyKyca
M-Teopujy u BeEHOr TBopua. Y OBOMe je MapKcoBO Iecio O HCTOPUjU Kao
Tparenuju u ¢GapCu HAIUIO 3aUCTa CjajaH IpuUMep, jep 3a pasnuky onx JlapeuHa,
Koju je (1) mMao MHOTO eMITMPHUjCKOT MaTepHjaja y MPHIIOr CBOjUX TEOPHjCKUX
uneja, u (2) cyoyaBao ce ca MCTHHCKOM OITO3UIIMjOM, KaKO aKaJeMCKOM, TaKO U
JpyLUITBEHOM, 3a ImTa My je “Oynmor” momyr Xakciuja Owo moTpedaH,
TEOpeTUYapH CTPyHa JaHANIKBHIE CY Y JaJeKO JIAroJHujoj cutyaruju. OHH Cy ce
MOTPYIITA HE caMO Ja HeMajy 3HadajHy OMOo3HNHjy, Beh W ma Bpio epUKacHO
MapruHaian3yjy OpojHE TJacoBe MPOTHUBIBEEHA AaIllCOIYTHOM MOHOIIONY KOjU
Y)KHBajy y KpyroBuMma Teopujcke ¢usmke. OBO je BpJIO MHTEpECaHTHA TeMa 3a
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COLIMOJIOTH]Yy HayKe, OHOCHO OHO IITO ce HasuBa Science, Tehnology, and Society
studies (STS), anu Hac He JOBOJY 3HAYajHO OJIMKE UCTUHH O MaTEPHjaTHOM CBETY.
Kao mro Harnamagsajy Mano0pojHu kputndapy oyt Jlnja CMonrHa 1 HoOenoBIa
ennona I'nemoya, 3a moTBpay OMIIO KOje Bep3uje TEOpHje CTPYHA JIO TaHAC HeMa
HUKAKBUX EMITMPHjCKUX Hala3a.

(MHave, HEKM O KPUTHUYKUX OCBPTa Ha BelWku au3ajH 3acHUBAjy ce
yrnpaBo Ha Toj cnaboj Tauku. Kao mro Ilutep Bowut, MmaTtemaTnuku ¢usudap ca
Komym0uja yHHBep3uTeTa W jeaH OX TNIACHHjUX KPUTHYapa TEOpHje CTpyHa Kao
HCTpakWBa4dkor mporpama koju Tpaje Beh 30 rommaa 0e3 eMIUpPHjCKU
NPOBEPJPMBUX TIpelBHbara, Harjamasa, CBako pasyMmaH »xeln aa bor Oyne
OJIICTpam-CH U3 (pU3MKe, au je XOKHHTOBa OJTyKa Jia 3a Taj 3a1aTaK yHoTpeOH Tako
CYMIbHBY aJIaTKy Kao IITO je M-TeopHja BHIIECTPYKO CIIOpHA. Y KOJIHKO, Kao IITO
ce BPJIO JIAKO MOXE JOTOUTH, M-TeopHja 3a map roavHa u3sale u3 mome, MOTIo 01
ce NIECHTH Ja BaKHHMjEe MOCHTe Bemukor am3ajHa HCIype U3 Kaje 3ajeqHo ca
MTOCIIOBMYHO MTPJHABOM BOJIOM.)

Cpehom, Ttaunoct M-TeopHwje HHUje KJby4YHAa 3a TJIaBHE XOKHHIOBE
¢uno3odcke 3aKkJbydKe — MHOTO JAPYTUX CaBPEMEHHX Teopuja, GU3MYKHX Kao U
MeTa(pu3NIKKX, MpeaABuha My ITHBEp3yM. MyJITHBEP3YM je KJbYYHH KOHIICTT, 3aTO
IITO y KOCMOJIOIIKOM KOHTEKCTY UIpa HCTY YJIOTY KOjy HIpa MPHUPOJHA CEIeKIHja
Yy KOHTEKCTY OMOJIOLIKE eBOJyLHje: Mpy’a OATOBOp Ha IHTAmke Kako je moryhe
oOjacHuTH (NIPUBHIHM) OW3ajH KOjH BUAMMO OKO cebe, a Jda He IMOCTYINpaMo
mocrojame  mepcoHanmmzoBaHor  Jmsajuepa?  Kpajibe  TOjeIHOCTaBIBEHO,
MYJITUBEP3YyM Jaje yTeMeJbeHhe 32 PalMOHAJHH arHOCTHIM3aM y pa3Marpamby
HajyOJber HUBOA OHTOJIONIKE CTPYKTYpe cBera. VcToBpeMeHo, Ta omTpHIa cede
Ha 00e cTpaHe, Tako Jia ce HH 0JIcYcTBO Jlu3ajHepa He MOXKE UCKJbYYUTH HUjETHOM
CXeMOM MYJITHBEP3yMa

CBe 0BO ce He JOTHYE TIIABHOT 10N Sequitur-a y YATaBoj OypH y HIOJBHIIN
Kade oko XOKHHIOBe KHUTe W 00KaHCTBA. XOKUHT (M MIIOJMHOB, HAIIOMEHUMO
opze na Ou gopma Omina 3am0BOJBEHA) MOKa3yje Aa bor HUje HeomxomaH ma Ou ce
o0jacHWIIa TeNWHA CTPYKTYpe H €BOJYIMje MaTepHjamHOr cBera. Mehytum,
030HMJPHM HAYYHHIM Cy TO OJAaBHO 3HAIM — y HajMamy PyKy oI n00a MapKu3a
[Tjep-Cumona ne Jlaruraca kKoju je TO MOMEHYO y YyBEHOM OITOBOPY Ha IMHUTAmE
cBor mocioznasna, Hanoneona I, rie ce y merosoj enoxanHoj Hebeckoj MexaHuIm
momuse bor, ma My “ra Xumote3a Huje Ouia morpedHa”. Crora je OBO
napaurMaTHYaH Ciydaj BHINE OJ JABa Beka crapux “HoBocTtu”. C 003MpoM Ha
CKaHJAJIO3HO HH3aK PEJTUHT KOjU Kako HayKa, Tako jOII BUILIE HCTOpUja U
¢uno3oduja HayKe, y)KUBAJy Y CABPEMEHOM CBETY, HAPOUUTO Y MEIHUJCKO] cdhepH,
(acuuHaIMja cTapuM BecTHMa He Tpeba IpeTepaHo /1a Yy /.

AKO je HemTo HemoTpeOHO (Ha OMII0O KOM JJaTOM HUBOY pa3yMeBama), TO
HaM W Jlajbe He Jaje HUKaKkBy WHQOpMalHWjy Ia JIM To rmoctoju uin He. Mcropuja
HayKe IyHa je oTkpuha cTBapH Koje Cy CMaTpaHe — WM Ce M JaHac CMaTpajy —
HermoTpeOHMM, a 3a Koje ce UCIOCTaBJba JIa Cy MOjeTHAKO peallHe Kao ¥ OMIo mita
npyro y cery. UyBena omacka HoGemosma Mcunopa WM. Pabuja moBomom otkpuha
MHOHA — KpaTKOKuByhe eneMeHTapHe YeCTHIe KOja ceé OOMYHO I0jaBJbyje caMmo y

9



Bawescka eumnasuja

€r30TUYHUM HyKJeapHuM peakuujama — “Ko je To Tpakmo?” camo je jemaH on
OpojHux mpuMepa (GeHomeHa 0e3 KOjux OU ce CBET M JKMBOT MOIJIM 3aMHUCIIHUTH.
Hcro je n ca 6oxaHCTBOM (WM APYTUM OOJMIMMA HATIPUPOJIHOT) — TO IITO HaM
OHO HHj€ HEOIXOIHO 3a 00jallkbemhe JaHac Mo3HATHX (peHOMeHa (U3WYKOr CBeTa
HE 3Ha4y J1a OHO HE IOCTOjH.

(OBzme Ou ce MOIJIO MPUTOBOPHTH Ja e CTBAap X, PEIUMO MOCTYJIHpa ca
olpeheHHM pazioroM — KaJx HECTaHe Pasjior, YHHWIO OU ce Ja je TO JOBOJBHO Ja
nocymMmamo y peaitHocT X. Mehytum, 0e3 o003upa KOJNMKO C€ YHHHIO
3IpaBOPa3yMCKO, OBAKBO pacyhuBame je y ONIITEM CIy4ajy HOTPEIIHO — YIPaBO
caBpeMeHa Hayka HaM yKasyje, PelHMO Kpo3 KBaHTHY MeXaHHKy win ['emenoBy
HEKOMIUICTHOCT, J1a CYy MHOTH Hay4YHH HCKa3H, MOKAa ¥ BehWHa HHX, UCTHHHTH
0e3 paszJiora, Tj. HCTUHUTH Cy CJIYy4ajHO.)

Kax cmo To pamrductuim, octaje Ja ce OJrOBOPW Ha jOUI JBa MUTamA!
yemy 1eia y30yHa u “¢pka” oxko XokuHrore HoBe Kmure? Kakpe mocnenuie
roryJlapu3anyja OJaBHO II03HATE HWCTUHE MOXKE HMarTd MO OJHOC HayKe H
penuruje? OaroBop Ha MPBO MUTAKE j€ OUYUTIIETHO Y JOMEHY OHOTa IITO CE 30BE
TEIIKO IPEBOJMBOM, M BeOMa 4YeCTO KOpUIIheHOM, EHIJIECKOM pedu hype
(Random House Webster HaBogn kao apyro 3Haueme “to create interest in by
flamboyant or dramatic methods; promote or publicize showily.” OBo caBpieHO
OIKCYje HEe caMO NPOMOTHBHY CTpaTerHjy XOKHHIOBOT M3/aBaya — H KoayTopa
MoauHOBa, jep cam XOKHUHT M3 OYHUTIICAHAX pa3jiora He y4ecTByje y ToMe — Beh u
BEJIMKOT JIeJIa peakiija jaBHOCTH.)

[pammHa ce moxmxe OKO CBaKOT KOHTAKTa HAyKe W PENUTHje M3 MHOTO
paszmora: 3aTo mTO MyOIMKa OueKyje KOH(IUKT U CyKoO, ma ce pacnajbyjy
HaBHjauyke HHUCKE CTPACTH, 3aTO INTO peanHa (uiaozoduja Hayke u (unozoduja
peNurhje HUCY CTBapH Koje ce yde y KO (HaKaylocT, y mopehemy ca romunom
OecroTpeOHe (pakTorpaduje Koja ce Joucra yu, oa goba kax je bpanucias
Hymwuh nucao cBojy ayrobuorpadujy, rae uMa cjajHUX KOMEHTapa O IIKOJICKOM
KypUKyJIyMy, Oaml kKao W JaHac), a jOII Mame Ha TEICBU3WjH, 3aTO IITO,
NapajoKCaIHO, PEJIUTHje TOKOM MOCICIUX CTOTHHAK TONMHA jadajy MapaieliHO
ca HeclyheHUM pa3BojeM Hayke W TeXHoyoruje, uta. M 3a ouekuBatu je ma he
MEIOUjCKH IPUKa3W CBaKOI TaKBOI KOHTaKTa OHTH IpeApaMaTH30BaTH U
MpeyBeIMYaHn — O030WJbHA W palWoHalHa Jgebara je 1O MHOTO dYeMy
HeNpUXBaTjbMBa 32 IOCTMOAEPHH MEHTAJIHMTET CaBPEeMEHHX MeIuja, IIe ce
Xajnmerep u [Jlepuna noayiie He 4UTajy, alld ce HUXOBE JOKTPUHE UTEKAKO YKHBE
(3a pasnmKy on OHMX OCHUTHHMjUX M KOPHCHHjHX yuyewa beprpanma Pacenma wim
Kapna Ilomepa).

[ocnenuie Mo OAHOC HAYKE M PEIUTHje MOTY OWTH 3HAa4YajHE YKOJIMKO CE
CTBapH pa3yMejy Ha IpaBH HauuH. JIoOpO je yTBPAUTH M HAIIacUTH MOCPEACTBOM
jemHor Oectcenepa cTapy UCTHHY Jia ¢y (PH3UKa M KOCMOJIOTHja He3aBUCHE 0] OMII0
KakBe penurujcke KoHuemuuje. CrapH KOCMOJIOIIKA AapryMeHT H CPOIHHU
“apryMeHT W3 TPBOT y3poKa” 3a MOCTOjake OOKAHCTBa ce AC(HUHUTHBHO MOTY
cMarpatu onbadeHuM — (u3WKa M KOCMOJIOTHja c€ He MOTy YHOTpeOHTH 3a
JIOKa3MBamke MOCTOjarba 00KAHCTBA HUINTA BUIIE HETrO INITO C€ MOTY YIOTPeOHWTH
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3a JoKkasuBame 1a je Jleonapmo aa Bunum 6osbu cnmkap ox Munwuha oq Mause
(umu  obpatno). Ilo wuAOEHTHMYHOj JOTWMIM, BaJba YBHIETH Ji@a j€ OJaBHO
o0ecMHUIIUbEHA CLUjEHTHCTHYKA HJeja 1a ce (HU3nKa M KOCMOJIOTHja MOTY
YIOTPeOUTH 3a MOKa3WBamke HeENMocTojama O0XAaHCTBA, OJHOCHO OMIO Koje
aTercTHuke KoHienmuje. OBO TOTOBO y3HEeMHpYjyhe TpUBHjAIHO ONMakamke HAC
BOJM JUPEKTHO Ka OHOME IITO je CPXK He caMo HajaJeKBaTHHjer, Beh M MPaKTHIKA
HajBaXKHMjET MOZEeNa OJHOca HayKke u penuryje, a To je ['ynmoB HOMA mpucryn
(ox enri. Non-Overlapping MagisteriA). Kpajibe nojeIHOCTaBIbEHO, OH TOBOPH J1a
HayKa W peluruja HUCy y cykoOy jep ce OaBe Hempekiamajyhum oGmactuma u
TEMEJbHO Pa3IMYUTUM BpCTaMa MCKasa; JIOK ce Hayka 0aBM OIHMCHUM, PEIUTHja ce
0aBM HOpMAaTHBHHUM HCKa3nMa. Hayka objarmaBa MaTepHjaliHi CBET OKO HAc, JTOK
ce penuruja 0aBM MOPaJIHUM HadeluMa U JbYJICKUM BpeaHocTiMa. [lokymajuma na
ce rpaHuia npehe ca GMI0 Koje OO ABE CTpaHe Bajba ce OLYNPETH, He caMo 300T
TOra IITO HaM HCTOPHja jaCHO Ka3yje Zia je TO YBEK MMaJo JIOIIE, YeCTO TparuvHe
nocieauue, Beh jomr Bume 36or 6yxyhHoctu.

Mmuoro npe ['ynna, Jlejsun Xjym je y 18. Beky pasymeo (a Llopu Myp
nmoyetkoM 20. Beka M (opMaliHO 1O0Ka3a0) Kako ce ca jeHOr He Moxke npehu Ha
IpYro: HHKaKBa 3aMHCJIMBA KOJNMYHMHA 3HAaKka O CBETy HE MOKe HaM pehH Kako
Tpeba Ja ce MOHAIIAMO WM KOjH je eTHYKH CHCTeM HchpasaH. [lokymaj na ce To
UMaK ypaid HOCH M TOCEOHO MMe: HATypaluCTUuKa rpemika (eHINI. naturalistic
fallacy). Tlporusanmur HOMA mpuctyna cmatpajy ma mon oapeheHnM ycimoBuma
HATypaJlUCTUYKa TpeliKa HHUje Tpemka Beh ucmpaBHO pacyhuBame — KaI HX
NPUTHCHETE J1a KaXy KOjH Cy TO Ta4yHO yCJIOBH, OOMYHO HEMa jaCHOT oArosopa. ¥
TaKBOj CUTYyallWjH, YMHU C€ MYJAPO ApP>KaTH ce XjYMOBCKe Tpaauuuje u pehu (He
camo Mmetadopuuku!) “600y 000, a momy mom’”.

Haneko Hajjaun apryment y mnpwior HOMA mpucryny je oHaj
IparMaTHYHA. MU )KMBUMO y BEpOBAaTHO Hajpu3uuHHjeM nepuony y csux 200-300
XWJbaJia TOJIMHA TIOCTOjamka JbYJICKE BPCTE, a CBH Cy M3rienu na hemo ce Toxkom 21.
BEKa CYOYUTH ca Jaieko BehnM TiIo0aTHUM KaTacTpO(GUIKUM PU3HLMA. Y IPaBo
je CtuBeH XOKHMHT y CBOJUM MHOTOOPOJHUM HCTYNamHMa, PELUMO y YYBEHOM
uaTepBjyy Daily Telegraph-y u3 mera 2001. roguHe, HarmamaBao BEIUIHHY OBHX
eTr3UCTEHINjaTHAX PHU3HKa ca KojuMa ce cyodaBamo. Hajsehu neo omacHoCTH KOje
npeTe U3yMHpambeM YOBEYAHCTBA MOTHYE M3 BEINTAYKH M3a3BaHMX IIpoLeca, Kao
IITO Cy aHTPOIIOT€HUYKE KIMMATCKe IIPOMEHE, 3II0yIoTpeda OHOTEXHONOTH]e, TN
37I0ynoTpede OHMX TEXHOJNOTHja KojuMa hemMo OBIaJaTH Yy HajCKOPH)O]
OyayhHOCTH, Kao IIITO je HAHOTEXHOJIOTH]a.

Jda OucMo ce onOpaHWIIM O]l OBHX CTPaBUUHHMX NpETHH, MOTpedaH je,
rmopeJ; MHOTO paja, U UCTUHCKM MHUHHMMAJIHM KOHCEH3yC M capajma cBux cdepa
JbyJICKE JlenaTHOCTH, Mehy KojuMa je penuruja jezHa o) HICTOPHUjCKU U IPYIITBEHO
HajBaXKHHjUX. Bohe CBUX BeNMKHMX €TaONMpaHuX peNurvja ce caMH Hajase Ha
yaapy (QpyHIaMEHTaIUCTHYKHX, MHJICHAPUCTUYKUX H APYTHX EKCTPEMHUX Tpyra
YHyTap CBOjUX KOH(ecHja — a yIpaBo Ha OBE MOTOE, IIOMYT jallaHCKe CeKTe Aum
Shinrikyo, crpydmamy 3a HyKIeapHH © OHOTepopH3aM yKa3lyjy Kao Ha
HajBepOBaTHHjE TOKpeTade Moryher BHCOKOTEXHOJOIIKOT apMarenona. Crora je
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capalma CEeKyJapHHX BJIACTH M BEPCKUX Jiujepa (Kao yOCTaloM, M OKYIUJbame
HayYHHMKa, YMETHHMKa, CIOPTHCTAa W CBUX JPYTMX KOjH MOTY JaTH JOIPHHOC
CrpeyaBamy JECTPYKIHje) Ha 0opOM MpOoTHB (QyHIAMEHTAJIM3Ma U €KCTpEeMH3Ma
CBaKe BPCTE HY)KHOCT — a HUKAKO JIYKCy3. A JHjaJior HEONXOJaH 3a OBY capaliby
Haj0O0JBE ce, OUUTIICAHO, OcTBapyje y okBupy HOMA npuctyna.

U na 3axipydrM: XOKHHIOBa HOBA KEbHTa HE MPECTaBJba 3Ha4ajaH KOpaK
y pa3yMeBamy IOpPEKIIa MaTepPHjATHOT CBETA M FleTOBUX OCOOHMHA, Al MOXKE — ITOJ
yclIoBoM Ja Oyne mpaBWiIHO cxBalieHa — TIpelCTaB/baTH BEIUKH KOpaK y
npuOnmxaBaky (ACIMHAHTHOT CBETa caBpeMeHe (HU3UKE U KOCMOJIOTHje
mpocedHoM uuTaoryy. Jomr Beha moOpobut ox me he OWTH ako 3amMcTa CKpEeHe
MaX\y Ha OHO INTO 3Hamo Beh (Hajmame) aBa Beka — ga bory y mpupomHum
HayKama HeMa MecTa. YKOJHMKO HEIITO TaKO0 TPHUBHjAIIHO MCTHHUTO IpPEACTaBIba
CeH3allMjy, TO YyKa3yje jemuHo Ha 3abpumaBajyhe cTame TJ00aiHe
(anTH)MHTENEKTYanHe KynaType. Kao u y OpojHUM Jpyrum ciydajeBHMa
KOHTPOBEP3HUX KIbUTa, U Bennku nu3ajH HaM Mame HyId IPo30p y HOBH CBET, a
MHOT'O BHIIIE — OTJIEIAJIO.

IHHPKBE ITPOTUB XOKMHT'A

Bepcke 6ohe cnosxcno cy xpumuxosane mepowy Cmueena Xoxumed, uyeeroe
bpumanckoe acmpogusuuapa, da je bBoe cysuwan u oa je 3a cmeaparbe
VHUBEP3YMA 3ACYAHCHA cuna spasumayuje, a ne Teopay. Teza Kojy HAYUHUK USHOCU
¥ HO80j Kmou3U ,, Beruxo cmeaparse * uzaszeana je 6ypre peakyuje 6epcKux Kpyeosd.
IIpedsoou ux noenasap Anenuxaucke ypkee, kenmenoepujcku Haoduckyn op Posan
Bunujamce, xoju oobayyje Xoxuneogy xomcmamayujy 0a caspemeHa @usuxa He
ocmasma mecma 3a Teopya u 0a nayka modice 0a 06jacku NOPEKIo cemupa.

[Ipodecop XokumHr, ayTop Hay4dHONOMyJapHUX Oecrcenepa, u3Mely ocramor
3aKkJbyuyje Aa ,,HHje HEONXOJHO Npu3uBaTé bora ma akTuBHpa BaTpoMeT M Ja
MMOKpeHe cBeT, Ha mrTa Ip Bummjamc oarosapa: ,,.Bepa y bora He ciayxu Tome na
ce TOITyHe Mpa3HuHE Kajga Tpeba objacHuTH MeljyCOOHM OTHOC CTBapH Yy CBEMUDY.
To je Bepa ;ma mocToju jeJaH WHTENUIEHTaH, )KHUB areHc, Of YHjer AeoBama y
Kpaji0j JIMHUJH 3aBUCH €r3HCTeHIMja cBera nocrojeher. dusmka cama 3a cebde
Hehe pemnTH nUTambe 300T Yera MoCTojy HelITo, a He HUIITa' .

Ocynn XOrvHroBHX CTaBOBa MPHIPYKIIIHN Cy CE U TJIaBHU pabuH Benuke
Bpuranuje nopx Cake, muuep Pumokaronnuke nupkse Enrnecke u Benca u jenan o
Bosehux OpHuTaHCKMX UMama.

,»Y HayIH ce pajy O o0jalImbembuMa. Y PEeluTuju ce paan o TyMauewmnma. bubnmjy
HalmpoCcTO HE WHTEpecyje Kako je Hacrao cBeMmup,” TBpam Jopx Cakc.
PumokaTonmukn HanOMCKyn BecTMHUHCTEpcKke omartnje Buncent Hukonc ce ,y
MOTITYHOCTH CJIa)K€ Ca OHWM IITO j€ BPXOBHU PAaOHH Tako peunuTo (OPMYIHCA0 O
OITHOCY penuruje W Hayke“, Mok mMaMm MOpaxum Morpa, IpeaceHHK KOMHTETa
MycnumaHnckor caBeta bpuranuje, kaxe na ,,ako IOTJIeJaMO CBEMHp H CBE IITO je
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CTBOPEHO, TO HaM yKa3yje Ha TO Ja je Ty HEKO KO je TO CTBOpPHO. A Taj HEKO je
ceemoryhu ['ocroa™.

[IpoBokaTuBHa KE-UTa npodecopa XOKHUHTa, HAMCAHA Y Capajibi ca aMEPUIKHM
¢usnuapem JleoHapmom MitonmHOBOM, ocmopaBa yBepewme Mcaka HbytHa na
CBEMHUp MOpa NpeJjcTaBbati boxjy TBOpEBHHY, jep HHje MOTAa0 OUTH CTBOpPEH U3
xaoca. Kao aprymeHT HaBoxm otkpuhe miaHete Koja ce okpehe oko 3Be3me koja
nyuje Hame Cynne, u3 1992. ,,To KOMHIMAEHIN]Y HAIINX IUIAHETAPHHUX yCIOBaA -
jemHo cynne, cpehHa komOmHanuja pacrojama 3emsba-CyHIIE W cojlapHE Mace -
YHHHA JalIeKO0 Mamkbe N3y3eTHOM Aa Ou Oria moka3 aa je 3emiba MakJbuBO CTBOPEHa
camo j1a 61 3a70BOJbHIIA HAC, Jby IcKa Ouha.*

XOKHHI OTBOPDEHOM OCTaBJba W MOTYHHOCT IIOCTOjama JKHBOTa HA JPYTHM
IUlaHeTaMa, Kao M TOCTOjalba YUTaBUX HOBUX CBEMHpa - TaKO3BaHOT
MYJITUCBEMHpA, OJHOCHO ,MynTHBep3yMa™. IlpemMa HErOBOM MUILBEHY, BUI
KOMIUIMKOBaHe TeopHjcke (DU3MKe KOjU je mo3HaT kao M-Teopuja, a mpeacTaBiba
jelaH THIT TEOpHje CTpyHA, MOTrao O na OyAe CBOjEBPCHU ,,CBETH Tpai”, KOjU
objammaBa cBe y mo3HatoM cBemupy. Pusmuapu Beh myro tparajy 3a jemHom
VHHBEP3JTHOM TEOPHjoM, Koja Ou 00jeMHMIAa KBAHTHY TEOPH]Y, KOja ce€ OJHOCH
Ha MaTepHjy Ha Cy0aTOMCKOM HHBOY, Ca TPaBUTAIHjOM, KOja 00janImaBa y3ajaMHO
JICITOBabe BENHMKNX oOjekaTa. AJHINTAjH je OBY XWIIOTETHYHY TEOpPHjy Ha3Bao
JEIMTHCTBEHOM TEOPHjOM IT0Jha, a XOKUHT Bepyje ma Ou M-Teopuja MoXkKaa MOrIia
na Oyze ynpaBo To.

IIon nxona

Ipodecop Xoxkunar, pohern 8. jamyapa 1942, ma 300-romummuiyy [ammnejese
cMpTH, HOoKTOopmpao je ¢muky Ha Oxcdopmy. 36or perke Oonectd -
aMHOTpOQHUUIKEe JIaTepalHe CKIIEpo3e, MPHUKOBAaH j€ 3a KONHIIA, ald TO Ta HHje
obecxpabpmiao M HacTaBHO je Oa ce 0aBM HaydHHM pagoM. [lao je Bemmku
JIONIPUHOC Y MCTpaXKuBamwy HpHUX pyna. XokuHr je 1984. uznao kmury ,,Kparka
MOBECT BpeMeHa™ Koja je mocrtana Oectcenep. OBEKOBEUCH je y HHU3Y Jeia IOl
KynType, n3meljy ocTajor u y BUIlle enu3oia KynrHor nptaha ,,CHMICOHOBH™.

Anbepra AjHINTajHA je jeHOT JaHa IOCETHO jeJaH O] FbeTOBHUX
CTyZCHaTa.
“IInTama Ha OBOTOAMIIEEM HCIIUTY CY UCTA KA0 U Ha MPOILIOroAnIImeM!”,
Y3BUKHY Mitaauh.
“Jecte”, ogrosopu AjHIITAjH, “alil OBE TOIMWHE Cy CBU OATOBOPH PA3ITUINATH .
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KBAHTHE IPHE PYIIE

Jom op kama cy HayyHUIU
M3yMeNn aklejeparope 4ecTulla, Ipe
ckopo 80 roxuHa, KOPUCTHIU CYy HX 3a
LeTame aToma, MPOU3BONILY
aHTUMaTepuje U CTBapame YeCTHIa Koje
HUCYy  mperxomHo  npumehene y
npupoxu. Y3 mano cpehe, yckopo On
Morimu gnohm 10 oOTkpuha Koje Oum
3aCCHNIIO CcBa MIPETXOJHA.
Axuenepatopr OM MOTJIM TPOHU3BECTH
HajMHUCTEPHO3HH]je 00jeKTe Y CBeMHPY — I[PHE pyTIE.

Kama ce momucim Ha mpHE pyre, OOMYHO CE CE 3aMHILbajy OTpOMHA
YyJIOBHIITA KOja MOTY Jia MPOT'yTajy CBe CBEMUpPCKE OpOOBE U 3Be3ze. AJH, pyIie
Koje O MorJie OMTH MPOU3BEACHE Yy HajOPIKUM akieepaTropuma — Mokaa Beh ose
roauHe (2012), momohy “Large Hadron Collider (LHC)” koju je mOKpeHyT y
HEPH-y xon JXKeneBe — nanexu cy pohary oBUX acTpopu3nykux gyaosuinTa. OHe
61 OmIIe MUKPOCKOIICKE BeJIMUMHE, Y nopehemy ca ereMeHTapHUM 4Yectrna. He on
YHHIITaBaje 3Be37ie, JOMUHMpAE rajlakchjaMa M IpeCTaBballe MPETHhY 3a HaIly
IUTaHeTy, and Om y onpel)eHHM eneMeHTHMa HUXOBa CBOjCTBA OWia 4ak H
JpamatnyHuja. 300r KBaHTHHX edekara, OoHe Om wmcmapuie yOp30 HAKOH
(dbopmupama, ocBeTsbaBajyhn neTekTope dyecTuna nomyT OoxuhHe jenke. Tako Ou
MOTJIE OTKPHUTH KaKO je IPOCTOpP - BPEME UCTIPEIUIETEH U [a I UMa HEIPUMETHE
TUMEH3Hje.

3emmpa 00 9 mm

VY cagammeM OONMKY, KOHIENT HPHUX pyIa HOTHYE OF AjHIITajHOBE
OIIITE TEOpHje pelaTUBUTETA Koja mpeaBuba 1a, YKOIHUKO je MaTepHuja JOBOJHHO
caOvjeHa, WEHA TpaBHTAIlMja TOCTaje TOJHKO jaka na ,, U3pexe  jemaH maeo
CBEMHUpa U3 KOjer HUILTAa He MoXe nooehu. Y npHy pymny MOry ynacTu o0jeKTH,
M He Mory u3 me m3ahu. Y HajjeIHOCTaBHUjeM clly4ajy, TJe CBEeMHUp HeMa
CKPUBEHHX IMMEH3Mja WM OHHMX JMMEH3HMja KOje Cy Mame O] LENHHE, HEeroBa
BEIMYMHA je JUPEeKTHO TPONOpHMOHANHA meropoj Macu. Kama Oucmo
komrpecoBany CyHIle Ha MIPEYHUK OJ1 3 KM, IITO je OKO 4 MUJIMOHA IyTa Mambe O]l
BErOBE CaJIalllibe BEeIMYMHE, OHO OM mocTaino npHa pyna. [la ou 3emiba goxKuBena
HCTY CynOuHy, OMIo Ou moTpeOHO CMAmbUTH je Ha IMpedHuK ox 9 mM. Tako, mTo je
Mama pyna, Behu je cremeH cabmjama moTpedaH qa ce OHA CTBOpH. ['ycTHa 10
KOje je HeOXOJHO CabuTH MaTepHjy OOpHYTO je Cpa3MepHa KBaJpaTy HeHe Mace.
3a pyny mace CyHia, ryctuna je oko 2*10' kg/m’ mrro je Beha rycruna ox
aTOMCKOT jesrpa. I'ycTuHa 3eMibe Kao HpHe pyre Omma 6u jorm Beha — oxo 2*10%°
kg/m®!
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Wnak, kako je moka3ao CTuBeH XOKHHT CelaMIeCeTHX TOANHA MPOILIOT
BeKa, T'YyCTUHA je y paHMM JaHMMa YHHBep3ymMa Owmna 3HatHo Beha jep, ca
LIMPEHEM CBEMHUpA, TYCTHHA omana. LpHe pyme u3 Tor BpeMeHa Mmo3Hare ¢y Kao ,,
MPAUCKOHCKE ‘ LIPHE pyTIE.

Bucoka rycruHa paHor YHuBep3yMa Owia je HEONXOIHA 3a CTBapame
NPBOOHMTHUX LPHHX pyMa, I MX HHje rapanToBana. [{a OM HEeKH PErHOH MpecTao
IJa ce MHpH M Na OW MOCTao IpHA pyla, MOpao je MMaTH TycTHHY Behy of
mperxogHe. To 3HaUM ma Cy Mopaie MocTojaTH Quykryanmje (konmebama) y
TYCTHHHA. ACTpPOHOMH 3Hajy lla cy TakBe QUIyKTyalije mocrojaie, OapeM Ha
BEJIMKOM HHBOY, WM C€ CTPYKType IMONyT ramakcuja He Om ¢opmupare. 3a
HACTaHAK MPBOOWTHHUX IPHUX pymHa, oBe (piaykTyamuje cy Mopaie OHUTH jaue Ha
MameM HUBOYy. Yak W y oncyctBy (iykryauuja, pyrne cy ce morie Qopmuparu
CIIOHTAHO Y Pa3IMuUTUM (azama KOCMOJIOIIKE TPaH3HIIH]e.

Ilpna pyna xao 6omoa

CxBarame Ja Ou 1pHE pymne Morje OMTH Maie HaBeno je XOKHHra Ja
pasMoTpu KBaHTHe edekrTe Kkoju cy mocrojanu. [oamHe 1974. momao je mo
3aKJbydKa Ja IPHE pyIe, OCHM INTO TyTajy YecTHIle, M30allyjy MX W HaIoJbe.
XOKHHT je TpeBHIeo Ja jeJHa pyna 3payd TOIUIOTOM IIOIYT BPEJOr yIba, Y3
TeMIlepaTypy OOpHYTO NpOINOPLMOHANIHY CBOjOoj MacH. Temmeparypa Koja je
JIOBOJEHO BHCOKa €MHTyje W decTHle 0e3 mace, momyT (oToHa, Kao M OHE ca
MacoM, MOIYT eJEKTPOHA U MO3UTPOHA.

360r Tora IITO 3pademke OJHOCH SHEprHjy, Maca pyle ce cMamyje. Tako
je mpHa pyma BeoMa HectabmmHa. [Iok ce cMamyje, mocTaje cBe Bpenuja. Kama ce
pyna cMamH Ha Macy o oko 10° Kr, y poKy oJ1 je/iHe CeKyH/Ie OHa eKCIUIOANpA y3
eHeprujy HykiieapHe OomOe TeXWHE OJ MIUIHOH MeratoHa! YKymHO Bpeme
NOTpeOHO Ja IpHA pyna MCHapH MPOMOPIMOHAIHO jé KEHO] MOYETHOj MacH Ha
Ky0. Hayununu cy u3pauyHanu Ja Ou BpeMe 3a eKCIUIOIUparhe TPBOOUTHHUX LIPHUX
pyna Tpebano na Oyne ympaBo caja, HaKOH ILITO Cy y3elIM Y OO3Up cTapocT
YHuBepsyma.

OBo oTkpuhe cTBOpHIIO je TyOOKH MapagoKc Koju moraha y cpx muTama
3aIlTO Ce TCHEePaHU PEIATUBHUTET U KBAHTHA MEXaHHKa TOJNMKO He ciaxy. [Ipema
TEOPHjH PeNIaTUBHTETA, HH(OPMAIIKje O OHOME IITO YHaja y LpHY PYyIy Cy 3ayBeK
m3ry0speHe. AKO pyTia HcmapH, IITa ce JIeliaBa ca HHpopMalrjama Koje ¢y omie y
BOj ? XOKHHI je HaroBecTHO JAa IpHE pyIle y MOTIYHOCTH HCIapaBajy,
yHHUIITaBajyhn nH(pOpManuje — MTO je y CYIPOTHOCTH ca NMPHHLIUIIMA KBAaHTHE
MeXaHuKe. YHHIITaBamkbe HH(OOpMAIHja je y KOH(PIUKTY ca 3aKOHOM O OUyBamy
eHepruje. AJTepHAaTHBA [a IL[PHE PyIle OCTaBJbajy OCTATKE 3a COOOM, jeTHAKO je
TEIIKO NMPHUXBAT/bKBa. TEIIKO je BepoBaTH Jla OM OBM OCTAlld MOTJIH CaJp>KaTH CBE
uH(pOpMaIIFje Koje Cy YIIUIE Y [PHY PyIy.

[Mutama Koja Cy MOCTaBJbeHA Y BE3M Ca MUKPOCKOIICKUM LIPHUM pyHamMa
MOTHBHIIY HAayYyHHKe Ja Tparajy 3a mHuMa. JenHa MOryhHOCT je na HAy4HHIH
OTKpHjy TIPBOOMTHE IpHE pYIEe KaKo eKCIUIOAMPAjy y CalallibeM YHHUBEP3yMY.
Behnna mace oBux pymna 6u ce ocinoboamia y BHIY Tama 3paka. Y ceJaMIeceTuM
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roJHaMa Ce CMaTpajo Ja Ou OBe eKCIIo3Wje Ouie CyBHIIe yaabeHe a Ou Omite
youere. CpeInHOM JIEBEIECETHX je HATOBEIITEHO Ja OM KPaTKU rama 3palld MOTJIH
OUTH MOCIeMIa eKCIUTOIUpaha IPHUX pyIa a He JyTd 3pally, 3a Koje Ce MUCIHIIO
Jla Cy TIOBE3aHHM ca 3Be37[aMa KOje SKCIUIONPA]y HITH CE CIIajajy.

Ceéemup y suuie 00 mpu oumensuje

[IpousBoama IpHUX pyma y3 MmoMmoh akmeneparopa YeCTHIA je joOII
y30ynspuBHja MOTYhHOCT. ¥ OBakBMM HampaBama, Cy0aToMCKe YeCTHIIE, IOIyT
MPOTOHA, yOp3aBajy ce A0 Op3uHe ONM3y CBETIIOCHE. Te YecTHIle UMajy OTPOMHY
KHHETHYKY eHeprujy. Kama ce nBe TakBe decTule cyaape, lbUXOBa eHepruja OuBa
KOHIICHTPHCAaHa y MaJloM MpocTopy. Tako ce MoXe MPETIIOCTABUTH Ja O ce OBe
YecTulle, Koje ce CyAapajy, MOTJie TOBOJFHO NPHOIMKUTH Aa OM CTBOpHIIE LPHY
pyiy.

[Ipobiem je mTO OBE YeCcTUIIC HEMAjy JOBOJBHY Macy a (opMHpajy LpHY
pymy. [la 6u jenHa yecTHna MMaia JOBOJFHO €HEPrHje u Omiia TOBOJFHO KOMITAaKTHA
na bopmupa mpHy pymy, Mopa 1a uMa [lmankoBy eHeprujy, dakrop koju je 10"
nyTta Belin O OHOT KOjU TOCTOjU KO 4YeCTHIIA y akienaepatopy. Mako Owu
aKIEJIEPaTOPH MOTJIM CTBOPHUTU OOjeKTe MAaTEMAaTHUKH OJIMCKE IPHAM pylama,
caMe ILpHE pyle ce YMHe BaH JoMmamaja. Mmak, TOKOM IIpoTeKie JeneHHje,
¢u3nuapu cy cxBaTHiIM Ja OM TpoleHa O MOTpPeOHO] T'YCTHHH Morja OuTh
npeBucoka. Teopuja crpunrosa (cTpyHa) npeasuba ga cBEMHUp MMa BHIIE O] TPU
auMensuje. ['paBuTanyja, momyT APYruxX CHila MOrya OM OOyXBaTHTH M OBE APYTe
IMMEH3Uje M TaKo MOCTATH HEOYCKHWBAHO jaKa Ha MaJuM pa3zlajbhuHaMa. Y TpU
IUMEH3Wje, CHIIa TpaBUTalMje ce yBeha 4eTHpH IyTa ako ce pasgabuHa m3mely
IBa o0jexTa MpenojoBU. AnH, y JeBeT AWMEH3Hja, TpaBHTaIja Ou moctana 256
myta jada. OBaj edexar Om OMO BakaH aKo Cy T€ €KCTpa AWMEH3Hje CBEMHpa
JIOBOJGHO BEITUKE.

OBo mojavaBame IpaBUTAllMje 3HAYM Ja OW MpaBa eHepruja morpedHa 3a
HaCTaHaK LPHUX pyla MOrJia OWTH Ha 3HATHO HW)KEM HHMBOY 0] yoOuuajeHor. AKo
ce OBO IIOKaXX€ Ka0 Ta4yHO, Ta] HUBO OM MOTao OWTH JIOCTHIHYT y aKIenepaTopy
YeCTHIA.

Jenno wucrpaxuBame n3 2001. mokaszanmo je nma Ou, umajyhm y Bumy
HAjHIDKY TOTpeOHY KONHYNHY eHepruje, LpHE pyle y HajHOBHjEM THILY
akneneparopa dectuna (LIEPH-oBom JIXI] - y) Morie OUTH ITPOU3BEICHE CTOTIOM
on jenHe y cekyaan. ®usnyapu crora Hazupajy JIXI] habpukom mpHUX pyma.

[IpunukoM wcmapaBama OBHX IPHUX pyma, Ionuio 6m mo ociobahama
BEJHKOT Opoja Hajpa3InIUTHjIX YecThna u Ouhe Bpio 3Ha4ajHO mTa he nerekropu
YeCTHUIIa YCIIETH JIa youe TOKOM OBHX IIpOIeca.

Cyoapu u3znao Hawiux znaea

MoryhHOoCT cTBapama HpPHHX pyna Ha 3eMJbU MOXKE C€ YYHMHHUTH Kao
nynoct. Kako Moxkemo Outu curypHu jna he OHE MHUPHO HECTaTH Kao IITO
npeasuha XoKUHT, 1 Ja Helie HaCTaBUTH J1a pacTy M MPOTyTaTH ey mwiaHery ? Ha
NPBH TIOTJIEA, OBO JeNyje Kao 030usbaH MpoOJieM Kajaa ce UMa y BHIY Ja CY HEKH
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JieTajbl MPBOONTHE XOKWHIOBE TEOPHje MOXK/Ia HETauHH — MOCeOHO TBP/bha Ja ce
y LIPHOj pymH Ty0e uH(popMaImje.

Takohe, HayyHHIIM cMaTpajy Ha ce CyAapama YeCTHIa HaJlUK OHUM
yayTap JIXII-a cranHo nemaBajy y aTMocdepu, mTo OM 3HAYWIO Jla Ce MPHpoIa
CTBapa LIpHE pyIle M3HA/ HallNX IJlaBa 0e3 MKaKBHX Iocienuna no Hac. Hekwm
MPOPaYyHH IOKa3yjy na Ou ce y armMocdepu mMorio crBapatu oko 100 1pHuX pyna
TOJIUILIGE.

[IpounsBolerse HpHUX pyma OM OTBOPWIIO jeOHY MOTIYHO HOBY TIpaHy
¢uznke. IbuxoBo mpucycTBo OM OMIIO JOKa3 MOCTOjamba MPETXOIHO CAaKPHBEHHUX
IUMEH3Hja IPOCTOpa, a FUXOBUM TOCMaTpameM (U3Ndapu OM MOTIIN J1a OTKPH]jY
CBOjCTBa THUX HOWUMeH3HWja. To OM O3HAUMIO W Kpaj jeTHOT OJ HCTOPHjCKHUX
MOJyXBaTa YOBCUAHCTBA : pa3syMeBama Marepuje Ha HajduuHujoj ckamu. Tokom
Mpo1uIor BE€Ka, HAYYHUIIU CYy MNPCUUIM IIYT OJ aroMa A0 IHNPOTOHA W HEYTPOHA U
NOTOM J0 KBapkoBa. AKO YCrejy Ja CTBope LpHe pyre, mocernyhe [lnankoBy
CKaJly, HCIIOJ] KOje ce cMaTpa Jia ujeje 0 IPOCTOpy U JAy>KHHU IPECTajy J1a IIOCToje.
Anun, Ouna OM Havyera W HOBA TOTpara - HCTPaXHWBame IOJAaTHUX IHUMEH3Hja
pocTopa.

Cama Majemesuh IV -1

YIA/BEHA ITPHA PYIIA ITPOI'YTAJIA
3BE3/1Y BEJIMUUHE CYHIIA!

Hayunuim cy ycnenu Ja yxBaTe MOMEHAT XBaTarba 3Be3/ie PHOM PYIIOM
ymasseHOM 3,8 MUIMjapau CBETJIOCHMX ToauHa. JacHM Osbecak rama 3paderba
3abenexwno je carenut SWIFT y cassexlhy 3maja.

Hayunuim cy y mpBoM MOMEHTY MHUCIWJIM Oa C€ pagd O TUIHYHO]
€KCIUIO3UjU TaMa IMpCTEeHOBa M3 ymupyhe 3Be3jie ajlu MOAPOOHH]je MOCMATpParhe
OTKPHJIO j€ HELITO MHOTO 3aHHMJbUBH]E.

W3zBop npiurtaBe eHepruje Ouna je 3Be3na npuOimkHe BeandnHe CyHIa,
KOjy je ryTaja npHa pyna MuinoH myta Beha. OBaj noralaj, Hassan "S 1644 57"
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JIOIIIA0 j€ U3 IICHTpa rajlakcuje Aajieke CKOpo 4 MUJIMjap/Ie CBETIOCHUX T'OJUHA O]
3emube.

"Excriosuja je ocnoboauiia orpoMHy KOJIMYMHY €HEpruje Ha 3aucTa Jyro
BpeMe, KOje je TpajaJio joIl JiBa U Mo Mecela o] leHOT moueTka." pekao je [lomrya
Brym u3 Yausepsurera Kanmudopuuja y beprujy.

Jeman mpameH ce ycmepuo ka 3emibH "'3aTO INTO, KaJI LpHAa pyna Lena
3Be3y Ha KOMaJe, Maca KJbyda OKOJIO Kao BOja Koja maja rmocie ynajaa Tena. Taj
KJby4ajyhu mporiec cTainHo cTBapa OrpOMHY eHeprujy." momao je biaywm.

O T0j mojaBu mH(popMmucao je wacomuc "Science". biym, koju je unan
MeljyHapogHOT TMa, JOIa0 je KaKo ce YMHHU Ja je OBa AECTPYKIHja 3Be3/Ie camo
JjeIHOKpaTHa T0jaBa.

"CnuyHa mojaBa ce Takolhe MOXe JOTOJUTH y HAIlO] TaJlaKCHjH TIe I[PHA
pyla TUXO CeAM y LEHTPY W NpUroIHO OyOia M mTyna Kaja mporyra Majo ruimHa."
omucao je biym.

Porupajyha npHa pymna npuivKoM ryTama U Ielama 3Be3/Ie je CTBOpHIIa
JBa TpamMeHa O] KOjUX je jelaH, mpeMa HaydYHHIuMa, OO ycMepeH TayHO Ka
3eMJbH.

Auexkcannap danniaosuh IV —2

OJIAZAK U3 HEMAYKE

VY ¢B0joj jemaHnaectoj roauHu AyOepT AjHIITajH je modeo na moxaha HacTaBy y
JeAHo] cpenmoj MKoMM y MUHXEHY Koja je TpyXkajia eIMTHCTUYKO 00pa3oBambe.
[Ikona je hyHKIMOHKCANIA TTO HEMAaYKOM BOjHOM Mojeny. [Ipodecopu cy ce momie
ONXOJWJIM TMpeMa YYCHUIIMMa, 3axTeBajyi TOIITOBake H  alCONYTHY
MOCITYITHOCT. AJOepT je Mp3eo NUCUMIUIMHY M TPYIHE aKTHBHOCTH , H ocehao je
THyLIamkbe peMa npodecoprma Koju ¢y HOCHITH IHOe U MOCTPOjaBaii yYeHUKe, 1a
JIOTMYHO JIa HUje MOTao Jia Ce MPHIarou 3aXTeBUMa LIKOJIE.
Kana je mammyrmo 15 romnHa, mocimoBame HBeroBor ona y Hemaukoj je moHocmio
CBe JIOIIHje pe3yiTaTe, Tako Ja je OH OUIyYro Ja Ha JPYyroM MECTy OKymia cpehy.
[Ipecenmo je cBojy pamwoHHWIy y jemaH Tpamuh Ommzy Mmmana. AnbeproBa
MOpoJIHIia ce 3amyTwia y Mrtamujy, a fedak je ocTao caM y MHUHXEHY Jla HaCTaBH
CBOje 00pa3oBame y IIKOIH KOjy je Mp3eo. OCHM pUTOpO3HHX TMpaBHIa Koja Cy
YUSHHUI MOPAJIH J1a TpIe, AJIOEepT je IMao jOII jeliaH, MHOTO BaXKHH]H Pa3jior KOju
ra je cIpevaBao Jia ocTaHe y cBojoj 3eMsbH. CITy’Keme BOJHOT poka je y Hemaukoj
O0w10 00aBe3HO MO HaBpIlABamy MIECHAECTE TOJMHE XXKMBOTA, a AJlepT je OHo
CIpEeMaH Ha CBe Kako Ou m30erao Ty obaBe3y. CMHCIIHO je IUIaH Kako Ja MoOerHe
m3 cypoBe mkoine M m3berHe ciyxkeme Bojcke. Jby0a3HO je 3aMONHO jemHOT
Jekapa Koja je M0o3HaBao Ja My HM37a yBepema O ToMe Ia Ne HmeroBo MEHTAITHO
3[IpaBJbe OUTH YTPOKEHO aKO OCTaHEe Yy TOj IIKONH. Tako je AjOepT HamycTHo
Hemauky, 3eMJpy y KO0joj je IpOBEO JaHe CBOT ACTHUIHCTBA, M OTHINAo y Mrtammjy
CB0jOj TIOPOIHIIH.

Muaagen BaaqunoBan IV —2
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CACTAB I'AJIAKCUJE

Muneunu myt ( Kymosa crama, Ianaxcuja ca eenuxum crnogom I') je
rajakcuja kojoj mpumazna Ham CyHUeB cHCTEM, y KojeM je 3emipa jeqHa Ol
wianeta. Hohy je Ha HeOy BHIMMO Kao CBETJIM Tpar Mo cpenwHu Heba. [ammneo
lamunej je romuae 1609. TemeckomoM yCTaHOBHO [1a je Taj Tpar CacTaBJbEH OJf
BEJIHKOT Opoja 3Be37a.

Mneunn myT mpeBox je jmatuHcKor mMeHa Via Lactea, mox je xopeH
pHjeun rajakcuja u3Be/ieH U3 rpuke peun galaxia - (eana, canakmoc 3Ha4U MIIEKO
U TIpeMa TPUYKOj] MHUTOJIOTHjH MIleUHHM IMyT je HacTao Kajaa ce Mo HeOy H3JIHIIO0
MJIEKO M3 TpCcHjy Oorume Xepe, 0K je aojuna Xepakia, KOjer je MOAMETHYO
3eBc.).

CyHIie je jemHa
oxn 200 munujap-
IIM 3Be3J1a CaKyTl-
JbCHUX Y TY
OTPOMHY
arJioMepanujy
3Be3/a U
Mehy3Besznane
Marepuje 1 uuja
je Koxesuja
ocurypasa
TPaBUTAIM]OM.
1o npBoj
MIPOLICHU
rajakcyja JIu9u
Ha BPJIO MJbOCHAT
JHMCK TPEeYHHKA
6mu3y 100.000
CBETJIOCHHX
roIMHa, Ynja je
Jie0JbHHA CKOPO
paBHOMEpHA U Y
YHjeM je3rpy ce
HaJla3¥ BEJINKO
UCTYTYCHE
(15.000 cB.rO™I.),
3BaHO je3rpo. 3a
Hac CpeIMIITe ce Hayasu y npasiy casBesha Crpenna. CyHue je on jesrpa
ynaseeHo 28.000 cB.rog.u O;aro Ha ceBep O]l CpEAUIIHE PaBHU, NeOJbHHA JHICKA Y
auBoy CyHnia m3HOcH oko 3.000 cB.roz.

Ymernnukn koHnent Mieunor Ilyra wmspahen mo
JleTaJbHUM HaV4HUM IIOCMaThamUMa U IDOpauyHUMa
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[Ipumep ¢m3muke BermunmHe MiledHOT IyTa: YKOJIMKO OM ce Hama
lamakcwja ymammiia Tako a HBEH NpedHHK u3Hocu 130 Kmiiomerapa, MpEedHHK
CyHueBOr cHUcTeMa O y TOM CIIy4ajy M3HOCHO 2 MuiuMmerpa. ['amakTuyuku Xaio
HIMPY C€ M3BaH rajlakcHje ajd je JUMUTHpaH 3axBasbyjyhu cateautuma MiedHor
nyTta, Manor u Benukor MarenaHoBor o0Jaka, Koju y adeny uMajy yaabeHOCT O
180.000 cBernocHux roauHa. BusyenHa amncomyTHa MarHuTyaa MiedHor myra
n3Hocu —20.9.

Llena ranakcuja je y cTamy KpeTama, aJld He Ka0 YBPCTO TeJIO, Ia CTATHO
Mema CBOj 00JHMK (Mako BpJIO CIIOpO 3a Haile cxBarawme). Kao m ocrane 3Besze,
CyHIle Kpy>XH OKO IIGHTpa rajakcuje. 3a jeJaH MyHH Kpyr My Tpeba oko 220
MUJIMOHA TO/IMHA U Taj IEPUOJ Ce Ha3UBa KOCMHYKA IOAHHA.

Bepyje ce ma mo o0JdHMKy Hamia rajakcuja crajga y TpyIy MpEeYKacTHX
cnMpaiHuX ranakcuja. Cactoju ce of jearpa OKpy>KEHOT JHCKOM CACTaBJbEHUM O]
raca, TIpalidHe U 3Be3/1a. J{MCK ce cacToju o1 YeTHPH BeNHKa W JBa Majla Kpaka,
KOju M3BUpY M3 HeHTpa ranakcuje. Ox 2006. roquHe, Ha OCHOBY HAyYHHX aHAJIH3a,
Bepyje ce na Maca MIIeqHOT ImyTa U3HOCH 5,8 % IO”MC},HHa u na cangpxu m3mehy 200
u 400 munujapam 3Be3na. 30MjeHOCT ce cMambyje peMa pyOy AucKa.

Huck obyxsara oko 70% yKymHE Mace TanakcHje; OH CaapXH 3BE3le
pa3nuYuTe CTapoCTH W Mace W CBy Meljy3Bezmany marepujy. OBa mocnenma u
Hajmiahe 3Be3ne cy pacmnopeljeHe myK CIUpaTHMX KpakoBa y AHMCKY BeoMa
cMameHe neospune, pena 200 cB.roa. OHe cTapHje 3Be3/ie U IUTaHETapHE MarjuHe,
Mame caOpaHe y TalakKTHYKOM AWCKY pacropeljeHe cy y clojy uuja neOsbruHa
n3Hocu 700 no 1.000 cB.rox.

Paciopen MmelysBezmaHor raca, YCTaHOBJbEH —PpaJHOaCTPOHOMCKHAM
ocMaTpameM HEYTPATHOT BOJIOHMKA TalacHe AyKUHE 21 cm M yribeH- MOHOKCH/IA,
yKazyje Ha CIOXEHH cacTaB M 3Ha4yajHe MOKpeTe IIMpema raca mnonasehu of
CpeIuIITa TalaKCHje, ca MOCeOHO BEIMKOM KOHICHTPALMjOM Y MPCTEHY Ha OKO
10.000 cB.rox. on cpenumra. CpeanmiHa obnact, Hajrymrha, Ha3uBa ce jearpo. Cam
[IEHTap TaJIaKCHje ce MOoAyAapa ca KOMIAKTHUM panuou3Bopom, Ctpemar A, anju
je TPEeYHWK MamH| O IBaJeceTor nema pactojama 3emipa-CyHme. To je takohe
U3BOP MH(paUPBEHUX U X 3pakKa.

Aypa je YITIaBHOM WCIyH€Ha CTapuM 3Be3llaMa BEJIMKE TyCTHHE
pacriopel)eHuM y JIONTaCTHM JOHCKUM obOiaruMa. HemaBHa mocMmarpama HaBoJe Ha
IIOMHCA0 J1a IOCTOjH U ITPOCTpaHa racoBUTa KOPOHA OKO JINCKa.

Muaagen banunosan IV —2

beckonauno! Hu jenHo Apyro nutame HUje Tako TyOOKO IOKPEHYJIO JbYICKU TyX.
Hasun Xunbept
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3AHITO CY AYI'MHE BOJE TAKO
PACIIOPEBEHE?

Mu 0O6HYHO 3a JHEBHY CBETIIOCT Ka)KeMO
na je "Oema" m HazmBaMo je OemoM min CyHYEBOM
ceryomhy. OBa cBeTioCT je, Meh)yTuMm, MeraBrHa
6oja. Kaga cyHueBa CBETJIOCT MajaHE Ha HBHUIC
orJie/iaa WM Ha MBHUILY CTaKJIeHE NMpU3Me, WIN Ha
MOBPIIMHY MeXypa OJ CAalyHHIE - MH Y TOj
ceemiioctd  BuauMoO ©Ooje. bBema ce cBemioct
pasniake Ha pa3iIMYMTe TajacHe IyXKHHE, KOje MU
BUJIUMO Kao LPBEHY, HAPAHIIACTy, XKYTY, 3eleHy, IUaBy, JbyOuuacty. OBe TanacHe
Iy>)XHHE CTBapajy CIIOHY MapajejHUX Npyra, Tako Ja cBaka 0oja MOCTCICHO
npenasu y cienehy. Ta cnona 6oja Ha3uBa ce "cnekrap". ¥ meMy je mpBeHa 0oja
YBEK Ha MOYETKY, a [UIaBa M JbyOndacra Ha Kpajy.

OBaj pacmopen HacTaje ycien pazIndUTHX TaTacHUX Ay)KHHA OBUX 00ja.
Hdyrune 60je cy 0oje crmekTpa. YcTBapH, Ayra je BEIUKH HOIYKPYXHH CHEKTap
KOjU je HacTao pasiarameM CyHueBe cBeTiiocTH. Kama cyHueBa CBETJIOCT yhe y
KaIUbUIIE BOJIE, OHA CE y H0j pasjiake UCTO TAaKO Kao Kaj MajJHe Ha CTaKJIeHY
npu3My. Tako y caMoj BOJCHO] KalUbMIIM MH BHAMMO pa3He 0oje Koje WAy Of
JEITHOT EK-EHOT Kpaja o APYror. JeaaH Jeo oBe 000jeHe CBETIIOCTH Oa0Hja ce Y
KaIUBMIM M TIOHOBO W3 Hhe n3nazu. CBETIOCT M3lIa3d M3 KalUbWIE I0J] pPa3HUM
YIJIOBHMA, 3aBUCHOCTH 01 Ooje. U kana ce moryiena Ha oBe 0oje y IyTH, BUIH ce Aa
Cy OHe Tako pacropeljeHe a ce LpBeHa Hala3W Ha BPXY, a JbyOMdacTa Ha IHY
IOyTHHOT crekTpa. [lyra ce Mo)ke BUIETH caMoO KajJa y UCTO BpeMe Iaja KHIla U
CHja CyHIIe ¥ Kaja ce mocMaTpad Hahe n3mel)y oBe aBe mojase. [Tocmarpau tpeba
na 6yne m3melhy CyHIa W KWITHHX Kamd ¥ TO Tako na My ce CyHIe Haja3M m3a
neha. CyHIle, mocMaTpadeBo OKO W IIEHTap AYTUHOT JyKa jecy y MpaBoj JTUHH]H.

Auekcanaap danuiaosuh IV — 2

HEBUJA/bUBU IVIALUT - 3BAMUCIIMTE JA
CTE XAPHU IIOTEP

3amucnuTe  Oga jemHOT  JaHa
npekpujere cede IUIAITOM U Jla IMOCTaHeTe
HEeBHJUbMBH, Oam kao y MHoruMm Sci-Fi
dunmoBuMa, kao mTo je Xapu I[lotep
cepujan. Jlo map roguHa TO je OMO camo
IUIOJ] MAIITe KIWKEBHUKA M  (HIMCKHX
pexucepa, ajaM JaHac CMO MHOTO OJvKe
TakBOM OTKpuly Hero ukai. Janom Ilepuen
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je mabhapcku mumoman Ha Cent Enapjyc yausepautery y Enrneckoj. O TBpau aa
onthyka cdepa MOXKe CTBapM YYMHUTH HEBHUIJbUBUM. YcropaBajyhu cBeTio
ONTHYKOM HITy3HjOM, CBETJIO ce 00aBHje OKO IpeameTa u "opuie" ra.

Jo cana je Onmio HEKONHMKO TOKYyIIaja CTBapama HEBHJJBHBOT ILTAIITA,
Q)M HUjeJaH HUje JOCTUrao ycrex 300r Tora IITo je orprad "paauo’ camo HCIpe
MOjeTMHUX M03aANHA.

VYcnopasajyhu cBetiocHe 3pake [lepuen TBpau Ja OHaj KO HOCH ILIAIIT
MOXE Ja Mema JOoKaldje W aMOWjeHTe W CBe TO 3axBajbyjyhm ycmopaBamy
CBETJIOCHHUX 3paKa.

Janomer TyTop je mpodecop Ynd Jleonxapar, ekcriept 3a HEBHIJFUBOCT,
KOjH Ha yHHBEp3UTETy mpenaje pusuky u actpoHomujy. CTyAEHT je Mperno3Hao
MOTEHIIMjajle HEBUIJbUBE cdepe U MpoBeo je ocaMm Mecenu paaehu Ha Tom
npojekTy. Kibyd je y crocoOHocTH chepe koja je onTuuku ypehaj, He camo na u
camMa IocTaHe HeBUIJbUBa, Beh J1a ycriopH CBeTIIOCT.

lomuny pana pasuje, Tpyna OpUTaHCKMX M HEMadyKHX Hay4YHHKA
MpoM3Bea je TPOAMMEH3MOHAIHY TKaHMHY KOja NMpPEyCMepaBambeM CBETIOCHUX
3paKa MOXe J1a YYUHH IpeIMEeTe HEBUIJbHBHM.

Kako je mmcao moumoncku "Temerpad", mctpaxuBaunm ca HMucTHTyTa
TEXHOJIOTHje y HeMadkoM Tpady Kaicpye n muxoBe kojere ca Mmmepujan koneya
y Jlonmony ymoTpeOmiu cy Iwramr, uzpahleH ox (QOTOHHMYHMX KpHCTana, YHja
CTpyKTypa monaceha Ha TOMHIJIy HaclaraHmx OanBaHa, Ja OM CakpWId Mairy
1300YMHY Ha 371aTHO] MOBPIIHHH.

VY cryamju, objaBibeHOj y aMepudykoM dYacommcy "CajeHc", HaydHHIH
TBpJE Aa Cy moMohy IUTamiTa ycheild Aa YYMHE TOTOBO HEBUIJBUBOM H300YHHY
Bucoky csera 0,0001 eHTHMeHTap.

HeBusbuBy mnamreBu Beh mocroje, anu cy nocax cBU OMIIM UCKIBYYHBO
nBoauMeHsnoHaHU. [IpenMer koju je Tpebano a HecTaHe M3 BHIHOT I10Jba
mocMaTpada 0CcTajao je BUIJBUB Yy Tpehoj muMeH3uju.

HoBu mnamr, n[eno eBpONCKHX Hay4YHHKA, NPBH je Te BPCTe KOjH
(YHKIIMOHHUIIIE y CBE TPU TUMCH3H]E.

Martepujan ox Kojer je HalpaBJbEH CACTOJH C€ OJ] CICIHjalHUX COYUBa
KOja MpeycMepaBajy CBETJIOCHE Tanace Kako OM MOHHUIITHIIN CBETJIOCT KOja m30uja
U3 MpeaAMeTa KOjH Ce KM HAIPaBUTH HEBHIJEUBHM.

"CBe 0BO je BpiO0 y30YyIJBHBO jep je YOBEK OIyBEK Carmao Ja MOCTaHe
HEBUIJBUB WK Ja MMOCeayje HeBHIbMBH IutamT", pekao je Tonra Eprun, koju je
NPeIBOIMO HCTpakuBauku THM. "OBO je TIPBH J0Ka3 MPHHIMIA KOjH TOKa3yje Ja
je mocrynak Moryh", ucrakao je oH, nopajyhu, mehyrum, na he Ouru morpebue
roAvHe 1a O ce OBOM TEXHUKOM YYMHHMJIO HEBHJJBMBHUM HEIITO BEJHMKO IOIYT
YOBEKa, ayTOMOOWIIa MIIH TeHKa.

U Ha xpajy, Ko 3Ha, Ipe caMO CTOTHHAK T'OJIMHA U caMa CTpyja ce YMHUIA
Hemoryhowm. Ilpe HenmyHux 20 romvHa W padyHap W MHTEPHET Cy OWIM camo
¢ukmuja w3 puamona ca Ilejmcon borgom. Ko 3ma, Moxkma 3a 50-ak rommHa y
CBaKoj MPOIABHHUITY Oy/Ie 10 Tap Mojena "HeBHIJFUBOT" IITAIITA.

Auexkcannap dannaosuh IV —2
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MUCTEPUJA YCKPIIIBUX OCTPBA

BekoBuMa CKpHBEHO 071 yoOMYajeHHMX MOPCKHX MyTeBa M jOUI Jajbe Of
pamo3HAIMX O4YHjy CIyYajHHX IIyTHHKa, Yckpmmbe OCTpBO ca  CBOjUM
HEBEpPOBAaTHUM CTaTyaMma IPEJCTaB/ba M3BOP HEMPEKHIHOT OMYIIEBJbEHHa IIEJIOT
CBeTa.

. ] 4

Kamenn knnoBum ca VYckpmmux ocTpBa Beli BEKOBHMA 3aJUBIBY]Y
3amagHor YoBeka. Cafalimby CTAHOBHUIIN, K0 M OHHU KOj€ Cy Ha OCTPBHMa 3aTEKIN
MIPBH MOPEIUIOBIM, HHUKaJa HICY 3HANM Ja o0jacHE KO je, Kako M 300r dyera
MOJUra0 MOHYMEHTAJIHHM HM3 KHIIOBAa, OKpeHyTHX Mopy. Kumosa, 3armemaHux y
IaJbHMHY, KOjU Kao J1a HeKora uirdeKyjy. Ha oBa murama jomr HH JaH AaHAC HeMa
OJIrOBOPA.

VYckpiima ocTpBa, Koja JOMOpolH oayBek 3oBy ‘Pama Hyw’, mro 6u y
mpeBoqy OWIO ‘mymak cBera’, Hajaze ce ycpen Tuxor okeana, oko 3.760
KuoMeTapa Janeko on obama Yuiea. To je TpoyraoHO BYIKAHCKO OCTPBO
npevyHuKka 17 KBajpaTHUX KujaoMmerapa. Bpx HajBuIier oj Tpu yraimieHa BYJIKaHa,
y3mmke ce 10 511 merapa HaaMOpcKe BHCHHE. Y jEJHMHOM Tpajay Ha jyrosamany
octpBa, Xanra Poa, >xuBu oko 3.000 cranoBHmka. OcTaTak OCTpBa je IaHAcC
MIPUPOIHH pe3epBar. YCKPIIHkE OCTPBO TEPUTOpHjaIHO mpumaaa Ywmiey. yro je
BIaJall0 MHUIIBCEHE Jla Cy NPBH CTAHOBHULM Owiam JyXHOaMepuKaHIU. A,
HAjHOBHja TEHETCKa HMCTpakWBama IIOKa3yjy Ia Cy HajCTapHju CTaHOBHHIM Pama
Hywm-a cturmu Ha oBo octpBo M3 ®panmycke IlonmHesunje, y 5. BeKy HOBe epe.
Hajommxa octpBa, [IutkepH, Hanaze ce 1.800 kuiomeTapa aajbe U MO3HATA Cy IO
TOME IITO Ce Ha HUX UCKpIajia nodymeHa mocana opona ‘baynrn’. OBaj nuBIBU
Kpaj, KOjuM TOMHHHUPAjy TPH ByJKaHa, CTAIHO je HA yAapy BeTpoBa. 300T peTke
Bereranyje, NMyTHUKY KOjH UM mpulje oaMax ymajaajy y O4d BHCOKH KHUIIOBH O]
BYJIKAHCKOT KaMeHa KOjH ce y3[IMKy Ha pyOoBHMa OCTpBa.

OBM KHIIOBM TIpEICTaBJbajy CTHIM30BaHE JbyJACKe IiaBe. Yema cy um
HCITyITYeHa, y yAyOJbemrMa 3a 04 ycal)eHn cy UCIIONIMpaHu KOMalIyu Kopaja, HOC
je myradak a obOpasu riatkd. Hekwm on kumoBa Temku cy Bume ox 40 ToHa n
BHCOKHU HEKOJIMKO MeTapa.

[Ipen TuM HEBEepOBaTHUM AMBOBHMMA YOBeK ce oceha cuhylmHO 1 MU3EpHO
Mamn. OpMax ce cBuMma Hamehe camo jeqHo mutame. KoMe je mamo Ha mamer na
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u3Baja oBakBo Hemro? KakBa To TajaHcTBeHa Ouha mpejcTaBibajy OBH KHITOBH?
KakBa je Haqsby/Acka cHara ycrena Jia MX HCKIIEIe W TOJAWTHE Ha IMOCTOJha Ol
upBeHe creHe? KakBy cy TO TeXHHKY yHOTpeOwin aa OW MOMEpHIM TOHE U TOHE
KaMmeHa?

HeszannerepecoBaHor ¥ TpasHOI TOTJe[a KHUIIOBH IIOCMaTpajy Mope U
YHyTpammpocT octpBa. Tako ux je Buieo u xonanhaHuH Jako® PoreBeH koju ce
WCKpIao Ha o0aixy ocTpBa Ha Yckpe, 6.ampmna 1722. romune. buo je mpsm
€BpPOIJbAaHWH KOjH j€ TaMO KPOYHO W OH MX je M Ha3Bao YCKpIuma ocTpBa. OBH
OTPOMHH KHITIOBH Cy T'a 3allalbMIIH, @ TaMO C€ U 3IPYXKHO ca JOMOpOLMa — OenuM
JbyIMMa LpBeHe Koce, anu U ca TaMHomyTiMa. [locne mera cy ponum lnanny, a
kacauje m kameraH Kyk. Tex 1955. Ha ocTpBO ce HWCKpuama mpBa HaydHA
eKCIeIuIja, Kojy je mpensoano Top Xejepaai, uyBeHH jyHak ekcreaunuje Kou-
Tukwu, xoju je, 1947. roguHe UCTOMMEHHM CIUIABOM MPEIIA0 MPEKO jYKHUX Mopa.
XajepaJioBy eKcreIunujy Ha YCKpIlkba OCTpBa IpaTuiia je CBa IITamIia, a OH je
OJUTy4YHO JIa Ca CBOjOM €KHIIOM OTKpHj€ TajHy IUBOBCKHX KHITOBA. 3a Taj 3aJaraK
J1a0 je ceOH IIeCT MECeIH.

MonepHo n06a je y YckpimmeMm OCTpBY JOOHIO HOBY TEMY 3a CHEKyJIalluje.

1. OTKyn Ha HajU30JI0BaHUjEM MeECTy Ha IUIAaHETH, KoMaauhy BYJIKAaHCKOT TIia,
MOHOJIUTHE KaMEHE IJlaBe HEMO3HATOT MOpPEKIA, TelIKe MO HEKOJHUKO IECETHHA
TOHa?

2. Ko je ayrop muctepro3Hux xujeporiuda npoHaleHHX Ha XHJbagaMa KaMEeHHX
II09a Kaja HU Ha jeIHOM ONIDKeM WM aJbeM OCTPBY HHje 3a0eliekeH Cydaj
CITyXKeHha IMUCMOM?

3. Kako je To ocTpBIIle yCcpe/ HU4era yoIlTe Hace/hbeHO?

Jocamanimy Mokymiaju aermudpoBama Xujeporianda cliaxy ce 1a KaMeHe
wioue roeope o “CrBapamy” u “Hcropuju” M TO J0Taga HEMO3HATHM, aid
(haCIMHAHTHUM ITUCMOM.

[Tomumy ce Bese ca erumaTckuM 1 XUHIy XHjeporinduma, a ImocaeImbHX
TOJMHA, IIPHYa ce O TOCETH BaH3eMaJballa KOjH Cy JIACEPCKHM 3paliMa HCITUCAITH
IpBe KaMeHe IUIoYe.

VBunom y ¢ororpadurje KaMeHHX TIJlaBa Ha IOCTOJBMMA M YBHIOM Yy
JIACepCKy MPENH3HOCT KOjoM Cy KaMeHH OJOKOBH oOpahmBaHm, ocTaje ce 0e3
OIITOBOpa Ha NHTamke KOja je TO IHMBHIM3aNHja U3 MyOMHE MPOIUIOCTH HMaja
TEXHOJIOTHjy 3a o0paxy, a 3aTHM W 3a IPEBO3 JIECETHHE TOHA TEIIKUX KaMEeHHX
6nokoBa. lHave, toMopoiy ¥ pubapu, HECY MO3HABAIM HU MeTall (ajaT) HU ToYaK
(ipeBo3).

VYckpiime OCTPBO je HajycaMJbeHHje MECTO Ha CBETYy KOje CBOjUM
HeoOjammuBUM (peHOMeHnMa Oyu pajosHanocT Beh BekoBuMa. OHO 1Mo yeMmy je
VY CKpIIKBEe 0CTPBO CBETCKHU TT03HATO jeCy OTPOMHE KaMEeHe CTaTye WM MOaH.

UYynecHe JbyJCKe IJIaBe WJIM Tela ca AYryJbaCTUM TIJlaBama, BEIHKUM
yIOIMMa W OBAJTHAM OYMMa, Ydje Cy Oeomaue HalpaBJbeHE OJ MOpPCKOT cemeda U
Haylaze ce Ha 1enoM octpBy. Ox 276 crarya, 53 mMMajy Ha IJIaBU U YyJHE IIPBEHE
KaMmeHe mremupe. Yecto ce Hamase y rpymnama, Ha 00ald, OKpeHyTe Ka KOIHY.
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HanpassbeHe cy o7 ByJIKaHCKOT KaMeHa M IIpeTIocTaBiba ce Aa cy crape ox 400 no
1.000 roguna. Heke cy Bucoke u g0 20 meTapa, a temike u Buie oxa 100 ToHa.

Huxo, mehytum, no nmaHac He 3Ha 3amTO Cy MpeUd JaHAIIBHX
CTaHOBHHKA OCTpBa IpaBWIM “KameHe borose”, HU kora cy Tu hyTJbMBH Koiocu
yommTe mnpencraBjband. Ilo Munubewmy BeliMHe HayyHWKa, OHU HHUKAaKo He
MIPEACTaBIbajy OCTPBJbAHE, jep THITMYHH OOJIMK JIMIAa KaMEHHX CTaTya yOIIITe He
0JroBapa OOJIUKY JINIIA JOMOPOJAYKOT CTAHOBHHUINITBA.

Ha ceBepHOj cTpanu ocTpBa, Ha IUIAXKH AHAKeHa, Koja je 110 JIETEeHIH IpBa
HaceJheHa, Mpe IeTHAeCTaK TOAMHA jelHa jalmaHCKa KOMIIaHHMja IIOHOBO je
moctaBmina 15 ckymnTypa Moawja, Koje je 1960. roguHe AETMMHUYHO YHHIITHO
myramu. Ty ce Halla3u M HEKOJIMKO MHTEPECAHTHHX IeTporiuda (CIMke Ha CTEHH),
KOjH NpUKa3yjy KOpmbady ca JbYACKOM IJIaBOM, puOy U MUTCKE MOTHBE.

Harmonanuu napk Pama Hyw u ckopo mesno octpBo cy jomr om 1935.
TOAWHE NPOIrjIallCHU 3a HAHMOHAJIHU TTapK.

A MucTepuja oBUX QUIypa, 0 JaHac HUje pelieHa.
Anexcanaap Januaosuh IV — 2

TUHAAJIOB E®EKAT

U, 3aUmo je Hebo nuaso...

W3pa3 TunmaaoB edekaT ce OOHYHO
OJTHOCH Ha e(eKar pacejara CBETJIOCTH
Ha YeCTHLaMa y KOJIOMJHOM CHCTEMY,
MOMYT CYCICH3HWja WM eMyJ3Hja.
HasBan je mnpeMa UPCKOM Hay4YHHUKY
Ilony Tuwnpmamny. TunmamoB edekar ce
KOPUCTH Yy Pa3lIUKOBAbY Pa3InIuTHX
TUIIOBA MEIlIaBMHA HaWMe pPacTBOpa,
Kojouga | - cycrmeHswja. I[Ipumepa
pamu, TunmanoB edekar cpehemo kama
ynmanumo (apoBe BO3WIA Yy Mariu.
Pacejame cyHueBnx 3paka kpo3 kpome | CBETIOCHH — 3paiy Kpahux — TalacHHUX
JIy’KUHA OuBajy 00Jbe pacejaHH, Tako 1a
00oja pacejaHor cBetiia 100mja MIaBkacte Hujance. OBaj edexar je u pasnor 300r
Kora HeOo m3riena miaBo. Kaga enekrpomarseTHo 3paueme ca CyHIA CTHTHE Y
aTMocdepy Taga Cce Tajacd KpaTKHX TallaCHUX JyXKuHa (Koju cy IuiaBe 0oje)
cylapajy ca MOJEKylInMa Basayxa y atMocepd M IMOTOM OJ0Hjajy Hajoje Ka
noBpimHU Tia. 1110 je TamacHa myknHa Beha, Tj. MPUOIMKHHja PBEHOM Iy
CIIEKTpPa, TO je OHA Mame Yy JEjCTBY Ca 4YecTHiama y aTMocepu U mposia3u Kpo3
atMocdepy. OBO y3poKyje [a miaBa CBETJIOCT Oy/ie Ta Koja je of0ujeHa u 1a IjiaBa
60ja Oyze mpenMeT HaIlle IepIeniiije TyI0oM BUIA.

Aunekcanaap danniaosuh IV —2
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APUCTAPX CA CAMOCA

Apucrapx ca Camoca (310. — 230. mHe) 6nO je TpYKH acTPOHOM H
MaTeMaTHu4iap, 9dje BeIHKe uiaeje HHUCy 3axuBene cBe q0 Komepruka (ckopo 1800
rOAMHA KacHHje), a M HAKOH HEera M HeroBOT XEJINOIEHTPUIHOT cucTeMa. I'puko
CXBaTamke CBETa CE TPaJWO BEKOBMMA, a KpyHHCAHO je aennma llmarona u
Apucrortena. Ilo muma 3emiba ce Hamasu y LEHTPY CBETa, HEIIOMHYHA, JOK CE
mwranete, CyHie, Mecern u 3Be3ae kpehy mo chepama nopehannm okxo 3emibe. Kao
MJIaJI TIPOCIIABHO CE MPOpavyyHOM ITUMEH3HMja M yAaJbeHOCTH Hebeckux Ttenma. Ta
cllaBa HHje Ayro Tpajaja jep je yOp3o ocyheH Ha MPOroHCTBO 300T CBOjHX
panuKaTHUX U7eja O U3TJIely BaCHOHE.

Apucrapx je, kopucrehu ce reoMeTpujoM, NpBH H3BEO 3aKJbyUKE O
mumensujama CyHia, Mecena u 3eMibe ¥ BBUXOBUM pacTojamuma. [locmaTpao je
omHoce 3emibe, Mecena u CyHIa y KapaKTEPUCTHYHUM ITO3UITHjaMa, Kao IITO Cy
MOJTyocBeTIbeHOCT Mecena u nompauema CyHia n Mecena.

Pasmunubame je 3amoueo MPETIOCTABKOM Ja Kaga je Mecer, momiy
ocBeTJheH, Koj Mecema je mpaB yrao Tpoyria 3emiba-Mecen-CyHie, kao Ha
cmui. Yrao kKox 3emJpe M3MepHo je (ca JaHallkhe NepCleKTHBE) T0cTa
HENpeI3Ho, y3 MOMOh cdepHOr MHCTpYMEHTa CIMYHOT TI00YyCy. ApHcTapx je
NPOLIEHHO JIa je Taj yrao 3a 3° MamH O]l IyHOT yria (3Ha4yu 87°), a MU JaHac 3HAMO
na je Taj yrao jour Behu, ckopo ma 90°. 3 TpuroHoMeTpujcKuX o0pasaiia MOKeMO
W3BECTH:

g 1 rae je S oncrojame 3emuba-CyHiie a L - oncrojame 3emiba-

— = — Mecen. Pemasamem nodujamo aa je S = 20L, 1j na je pactojame
L COSY  no Cynra aBajgeceT myTa Behe Hero 10 Mecera.

Cynne u Mecenn Ha HeOy NPHUBUAHO WMajy WCTH

npeunuk. CyHne je ckopo 20 myTa nasee, makie npeyHnk CyHma mopa outm 20
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nyTta Behu o MecedyeBor, Hako OBO HHj€ HU HMPUOIIKHO TauHO - CyHIIE je TaieKko
Butre nyta Behe. To je Apucrapxy npefodusao pa3Mepe HeOeckux objexata (Koje
je u3pa3uo mpeko 3eMJBHHOI MONYMPEYHHKa, a U3Beo u3 mompadema CyHIa U
Meceria) 1 HaTepaJlo Ta Jia pa3MHCIIN O M3TJIE/ly Hallle BaCHOHE.

VY meHTpy BacHOHe je MajyniHa 3eMJbMHA JIONTa OKO Koje ce, mpema
TaJAllbUM CXBaTambuMa, Kpy:KHO okpehie orpomuo Cyxie. To My je usrienano
Yy/HO U U3 TOTa Ce POJUIia Ieroa Hajeeha mucao: He oomnazu CyHile 0ko 3eMibe,
Beh 3emipa oxo Cynnal

Jyro je pa3MHIIIbao U MPEUCIUTHBAO Ty CBOjY HIEjy, H YBEPHO ce Ja ce
cBe ykiamna. Yak Taj XeTHOLUEHTPHYHHN CHCTEM O0jalmhaBa MHOTE T0jaBe, Kao IITO
je MexaHm3aM CMEHEe TOAWIIBUX 100a ycien yria n3Mel)y eKkBatopa M eKIHIITHKE
(paBHH 3eMJbHHE MyTambe). 3eMiba ce 00phie OKO CBOje Oce, Te UMaMO IPUBHUIHO
KpeTame HeOecke cdepe, Koja je y CTBapH HEMOKPETHA, a He o0pTame Te cdepe
oko 3emibe. Ai ako ce 3emsba kpehe oko CyHIla, OHJa MH TOKOM TOJWHE MOPaMoO
BHJICTH Pa3NIUUUTE IMOJIOXKAje 3Be3/ia Ha TOj HeOeckoj chepu (a 3HAO ce Na Cy TH
monmoxkaju Beh BexkoBuma wctH). OBO je W ApHUCTapX YBHICO H PEHIHO
JEeTHOCTaBHOM HuiejoM: cepa 3Be3lla HEKPEeTHHUIA, Ynju je 1eHTap CyHIle, TOJNKa
je Ila Kpyr Koju 3emMiba ONuIle y TOKY FOJMHE CTOjH MpeMa HBOj y MCTOj cpa3Mepn
Kao I[EHTap KakBe JIONTE IMpeMa IEHOj 3ampeMuHd. Jlpyrum pedyuma: mpu
nopehemy ca auMeH3ujama cdepe 3Be3la HEKpeTHHIA, 3eMJbHHA IyTama je
oOMYHa TayKa.

OBOM jemHOCTaBHOM WHAEjoM ApuCTapX je o00yXBaTHO U OIHCAo
0ECKOHAYHOCT Halle BacMOHe, U TO y 3. BeKy mpe HoBe epe! YoBeuaHCTBY je
Tpebdano rotoo 2000 roanHa Aa OBy MHCA0 CXBaTH M MPUXBATH.

Haxanoct, cyn0ouHa oBor reHuja Owia je 1a Oyae oa0adeH u HCMEBaH jep
ce ycyauo ja Oyze maMeTHHjU oJ ApucToTenia U CBUX acTpoHoma. Llena ['puka ra
je ocymuia 300T “O0TOBHMMa MPCKOT YY€Ha, KOjUM XTEIe Ja CBETO CPEIUIITE
BacHOHe, Hallly 3eMJby, TOMEpH, a 3Be3/1aH0 HeOo 3aycTaBu’. Tako oH Ou ocyhen n
MpOTepaH, Ja 0 ’heMy HHUKa]] BUIIEC HUKO HUjE 1yO.

Henag Matuh IV -2

Ha 3emspn nma oko 1 munmjapaa KyOHuMX kuiomerapa Bozae. Kama Oum ce cBa Ta
BOJIa OXJIaJIMJIa CaMo 3a jeflaH XUJbaIUTH €0 CTEeIeHa, a 3aTHM HCKOPHCTHIA TaKo
ocinoboljeHa KONWYMHA TOIUIOTE, MOTJIO OM da ce Mo0Hje MIUTHOH MUIIHjapIu
KmioBar-yacoBa enekrpuyae eHepruje! To je moBossHO 3a 1000 rommHa, jep Ha
3eMJBH C€ TOANIIHE MTOTPOIIH OKO XMJbady MIIIHjapAn KHJIOBAaT-4acoBa.

Martuja Koctuh III,
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E®EKAT CTAKJIEHE
BALITE

EdexTom CTaKJIeHE Gamre
HA3MBaMO 3arpeBame 3eMJbHHE aTMochepe
300r  OTeXaHe  peeMHUCHje  TOIUIOTE
NPUMJbEHE 3payemeM. 3eMiba ce, Haume,
3arpeBa HajBuile BHIBHBUM CyHYEBUM
CBETJIOM  KOjé pelaTuBHO  CJI00O0JHO
npoinasu kpo3 arMmoctepy. OHa, mehyTum,
nobujeHy eneprujy Bpaha y cBemup Yy
00mKy WHQpPApPBEHUX Tajaca Koje 3padd
CBaKO 3arpejaHo TeJo.

Tu wuHQpaupBeHH 3paly JISTUMHYHO 3arpeBajy TacoBe Y HCHO)
aTMocdepu (HajBUILE YTJbEH-IUOKCHII, ajli M METaH W BOJCHA Mapa), Kao IITO UX
3arpeBa CTaKJO CTakJeHHKa. Kako canpikaj HaBeIEHHX racoBa 300T JbYACKHX
JENaTHOCTH CTaJIHO pacTe, IojadaBa ce W 3arpeBame. Tako je camapikaj YIJbEeH-
JUOKCHA OJ] MHAYCTPHjCKE PeBOyIHje TopacTao 3a 25%, omHocHo 3a 10% camo
ox 1950.roaune, ok naHac pacte o6p3uHoM o 0,5% roguiimse.

Hayununum npensubajy na he 36or tora go 2025. mpoce4Ha Temiieparypa
3emube mopactu 3a 1.5°C, mro hie (300or Tobema Jiea W TOILIOTHOT MIUpPEHA
OKeaHa) M3a3BaTH MOPacT HUBOA CBETCKOr Mopa 3a 20 cm.

Jenena Byjuh IV — 1

HYKJIIEAPHA BOMBA

Hyxmeapra wimm aromcka Oomba je
6oM0a KoOja JejcTBO OCTBapyje HyKIeapHOM
eKCIUTO3HjOM, Tj. ofpeheHOM HyKJIeapHOM
peaxmyjoM, mpH 4YeMy ce BaHpemHO ociobaba
OTpOMHa KOJHMYHMHA €HEpruje — HyKiIeapHa
enepruja. Kox ¢ucuone 6Gombe (momynapHo
aTOMCKE) KOPHCTH C€ HyKlleapHa QucHja Win
[eName aTOMCKOT je3rpa ypaHa (m3otoma 235
wm 233), wm 1iyronujyma 239, a xoxj
XUJPOTEHCKE OoMOe (BommOHUYHE WIH
TEpPMOHYKJICapHEe)  KOPHUCTH  Ce  IIPOIeC
HyKJIeapHE (Qy3mje aeyTrepmjyma  (TEIIKOT
BOJOHWKA) ®W  TpuUImjymMa  (CymepTemKor
BofOHHKaA). [loMeHyTH MaTepHjaid KojuMa ce
octBapyjy ¢ucnoHn wunmn (y3MOHH TPOIECH
Ha3MBajy ce HYKJIEAPHU EKCILUIO3HBH.
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Hyxkneapua Oomba mpu eKciio3uju ociiobalja eHeprujy paBHY SHEpruju
kojy passuja 20 000 t, (20 xunotoHa, kt) excrutosua THT (TpuHHTpOTONIyOINA).
®ucnone 6ombe OaueHe kpajem Il cBerckor pata Ha Xupomumy m Haracakm y
Janmany Owne cy ox 20 kt. Y mocnepaTtHoMm mepuony mipaljeHe Cy U UCITUTHBAHE
6oM0e on 5 mo 100 000 kt (100 merarona).

Excruosuja 6oMOe Moke OMTH “Ba3mymrHa” Ha oapel)eHOj BICHHU M3HAL
3eMJb€, “‘TOBPUIMHCKA” Ha TMOBPIIMHU 3€MJbE€ WM BOJE, WIM ‘“‘TIOJ3€MHa
(moxBomHA)” IO 3eMJBOM Tj. BoJIoM. J[ejCTBO HyKJIeapHE SKCILIO3Hje HCII0JbaBa Ce
y BHAY Pa3opHOr TOILIOTHOT WIIM PaJHOaKTHBHOI nejcTBa. [IpBuM ce mocTmxe
pyLUIeHe ymapHUM TamacoM (Hajjada je KOI Ba3OylIHEe eKCIUIO3Wje U JaleKo
MpeBa3mIa3u pa3opHO JejCTBO HajBehNX KIIaCHYHUX OOMOM), a IPYTUM Ce TOCTIKE
JICjCTBO TOIUIOTHHUM 3pauermheM (LIMPHU Ce U3 LIEHTpa HyKJIeapHe eKCIUIO3Hje Te
TeMIlepaTypa U3HOCH HEKOJIMKO JeCeTHHA MUJIMOHA cTerneHH). TOIUIoTHU yaap je
KpaTKOT Tpajama, 3aBUCHO O]] JaJbMHE M3a3MBa MOKape U CMPTOHOCAH j€ 3a KHBa
6uha (1M HaHOCH 030MJbHE ONIEKOTHHE).

PanroakTHBHO JIejCTBO je crenuUIHO 3a HyKIIeapHe SKCIUIO3Hje, HacTaje
ycieq HyKJeapHOT 3padera M OIacHO je 3a jkuBe opranusMe. Iloctoju moyeTHO
(mpuMapHO) 1ejCTBO UHje ce IITETHE MOCISANIIE M0 )KUBU OpPTraHU3aM HCIIOJhaBajy
CKOPO TPEHYTHO M HAKHATHO (CEKYHIOApHO), KOje MOTHYe O PaAHOAKTHBHOCTH
MpOJyKarTa eKCIuIo3Hje.

Bornan Bypuh IV-2

JIMITRE IHAITRE TIOPYKE ITPEKO
YITPA3BYKA

Bognenn canpxaj nmmtha, meroa aeOpiHA

U TYCTHHA, Kao0 ¥ Jpyra CBOjCTBa OJ cala ceé MOTY
yIBpOUTH 0Oe3 moTpede 3a JOAWPHBAEKHEM CaMor
mumha. Twm sHayunamka ¢ CSIC HWactmTyTa 3a
akyctuky u lleHTpa 3a arpo-xpaHy ¥ TEXHOJOTHjY
(CITA) w3 AparoHa HeJaBHO je TPEICTaBUO
WHOBaTUBHY HOBY TeXHHKy Koja omoryhaa
npoyuaBatbe aumha pasHor Owba  momohy
yarpa3Byka. Pagu ce o Op3oM M HEHAaCHIHOM
| MIPUCTYILY.
Tomac E. 'omes, jeman o ayTopa u HaydHUK U3 LleHTpa 3a akycTuKy, rae
je ¥ pa3BHjeHa TEXHHKA aHAIM3E JIeNIoBa Ombaka Oe3 moTpede 3a JOIMPHBAKEM,
o0jammaBa Kako ce METO/Ia 3aCHIBA Ha TUXOM Jujaiory ¢ iumnrhem. PasroBop koju
ce CBOJIM Ha IIOCTaBJbahe MUTAkha U CIYILAlke 0JroBOpa.

UctpaxuBame je HemaBHO o0jaBibeHO y dHacommcy Applied Physics
Letters, a moka3yje Kako je OBOM METOJOM Moryhe, 6e3 noaupuBama, MpoydaBaTH
ompeheHa cBojcTBa Juinha TONyT neOJ/bUHE, TYCTHHE, OMIHOCHO MOTYNHOCT
komipecuje. "CaM Tiac JMCTOBa Jaje HaM HH(pOpMAIje O HHUXOBOM CTamby U
CBOjCTBMMa W TO Ha IOTIYHO HEYNa/JbuB M THX HaunH. KoMmyHumkanmja ce
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ycrmocTaB/ba moMoly yiaTpasByka, Ha (peKBEHIMjaMa HW3HAJA Haler CIyIIHOT
nozpydja,”" o0janmaBa HayYHUK.

TexHuka yKJbydyje MOIBpraBambe JMIIha YTHIAjy MIHPOKOIIOjaCHUX
ynTpa3By4HuX myicesa (m3mehy 0,2 u 2 MHz). IlynceBu ce eMuTyjy Kpo3 Ba3nyx,
a MPOW3BOJIe WX MpeHOCcHU ayauo ypehaju. Kao peaknuja Ha myinceBe, ymrrhe
nounme jga BuOpupa. Te BHOpaumuje ACTEKTyje YNTpa3sBYYHH CEH30p Ha HAaYMH
CIIMYaH JETeKIHUjH Tanaca moMohy TpancMurepa. CHrHAN ce OTOM JUTHTAIH3Yje
W aHamM3upa. AHamu3a YKJbydyje YTBph)HBame paclioHa pe3OHaHIHWje Koja
JUPEKTHO BOXM [0 MpPUKYyIUbaka HH(MOpPManWja O KapaKTepHCTHKaMa CaMor
nmumha. Ileo je mpomec mormyHOo HeHacwiaH 3a OwipKy. IlocToju w jomn jemHa
HOBoCcT. Jlo cama cy ce m3Mely TpaHcMHTepa M IpOy4aBaHOT MarepHjana
yOaIrMBaid pa3HU pacTBOpH, Oall Kao IMITO CE y MEIUIIMHCKO] JHMjarHOCTHIIU
KOPHMCTE pa3HU TelOBU IIPU YJITPa3By4dHOM IIperjieny. Y3 OBaKkaB IIPUCTYI Ha
nuihe HUje MOTpeOHO HAHOCUTH OMJIO KaKBY BPCTY Ipernaparta.

Cnyware 6naze nuutha

Eycraxuo JKui-Ilenerpun, koayTop HCTpaKHBamba HAYYHUK Ha OJCJbEHY
mryMckux pecypca npu Llentpy 3a arpo-xpany u texnosiorujy (CITA) u3 Aparona,
o0jammaBa Kako Ce y3 OBY METOAY MOXKE BPJIO NPELUU3HO U JUPEKTHO MPOLEHUTH
KOJIUKO BoJie Jinmhe cajpxu 0e3 KOHTaKTa WM OWJIO KakBOT (PM3UUKOT YTHILIAja.
VY3 urdopmarje o ymeny Boae Moryhe je OApPEIUTH CMamemhe eIacTUIHOCTH
mucta (Typropa) ma W yHyTpammsy Mopdonorujy ciojeBa hemuja. To omoryhyje
yTBphHBamke CTelleHa pa3Boja M HAYMH Ha KOju OWJbKe pearyjy Ha (akrope u3
OKpyxema. McrpaxkuBame 0 yzmenly Boae y OMJbKaMa IIOMake NPH IHjarHO3H
CTama PUPOJHUX H TT0JbOIIPUBPETHUX CACTaBa.

Ku-Ilenerpun uctude epeKTUBHOCT OBE METOZE YaK M NPH KPUTHYHUM
TpeHylrMa 3a OWJbKe, IMOMYyT 3arBapara Iopa. [IpomMeHa racoBa M TEYHOCTH
OJIBHja ce yNpaBo KPo3 Te Mope cMelTeHe Ha nmoBpiunHy gumtha. OTBapame nopa
onmpelyjy pasHu (GakTOpH MOMYT CBETJIA, KOHIIEHTPAIMje YIJbEH-IUOKCHIA U
noctymHocT Boje. [la cy Tako Ha mpuMep 3a BpeMe cylle IOpe 3aTBOPEHE.
Hayuynunm cy ycnemiHo NUpUMEHMIM YITPasBydHY MeETOAY KOJ IpOydaBarba
BHIICTOUINEBUX Omsbaka (Prunus laurocerasus 1 Ligustrum lucidum) wu mucToBa
oenoropmyHmnx Owmbaka (Populus x euroamericana i Platanus x hispanica). Tum je
y3eo U uceuke ymmha ga O oapenuiu ryOuTak Bone Kpo3 Bpeme. [Ilpumermu cy
Bapyjanyje y pesoHaHIMju naumha m Macu Bome onx cBera 1% y omHocy Ha
YITpa3By4Hy MeToxny. JleTasbil OBOT MCTpakuBama ycKopo he Outu oOjaBibeHH Y
gaconucy Journal of Experimental Botany.

Jenena Byjuh IV -2

AKO cMO ujeaHy cTBap Hay4msim u3 uctopuje otkpuhia u usyma, oHaa je
TO YumeHULa Aa Ha Ayre cTase, a Yecto U Ha Kpatke, u Hajcmesivja
npeasularba 38y4e CMeLHO 3acTaperio.

Apryp Knapx
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KOHTPOJIOM KASUMHUPOBE CUJIE 10O
JIEBUTALIUNJE

Hayununu y CAJl nokymiaBajy na kouTpojwuiny KasuMupOBY CHITYy, KBaHTHO

MEXaHUYKY CHIIy KOja IpUBIIAYH
JIBE HEHAENIEKTPHCAHE o0jexkTe KaJ Cy yIOaJbeHH jeIHO
METAaHe Tiove o4 Apyror TEK OKO CTOTHHAaK
HaHoMeTapa. Paau ce o M3HUMHO
c1aboj CWIM YHja KOHTpOJA IO

caia HUje 030MJBHO
HCTpaKUBaHA.
Hayunuim Bepyjy Kako KOHTpoJIa
KasumupoBe cuiie MoXxe TOBECTH
4 %" go npomeHa 'y pa3BUjamy
— HAHOEJIEKTPOMEXaHUIKHUX

iy \ cucrema (HEMC). HEMC cy
MEXaHWYKEe  CIOpaBUIE  HAHO

JIMMEH3Mja Koje ce TPEHYTHO
pa3BHjajy 3a  TIpUMjeHY Y
TeJIEKOMyHHUKalldjaMa,  dyBamby

rnojaTaka, MIpOLECYUpPaAY
konebama Kasumuposa CUTHAJIA UTJH.
BakyMma cuia [Mocrojame Kazumupose cuie 1o

OpBU OYT CYy TNPEATIOKHIHA
naacku ¢usmgapu Hendrik Brugt Gerhard Casimir u Dirk Polder 1948. romune
panehu Ha ekciepMEHTHMA y UCTPaXKKUBAYKO]j Taboparopuju kommanuje Philips.
KasumupoBa cuna HHje IpaBHTAIlMOHA CHJIa HHUTH CHJIAa €JEKTPUYHE IPUPOIE U
jaBba ce m3Mmel)y nBa meljycoOHO Beoma Omnm3a oOjeKkTa KOjU HE TOCEHY)Y
MO3UTHUBHO W JIM HETaTHBHO HaelekTpucame. bynyhu na jaunna oBe cuie Beoma
Op30 omaza ca KBaJpaTOM yIaJbeHOCTH — epeKTHBHA Mepema Moryha cy Ha cy0-
aTOMCKOM HHBOY.
Panu ce o cui koja je jenBa MpUMeTHa y Makpo CBETY ajld aKo ce y3My y 003up
yIITpa MHUKPOCKOITICKEe nuMeH3Hje aenoBatba HEMC-a, KasumupoBa cuna mocraje
O]l 3HAaTHE BaXHOCTH IIOLITO OTpaHMYaBa KOHTPOJy HaJ HAaHO amapaTuma.
Hayunuim cy ceOu MOCTaBWIM 32 LWJb OTPaHUYaBaEk-e¢ IMPHUBIAYHOT e(eKTa CHIIe.
Hano mammue Om ce Tako Moryie Kperatd 0e3 Tpema, ImTo O mM omMoryhmia
neBUTaNMja (Jedaeme).
Teopetcku, uct edekr OM ce MOrao MPOU3BECTH Ha BehMM OO0jeKTHMa, Ma 4Yak U
Ha JpyauMa. [laHanima TeXHOOTHja je y cTalky OBO OTKpuhe MPUMEHHTH y Ipakch
Y MHKPO- M HaHO- CBETY, a JICBUTAIMja JbYACKOT TeJia OCTaje jOIll JyKe BpeMe y
JOMeHH 0ajKky, IPTaHuX (UIMOBA, U MapaHOPMAIHUX UCTPAKUBAHA.

Jesena Byjuh IV —1
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Bawescka eumnasuja

ITPOHAJIA3AY TEJIE®OHA

Anexcannep I'pejem Beu ( 1847- 1922)

Anexcarnep I'pejem bem je mpBa ocoba koja ce CIOMHEE Yy BE3H ca
Teneorom Omio rae Ha cBery. [ana 10. mapra 1876, CBOM acHCTEHTY KOju je
MMOINTA0 CITYIIAINIYY ¥ CyceaHoj mpocTtopuju , ben je pexao: “ Borcone, mopam
HemTo Aa ypamum. Jla mu moxkete ma mohere?” Tor TpeHyTKa ce OJBHO IPBU
TenehOHCKH pasroBoOp . A, OHO CTO ce 3aucTa JECHIo jecTe 1a je bem mpocyo mano
CYMITOpHE KHCEJIMHE U3 CBOje JJabopaTopHje Ha MaHTaJIOHE.

Yorek koju je modeano Emucona y usymy tenedona pohen je 1847. y
Ikorckoj. Kana je mmao nBagecer uetupu roaumHe, pa30bojeo ce O MpeBHUIlE
yuema U OTHIIA0 Ha ABOoroaummy onmop y Kanany. Ilocne tora ce mpecenno y
Awmepuky u 1872. mocrao mpodecop ¢mino3oduje roBopa Ha bocToHCKOM
YHHUBEP3UTETY Yy UCTO] 00JacTH Ha KOjOj Cy pPaJuiM Hero oram u nena. Jlok je
paano Ha amapaTy KoOju OM IOMOTAao JbyAnMa ca cIabuM CIyXoM Ja 4yjy OoJbe,
MUTa0 ce Aa JK je Moryhe 3BYK IMPEHOCHTH CHTHAIMMa IITO Ta je MOACTAKIO Ja
panu Ha TenedoHy.

Ha cBerckom cajmy y @umnanenduju 1876. beno tenedon je mpukazan
Ha WM3JI0KOM WTpadaka M HOBHHAPH Cy Ta OMUCald Kao OeckopucraH. Mehytum
Opasmincku moHapx Ilenpo II 3ammBireHO My je amayaupao W 3BAaHHYHHULN CYy
NPEMECTHIIH HeroB Teje(OH y CIelHjalHu KyTaK 3a u3yMe, T1e je OO CMEITeH
nopez EnuiconoBor Myntumiiekc Teaerpada, u Ciry>KOSHHIM Cy MOPaJIH Jia 3aMoJie
Enucona : “Mosere 11 /1a HampaBHTE jouI Majo Mecta, MonuMmo Bac.” Moxna je
0Bo 6010 pasnor ExncoHoBor kacHujer nonpassbama bernosor nzyma.

Tenedon je matentupao 1876. rogmHe y BocToHy, mTo My je IOHENO
crnaBy, anu u Opure. [lateHT HEje OO 3amTHhieH Ma cy Ta MHOTH TIOKpaJl U TEK je
1886. romuue BpxoBuu cyx CAJl mpecyano fna je OH jeIMHM BIACHHK IMaTeHTa.
Borar u ciaBaH, MOTOM c€ TOTIYHO IMOCBETHO CTAPOM TIOCITY — JICUCHY TITyBHX.

Konctpyncao je u ¢orodoH, Koju [eiyje Ha MPHUHIUILY IpeTBapama
MIPOMEHA HHTE3UHTETa CBETIIOCTH Y 3BYK, a PENPOAYKIHja 3BYKa y 3BYYHOM QUIMY
3aCHUBA CE Ha TOM ITPUHLHITY.

Hakon Tora, ocHoBao je benoBy TtenedoHcky kommnanujy, 1877, kako Ou
NpaKTHYHO OCTBApHO Hempenak cBojuM Tenedonom. HakoH oTBapama mnpBe
tenedoHcke nuauje namely bocrona u I[IpoBunenca 1881, Tenedoncka mpexa ce
Op30 pa3BmIIa 110 LIEJIOM CBETY.

lonune 1882., mocraje HarypanuzoBanu rpahannn CAJl. 1888. roxune,
jemaH je onx ocHHMBaua amepHykor HammoHamHOT yapykema 3a reorpadujy, a
IMOCTa0 je W WeroB APYrd mpencenHuk. JOOMTHHK je OpojHHX TpH3HABKA.
®paHiycka Biaga OJIMKOBaNa Ta je ca Jlermjom dvacth, a AKajJemuja Hayke
Opannycke momenmia My je Harpany Bomrta oxm 50.000 ®dpanaka, KpareeBcko
Hay4yHO yapyxeme u3 Jlonmona nonenmio my je Anbdept menapy 1902. ronune, a
Yuusepsuret y Bu30ypry, baBapcka, mouacHu gokropar...

Maanen baannosan IV — 2
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HITA JE UHOOPMALINJA?

C rtauke rneauimra Teopuje HH(pOpPMAIHMja, CBE TO, INTO je3UK YHHHU
JIeTINM, eJTaCTUYHUM, OOraTUM HHjaHcaMa, ca MHOTO 3Hauerha - BUIIAK je.

Kako je Tex Bumak ca tux mosunyja Tatjanu — y nucMmy Omberuny!
Tonuko je y meMy MH(GOPMAIMOHOT BHIIKA 33 KpaTKo M CBMMa 3HaHO “Ja Bac
BosIAM !

U xaxo je nHpOpMannOHO OMO TadaH heBpek, Koju je OOMIHO BUCHO HAJ
yJIa30M y TIeKapy y rpaioBUMa IIpepeBoiyoHapHe Pycuje!

VY Be3m Tora Bajha C€ CETHTH BHWIA, KOJH je Y CBOje BpeMe HCIpHUIa0
aMepuiKi HaydHUK PpaHKINH, 0 MISIIHPIIjH KOjH jé OKYIIHO CBOje IpHjaTesbe 3a
pasmarpame Hatnuca Ha GpupMu.

Ha Toj Tabmu tpebaso je ia ce HaciuKa MIeNIHp U HalHIIe:

Ion Tomncon, wewupuuja,
Ilpaeu u npooaje wiewsupe
3a zomoe Hosay

Jeman on mpujaresha je MPHUMETHO Ja CY PeUd “TOTOB HOBAIl’ BHIIAK —
TakBO yKasuBame Ouhie moHmkasajyhe 3a Mymrepuje.

Jpyru je Hamao MaHy y pedd “mpojaje”, jep ce Tako MoApa3yMmeBa Ja
LICMIMpPLIMja Npo/iaje enpe, a He 1a X JeIH OecIIaTHO.

Tpehewm ce unHMIIO 12 cy peun “memmpyrja” ¥ “IipaBu memupe” npasHe,
U T peuu cy u3daveHe.

UeTBpTH je TMpemIOKHAO Ia ce m30amum caMo ped “‘miemupuuja’-
HACJIMKaHH [IETHp jacHO moka3zyje Ko je [lon Tommncos.

Konauno, metu je yGehmBao ma je 3a Kymma cBejeqHo na jm he ce
memupuja 38aty [lon ToMIicoH uiam HeKaKko Apyraduje, ¥ MPEeIIOKHO a CE U TO
H30CTaBH.

Tako nma Ha kpajy Ha (UPMH HHje OCTAJI0 HMINTA OCHM HACIUKAaHOT
HIenmpa.

U Taxo fma ako OM Jby/iM KOPHCTHIIM caMo eKOHOMCKe miudpe, 6e3 BUIIKa
nHdopMmanyja, oHaa 6u cBe “‘mHpopMaone Gopme”’- KIUre, U3Nlaramba, HOBUHE-
Onte mocrta KpaTtke. Ay OHM OM Taja N3ryOWIIN MPUCTYIAaYHOCT | JICHIOTY.



BbexcrBo Hamosieona u3 Mockse 3a Ilapu3s 1812.

Y Mopy pa3sHOBPCHHX JKaHpPOBa ILNAXOBCKE KOMIIO3UIIMjE€ BeoMa Cy
MOMYJIapHU CIMKOBUTH TpoOiieMH W cryauje. [lokasyje ce, na MIKPTUM jE€3UKOM
IIaXOBCKUX (hUr'ypa MOTy Jia ce M3pa3e He caMo 4YHcTe IIaxoBcke uzeje, seh u na ce
“HanpTajy” cijoBa, OpOjeBH, pa3HH NpPEIMETH NMa W Ja Ce NPHKAXKY HCTOPHjCKH
nmorabaju.

[pBu pycku mMajctop Anekcannap I1eTpoB je HapaBHO MIaXOBCKHU MPOOIeM
ca remoM ““ bexctBo Hamosreona n3 Mockge 3a [Tapus™.

Y oBoM mpobiiemy cyaduHa npHOT Kpasba Ha 01 moaceha Ha HecnaBaH Kpaj
(hpaHITycKOT UMIIepaTopa, KOj! je U3ryOHo CBOjy apMujy y OeckpajHuM
npocTpaHcTBUMa Pycije 1 MporomeH pycKoM KOBUIIOM — KowbH €2 1 (1 — moberao
u3 Mockee — mosbe 61 y [Tapu3s — mosbe x8. YcamibeHM IIPHH KpaJb HA CBOM JyTrOM
MYyTY HaJa3W OCTAaTKe CBOj€ BOjCKe — KoM a5 u A8 Te nemany a4, n4, 7, kojuma Huje
J0 cIlacaBera CBOT BIaJapa.

OBaj 3ajartak ce He pelasa Beh neMoHCTpuUpa.

Mat y 14 nore3a

1. Cn2+, Ka2 2. Cu3+, Ka3 3. Cn2-61+, K64 4. Ca2+, K65 5. C61-u3+, Ka6. Y
OBOM TPEHYTKY Oelu je Morao jaa aa Mar ca 6. [1a8. Meljytum, 3a MaT je paHo, jep
mpobiem Tpeba pemmTH y 14 more3a. Ha oBaj HauwH je [1eTpoB XTeo qa mpuKake jomr
jeImHy uuejy: mpomycT agmupana Ymgarosa koju je Morao 3apooutn Hamoneona npu
npernacky peke bepesune — 1o je qujaronana x1-a8. 6. Co4+, Ka7 7. Co5+, K68 8.
Ca6+, Ku8 (ppanmycka Bojcka je ombauena ox bepesune) 9. Ca7+, Ka7 10. Co8+,
Ke7 11. Cu8+, K8 12. Cn7+, Kr8 13. Ce7+, Kx8, u pycka apmuja mo6ej0HOCHO
3aBpmasa pat — 14. Kr2 mat!
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